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Durante o tempo em gue estive como colunista do Portal Nossa Ciéncia, eu
produzi textos e entrevistas vivenciando dois momentos distintos. O pri-
meiro deles se estendeu desde o primeiro texto enquanto colunista, em
2017, até o Uultimo texto do ano de 2018. Durante este periodo, a medida
que eu escrevia, ia aprendendo, conhecendo e amadurecendo muitas das
minhas concepgdes acerca da divulgacdo e popularizagdo cientifica. A
partir de 2019, eu considero que entrei em uma fase de muito mais clare-
za, maturidade e percepcdes quanto a escrita dos textos e entrevistas. Por
isso, eu decidi separa-los em trés capitulos, a saber: o capitulo I envolve
os textos produzidos de 2017 a 2018, incluindo alguns textos avulsos ante-
riores ao inicio da Coluna e que remetem até o ano de 2016; o capitulo II
diz respeito aos textos produzidos durante o ano de 2019; ja o capitulo III
contempla diversas entrevistas que realizei para a Coluna nos anos de
2018 e 2019.

Thiago Lustosa Juca é bidlogo (licenciado e bacharel), com mestrado e doutorado em Bioquimica,
todos pela Universidade Federal do Ceara (UFC). Durante mais de dois anos escreveu semanalmente,
as quintas-feiras, para o portal de divulgagdo cientifica Nossa Ciéncia, na Coluna do Juca. Possui ainda
formacgao na area técnica de Quimica Industrial (CEFET-CE) e Quimica de Petroleo (Universidade Petro-
bras). E funcionario de carreia da empresa Petréleo Brasileiro S/A — Petrobras, onde atua como profis-
sional de Nivel Técnico, com énfase em Quimica de Petrdleo.
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mesmo diante da imensidao do Universo






“Nossas atitudes, nossa imagindria autoimportancia, a
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Universo é desafiada por um pélido ponto azul chamado Terra,

localizado na envolvente e grande escuriddo césmica.”
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Prefacio

Durante o tempo em que estive como colunista do Portal Nossa Ci-
éncia, eu produzi textos e entrevistas vivenciando dois momentos
distintos. O primeiro deles se estendeu desde o primeiro texto enquanto
colunista, em 2017, até o Ultimo texto do ano de 2018. Durante este peri-
odo, a medida que eu escrevia, ia aprendendo, conhecendo e
amadurecendo muitas das minhas concepgdes acerca da divulgagdo e
popularizagdo cientifica. A partir de 2019, eu considero que entrei em
uma fase de muito mais clareza, maturidade e percepgdes quanto a escri-
ta dos textos e entrevistas. Por isso, eu decidi separa-los em trés
capitulos, a saber: o capitulo I envolve os textos produzidos de 2017 a
2018, incluindo alguns textos avulsos anteriores ao inicio da Coluna e
que remetem até o ano de 2016; o capitulo II diz respeito aos textos pro-
duzidos durante o ano de 2019; ji4 o capitulo III contempla diversas
entrevistas que realizei para a Coluna nos anos de 2018 e 2019. A seguir,
eu fago uma breve descrigdo do que representou, para mim, cada uma
das partes desta obra.

Capitulo I - Depois de varios anos dedicados intensamente, e quase
que exclusivamente, a carreira académica, eu pude desfrutar do prazer
da leitura sem compromisso, isto é, sem prazos, sem a necessidade de ler
pensando em avaliagdes, em artigos, em seminarios, em palestras ou em
algo tido como obrigacdo. Depois de estar empregado, eu tive o privilégio
de poder comprar livros e ler sobre a area na qual me graduei — Ciéncias
Biolégicas. Naturalmente, essa leitura diversificou-se. Considero que s6
“conclui” meu curso de graduacgao apds ter lido boa parte das obras que
li, o que na pratica significa que “conclui” o doutorado e o mestrado an-
tes da minha graduagdo. Em um pais onde tantos passam fome, estdo

desamparados, desesperados, desempregados, entregues ao acaso e,
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portanto, sem esperanca, dar-se o prazer de ler e escrever é um verda-
deiro privilégio. Hoje, entendo que, diante do sistema hegemonico que ai
esta posto, ler e escrever é também um ato de resisténcia. Por tudo isso,
eu sou muito grato a vida e ao Cosmos. Pude concluir também que a
vontade de escrever surge, naturalmente, a partir de uma boa dose de
leitura. A possibilidade de escrever semanalmente como colunista do
Portal de Divulgagdo Cientifica Nossa Ciéncia pavimentou o caminho
rumo a essa necessidade. Para além de uma experiéncia enriquecedora,
tornei-me uma pessoa melhor, pois hoje estou muito mais ciente das
minhas limitagoes e dificuldades, sejam de comunicagao, sejam de reda-
¢ao, por exemplo. Além disso, estou mais consciente a respeito da
necessidade de ser uma pessoa mais plural, de me colocar no lugar de
quem 1é, da grande missao de tentar informar, de proporcionar reflexdes
e de propor questionamentos. Isto é, de divulgar e popularizar a ciéncia.
Muitos textos foram redigidos expressando indignagdo, revolta, curiosi-
dade, satisfacdo, ou seja, sentimentos que me permeavam no momento
da escrita. A situacdo conturbada que o pais atravessa ha alguns anos
potencializou muitos desses sentimentos. Todos os textos tratam de
momentos e de contextos referentes a época em que foram escritos. Pos-
so dizer que essa experiéncia despertou em mim uma consciéncia
cientifico-social que nédo vivenciei na universidade, pois a época estava
alheio, infelizmente. Por tudo isso, eu acredito que a leitura, a escrita, a
reflexdo, o debate e a filosofia, para citar alguns exemplos, sdo ferramen-
tas que podem ajudar a sociedade a se tornar mais critica, informada,
plural, tolerante, empatica e, portanto, melhor. Afinal, a ciéncia também
é uma ferramenta de incluséao social.

Capitulo II - Eu considero que no ano de 2019, a qualidade dos
meus textos melhorou bastante. E é facil perceber isso quando da leitura
desses textos e da comparag¢do com os anteriores. Além do motivo citado
anteriormente, pontuo outros, a saber: i) eu tive muito mais tempo para
produzir meus textos; ii) eu estava muito mais maduro em relagdo a

propria produgdo textual, escrevendo de maneira mais simples, direta e
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objetiva e iii) grande parte desses textos foram corrigidos pelo jornalista
e escritor Douglas Lobo, pessoa a quem sou muito grato, admiro e com
quem tenho aprendido muito acerca de produgédo textual e literatura.
Inclusive, as nossas diferencas no campo politico e nas conversas sobre
esse campo s6 reforcam a ideia de que a pluralidade é essencial para
acolhermos as diferencas que nos cercam, seja na producao textual de
divulgagdo cientifica, seja de outro género literario. Para mim ndo resta
davida: a leitura e, em especial, a escrita sdo experiéncias humana das
mais enriquecedoras. Tornam-nos melhores, mais conscientes das nos-
sas limitagdes e convictos de como a mente humana pode viajar para
lugares inimaginéveis. Por fim, de nada adiantou produzir esses textos se
ao menos um deles néo tiver alcancado um leigo e despertado nele a
impressao de que, embora limitada e cheia de lacunas, a ciéncia é uma
ferramenta incrivel de desbravamento da natureza e, principalmente, de
admiracao de sua beleza.

Capitulo III - Por fim, durante quase dois anos, tive a oportunidade
de tratar de tematicas diversas com profissionais igualmente diversos.
Para alguns, pode parecer facil a condicdo do entrevistador de “apenas”
fazer perguntas; ao passo que o entrevistado tem a “dura missdo” de
respondé-las. Posso concluir que depois dessa experiéncia de entrevistar
algumas pessoas, fazer perguntas ndo é “apenas” tanto o primeiro passo
do método cientifico como o de uma crianga que comega a descobrir o
mundo, é também uma tarefa que ndo é das mais faceis. Numa época em
que as desinformagdes e as noticias falsas se propagam a velocidades
inimaginéveis, e atingem um nimero cada vez maior de pessoas, é pre-
mente contrapor-se a esses desafios e atrair a atencdo do leitor,
oferecendo-lhe a curiosidade de temas contemporaneos abordados por
meio de textos mais proximos do leitor, isto é, com a participacdo de
mais de uma pessoa. Essa foi a minha ideia por tras dessas entrevistas.
Do ponto de vista da divulgacao e da popularizagdo cientifica, ndo deixou
de ser uma das minhas ideias a de divulgar os trabalhos interessantes,

bem como o know-how de muitos dos entrevistados. Saber a opinido do
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outro, confrontar seu ponto de vista com a do outro, aprender com o
outro, é no minimo uma experiéncia enriquecedora — o que acredito,
ensina-nos a olhar para si e para o outro com um olhar mais empatico.
Enfim, é uma experiéncia muito além de enriquecedora, eu diria que

Gnica.



Capitulo I

Textos avulsos (2016-2017)

1. Licoes mal aprendidas e quase esquecidas de uma primavera

silenciosa: Lei 13.301/2016

No mundo pés-guerra, a ciéncia nuclear canalizava para si; ndo sd
grande parte dos recursos financeiros destinados as pesquisas cientificas,
como os debates da época, principalmente depois que a sociedade tomou
conhecimento dos efeitos devastadores sobre as cidades japonesas de Hi-
roshima e Nagasaki. Por conta disso, as responsabilidades da ciéncia e os
limites do progresso tecnoldgico foram duramente questionados. Os deba-
tes acerca dessas responsabilidades/limites ganharam ainda mais forca em
1962, ap6s a publicacdo de Silent Spring, que recebeu o titulo em portugués
de “Primavera Silenciosa”, da bidloga marinha e escritora, a americana
Rachel Carson. Esse livro, que é considerado um marco do surgimento do
movimento ambientalista no mundo, nao sé despertou a consciéncia ptbli-
ca para a questdo ambiental, como foi responsavel por mudangas que
culminaram na proibigao do uso do inseticida DDT nos EUA.

Em seu livro, Rachel Carson chama a atencdo, de maneira clara e
objetiva, para o uso indiscriminado de produtos quimicos (usados como
inseticidas e herbicidas), que ao contaminar todo o ambiente onde eram
pulverizados, dizimavam vérias espécies de animais. A intencdo do titulo
era evocar o exterminio das aves, como consequéncia da toxicidade des-
sas substancias, algo notado de imediato ndo s6 pelos moradores dos
locais atingidos, mas também de areas distantes. Por isso, a autora utili-
zou esse titulo em referéncia a primavera que passou a ser silenciosa,

sem a presenca e o canto dos passaros.
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Recentemente, em 27 de junho de 2016, foi sancionada a Lei n°
13.301 que dispde sobre a adogao de medidas de vigilancia em satde
quando verificada situacdo de iminente perigo a satide publica pela pre-
senca do mosquito transmissor (Aedes aegypti) do virus da dengue,
chikungunya e zika. A Lei trata em seu art. 1°, § 3°, inciso IV, da permis-
sdo para a incorporacao de mecanismos de controle vetorial por meio de
dispersdo de aeronaves mediante aprovagao das autoridades sanitéarias e
da comprovacio cientifica da eficicia da medida.

Na verdade, a sancdo de tal medida vai na contraméo dos estudos
cientificos, das politicas publicas, das a¢des governamentais e ndo gover-
namentais desenvolvidas nos dltimos 50 anos a respeito desse tema, em
especial depois da publicagdo de Primavera Silenciosa, quando a popula-
¢do tomou conhecimento de tal assunto. Vale lembrar que diversas
entidades nacionais se manifestaram, em véao, solicitando o veto dessa
proposta. Nem mesmo todos os estudos desenvolvidos em institui¢oes
como o INCA e a Fiocruz, com um histérico de contribuicdes valiosas
para a saude publica nacional, alertando para os perigos da pulverizacao
dessas substancias surtiram efeitos. O proprio Ministério da Satde, atra-
vés de nota técnica (Recomendacgdo n°® 003, de 15 de Junho de 2016), se
manifestou contrario a adogido da pulverizacdo aérea como estratégia
para o combate de vetores, mesmo em situacao emergencial.

O motivo de tanta preocupagao por parte dessas instituigdes se deve
ao fato de que tal medida aumentaria, significativamente, o risco de con-
taminacdo de pessoas e do ambiente. Quando se considera a organizacao
desordenada das nossas cidades, o risco fica ainda mais potencializado.
Cabe ressaltar que a Organizacdo Mundial de Satde classificou, recente-
mente, algumas das substancias a serem utilizadas em tais pulverizacoes,
e que ja sdo usadas nos “fumacés”, como possivelmente carcinogénicas.

Nos EUA da década de 50, mesmo com todo o lobby da industria
contra a restrigao e proibi¢ao de uso do benzeno, um carcinogénico reco-
nhecido, o congresso e a Justica Americana restringiram drasticamente

seu uso em ambientes industriais. Com o DDT, a vitéria foi ainda maior:
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0 mesmo foi banido em 1972, 0 que s6 ocorreu no Brasil em 2009 (Lei
11.936/09), apesar da sua proibi¢do para fins agricolas em 1985. Vale
lembrar que tal medida (art. 1°, § 3°, inciso IV) surgiu por emenda par-
lamentar, ainda durante a tramitagido do Projeto de Lei de Conversao n°
9/2016 (oriundo da Medida Proviséria n° 712, de 29 de janeiro de 2016),
na camara dos deputados, e foi amplamente defendida pelas empresas de
aviacdo agricola, que serdo beneficiadas com tal medida. Infelizmente,
uma pratica considerada fracassada no mundo, e ja abolida em muitos
paises, conseguiu se refugiar em nosso Pais.

Apesar de essa lei representar outro “7x1” contra nds, vale lembrar
que a satde é um direito fundamental de todo ser humano e dever do
Estado (art. 196); e que todos tém direito a0 meio ambiente ecologica-
mente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida (art. 225), ambos da Constituicdo Federal de 1988. Por
tudo disso, a comunidade cientifica nacional e a sociedade devem, mais
do que nunca, se mobilizar e impedir que o meio ambiente e pessoas
inocentes sejam “condenados”. O DDT néo representou a vitdria sobre as
pragas e nem tal medida triunfaré sobre os vetores, pelo contréario, como
disse Rachel Carson: “pela primeira vez na Historia, todos os seres hu-
manos estdo sujeitos ao contato com produtos quimicos perigosos do

momento da concep¢do até a morte”.

Publicado originalmente no JC Noticias SBPC em 16 de agosto de 2016.
(http://www.jornaldaciencia.org.br/edicoes/?url=http://jcnoticias.jornaldaciencia.org.br/2

4-licoes-mal-aprendidas-e-quase-esquecidas-de-uma-primavera-silenciosa-lei-13-3012016/)

2. A popularizacao e a divulgacdo da ciéncia: fontes de inspiracdo

para as descobertas do amanha

O ano de 2017 mal comegou e a capa da revista americana Nature ja
traz uma descoberta surpreendente na primeira semana do ano. Em uma
reunido da sociedade americana de astronomia, cientistas revelaram,

através de observagdes no maior radiotelescopio do mundo, localizado no
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novo México, que a fonte de pulsos intermitentes de ondas de radio,
descobertos ainda em 2007, considerada um dos maiores enigmas da
astronomia moderna, esta em uma galéxia pequena e escura, localizada a
cerca de 2,5 bilhdes de anos luz da Terra. A descoberta, segundo os auto-
res, revela-se surpreendente uma vez que, ao apresentar menos estrelas
do que grande parte das galaxias, as galaxias ands parecem ter menos
chance de hospedar quanto criar esses pulsos de ondas de radio.

Tal noticia me faz tracar um paralelo com duas obras literarias de
ficgdo cientifica, “Da Terra a lua” e “Contato”, bem como com seus res-
pectivos autores, Julio Verne e Carl Sagan. Ambos foram grandes
divulgadores e popularizadores da Ciéncia do século XIX e XX, respecti-
vamente. Enquanto o primeiro estava maravilhado com as conquistas
tecnolégicas da revolucao industrial e teve o privilégio de ter vivido em
uma época anterior as grandes guerras mundiais, o segundo teve o des-
prazer de ter tomado conhecimento dos horrores de um mundo em
guerra e ainda estava assombrado com a parcela da ciéncia que rumava
para fins militares, como também com a possibilidade do uso de armas e
possivel inverno nuclear.

Jalio Verne foi capaz de imaginar, um século antes, algumas das
conquistas mais surpreendentes da ciéncia, coma a ida do homem a lua.
Da série de romances cientificos escritos pelo autor, com narrativas ima-
ginativas, porém verossimeis, nasceu o livro “Da Terra a lua”. O autor
narrou, de maneira pioneira, a histéria de um grupo de heréis de guerra
e cientistas que se envolveu em um grande projeto cientifico, o0 maior da
época, para montar um canhdo para langar um projétil para a lua. Nessa
ficcdo, o projétil tripulado pelo personagem Miguel Arda antecipou des-
cobertas, como sobre a face escura da lua, que s6 posteriormente, com o
projeto Apollo 11 e missdes subsequentes, se confirmariam.

Por sua vez, Carl Sagan escreveu, no ano de 1985, o livro Contato.
Nesse livro, Carl nos revela que o contato ou a busca de sinais oriundos
do espago nédo necessariamente é sindonimo de seres estranhos desembar-

cando em discos voadores, como no filme ET, de Steven Spielberg, mas
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vai muito além disso. Sinais captados através de radiotelescopios podem,
por exemplo, conter mensagens capazes de nos fazer repensar todas as
nossas concepgoes de vida e do universo. Nesse romance, a menina inte-
ligente e a frente de seu tempo; Ellie, que se transformaria em Dra.
Arroway e a lider de um projeto no maior centro de radiotelescépios do
mundo, o Argus, capta um sinal que continha uma mensagem formada
por nimeros primos, vinda de uma estrela chamada Vega, com instru-
¢Oes para a construgdo de uma maquina para viajar no tempo.

Em ambos os livros de ficgdo, ficou claro como a imaginagdo, a cién-
cia e a razdo permeiam questdes complexas no buraco negro que é a
consciéncia humana ao abordar questdes filoséficas, religiosas, politicas
e, além do mais, antecipar, mesmo que de modo imaginario, grandes
descobertas e avangos da ciéncia. Em ambas as histdrias, discussoes cien-
tificas calorosas, colaboragdes entre diversas pessoas, hipdteses muitas
vezes mirabolantes e avangos cientificos marcantes podem ser associados
a recente descoberta anunciada na Nature.

No final do ano de 2016, um grupo de cientistas brasileiros, oriun-
dos das mais diversas institui¢des do pais (Inpe, USP, LNLS, ITA e PUC-
RS) anunciou o projeto Garatea-L, que pretende lancar a primeira sonda
brasileira a orbita da lua. Tal iniciativa mostra que, assim como na fic¢do
de Jalio Verne e Carl Sagan, “a nossa ficcio pode se tornar realidade”
daqui a alguns anos, mais uma vez, assim como a recente descoberta
anunciada na revista americana. Além desse projeto de orgulho nacional,
temos a série de TV brasileira “O show da luna”, que mostra as curiosi-
dades, descobertas e aventuras de uma menina de 6 anos que ama
ciéncias, além de usar a imaginacdo para transformar a Terra em um
imenso laboratoério. Certamente, assim como a série de TV Cosmos e a
literatura de Julio Verne, o show da Luna é uma 6tima oportunidade para
a educacio cientifica de nossas criancas. Minhas filhas de 4 e 7 anos, por
exemplo, adoram! Mas infelizmente ndo temos nenhuma série como essa

na TV aberta no pais.
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E mesmo que no Brasil a atual politica governamental esteja em de-
sacordo com todas essas questdes cientificas, nao as tratando com a
devida prioridade, através da implantacao de uma agenda de retrocessos,
como a fusdo de ministérios da ciéncia, reformas esdrtixulas do ensino
médio e com a redugao drastica de recursos para CT&I, dentre outros, a
ciéncia brasileira nao deve temer jamais uma de suas principais atribui-
¢bes, a de popularizadora e divulgadora de suas ideias, avancos e

descobertas.

Publicado originalmente no JC Noticias SBPC em g9 de janeiro de 2017.
(http://www.jornaldaciencia.org.br/edicoes/?url=http://jcnoticias.jornaldaciencia.org.br/2
0-a-popularizacao-e-a-divulgacao-da-ciencia-fontes-de-inspiracao-para-as-descobertas-do-
amanha/)

3. As mulheres da ciéncia: uma heranca marcante

No dia 8 de margo, é celebrado o Dia Internacional da Mulher, data
que continua sendo fortemente lembrada pelas lutas e conquistas de
diversas mulheres que ousaram desafiar as desigualdades e injusticas,
ainda tdo marcantes na nossa sociedade. Nesse contexto, vale a pena
lembrar o legado deixado por mulheres corajosas que contribuiram e
contribuem para pavimentar a estrada pela qual a ciéncia é construida.

Em 2017, completam-se 150 anos de nascimento da polonesa Marie
Curie. Uma das mulheres mais emblematicas da histéria da ciéncia, Ma-
rie foi a primeira professora universitdria da Franga e, dentre as
mulheres, foi pioneira em receber o Nobel e, posteriormente, ser con-
templada com o mesmo prémio. Fla desbravou a ciéncia em uma época
em que as cientistas nem eram “mulheres comuns”, tampouco eram
consideradas pesquisadoras de primeira linha, pois o acesso a educacéo
superior era restritivo.

A “estrangeira” Marie Curie deu continuidade aos trabalhos de
Becquerel sobre radioatividade e, mesmo sem recursos financeiros, nao

s6 descobriu os elementos radioativos (polénio, radio e tério), como
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também lancou a ideia revoluciondria de que a radioatividade é uma
propriedade atémica dos elementos. Mesmo ap6s o tragico acidente que
vitimou seu marido e parceiro cientifico, Marie continuou a pesquisar e a
cuidar dos filhos, e mais uma vez inovou ao demonstrar o valor pratico
da radioatividade em aparelhos portéteis de raios-X. O seu trabalho ins-
pirou inimeras mulheres, inclusive a prépria filha, Iréne Curie, também
ganhadora de prémio Nobel.

Recordo-me também dos trabalhos de Rosalind Franklin, a “mae do
DNA”, considerada por muitos; uma das mulheres mais injusticadas da
histéria da ciéncia. Desde cedo, Rosalind revelou seu interesse pela cién-
cia, contrariando a vontade do pai que queria que a filha estudasse
servigo social, considerado um campo legitimo de trabalho para mulhe-
res. Cartas reveladas recentemente mostram que o sentimento da década
de 50 nas renomadas universidades inglesas (King s College e Cambrid-
ge), em relacdo a presenga de mulheres, era de desprezo até por colegas
do grupo de pesquisa (Wilkins que o diga!). Isto ndo impediu Rosalind de
persistir e obter as melhores imagens dos raios-X de DNA de até entéo, o
que incluiria “a fotografia 51”. Tal imagem foi usada por Watson e Crick
para resolver a estrutura do DNA, o que lhes rendeu, juntamente com
Wilkins, o Nobel de Medicina em 1962. O artigo publicado em 1953 na
Nature nao trazia sequer uma mengdo a Rosalind, que ficou conhecida
como “a dama sombria” da descoberta da dupla hélice. Ainda h4 tempo
para a academia sueca reconhecer Rosalind, mesmo que postumamente,
como ganhadora de um prémio Nobel e acabar, de uma vez por todas,
com as controvérsias envolvendo esse assunto!

E como ndo se lembrar da bi6loga marinha e escritora, Rachel Car-
son? A americana ficou famosa ao publicar livros como “O mar que nos
cerca” e “A primavera silenciosa”. Este tGltimo evocava um futuro poten-
cialmente ameacador, no qual todas as aves seriam dizimadas pela
toxicidade dos produtos quimicos. Na época, Carson foi duramente criti-
cada, especialmente por parte da industria quimica. Nao aceitavam que

uma mulher solteira, sem doutorado e sem filiagoes institucionais, co-
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nhecida apenas por seus livros sobre o mar e por ser amante dos “bichi-
nhos”, fosse capaz de influir na opinido publica; ao alertar a sociedade
para os perigos da intoxicagdo por produtos quimicos. Apesar da morte
precoce, vitima de um cancer de mama, deixou seu legado e o congresso
americano teve que, mesmo forcosamente, rever e alterar a legislagdo da
época.

Nessa incursio cientifica, ndo tem como ndo mencionar a também
bidloga Lynn Margulis (1938-2011). A americana prop0s a teoria da en-
dossimbiose, a qual hipotetisava que organelas celulares (cloroplastos e
mitocondrias), que hoje fazem parte de células complexas (eucariéticas),
um dia foram organismos de vida independentes. A confirmacao de que a
simbiose é um fendmeno essencial & natureza serviu até para apoiar a
hipdtese Gaia, de James Lovelock, de que a Terra também poderia ser
vista com um Unico e grande organismo capaz de interagdes cooperativas
e autorregulacdo. Apesar disso, a sexta grande extingao, atualmente em
curso, mostra a pouca importancia que temos dado as tais “interacgoes
cooperativas” que regem todos os ecossistemas do planeta e a maneira
irracional como temos lidado com os recursos naturais.

A histéria da ciéncia mostra que nem mesmo os inimeros empeci-
lhos encontrados pelo caminho foram capazes de impedir que essas
mulheres trilhassem um caminho vitorioso e realizassem proezas tao
fascinantes que mudariam, profundamente, a nossa percep¢do e a ma-
neira de lidar com a natureza. Certamente, a heranca marcante dessas
mulheres servird de inspiragdo para as novas geragdes e para 0s NOvos
desafios que surgem, em especial; aos que dizem respeito a relacdo coo-

perativa da espécie humana com a “mée natureza”.

Publicado originalmente no Portal EcoDebate (ISSN 2446-9394), em 9 de marco de
2017. (https://www.ecodebate.com.br/2017/03/09/mulheres-da-ciencia-uma-heranca-
marcante-artigo-de-thiago-lustosa-juca/)
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4. Asdevotas da ciéncia: uma heranca marcante

Recentemente, a presidente da SBPC e professora da Unifesp, Hele-
na Nader, declarou publicamente seu descontentamento e frustragio
com a atitude do Executivo que, em consonancia com o Legislativo, san-
cionou a Lei Or¢amentaria Anual de 2017. A referida lei possui previsao
de retirada de 90% dos recursos para as pesquisas na area de CT&I no
pais. A professora desabafou ao dizer que “nio sabe por que continua
lutando nesse pais”. A pesquisadora ja tinha manifestado, em outra oca-
sido, seu compromisso com o desenvolvimento cientifico do pais, ao
criticar, corajosamente, a suposta nomeagdo de um bispo licenciado da
Igreja Universal para assumir o Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Infor-
magcdes e Comunicagao (MCTIC).

Tais atitudes remetem-me aos legados de mulheres corajosas que
contribuiram e contribuem para pavimentar a estrada pela qual a ciéncia
é construida. Em 2017, completam-se 150 anos de nascimento da polone-
sa Marie Curie. Uma das mulheres mais embleméticas da histéria da
ciéncia, Marie foi a primeira professora universitaria da Franca e, dentre
as mulheres, foi pioneira em receber o Nobel, e posteriormente ser con-
templada com o mesmo prémio. Ela desbravou a ciéncia em uma época
em que as cientistas nem eram “mulheres comuns”, tampouco eram
consideradas pesquisadoras de primeira linha, pois o acesso a educagao
superior era restritivo.

A “estrangeira” Marie Curie deu continuidade aos trabalhos de
Becquerel sobre radioatividade e, mesmo sem recursos financeiros, ndo
s6 descobriu os elementos radioativos (polonio, radio e toério), como
também lancou a ideia revolucionaria de que a radioatividade é uma
propriedade atémica dos elementos. Mesmo apds o tragico acidente que
vitimou seu marido e parceiro cientifico, Marie continuou a pesquisar e
cuidar dos filhos, e mais uma vez inovou ao demonstrar o valor pratico

da radioatividade em aparelhos portéteis de raios-X. O seu trabalho ins-
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pirou inimeras mulheres, inclusive a proépria filha, Iréne Curie, também
ganhadora de prémio Nobel.

Recordo-me também dos trabalhos de Rosalind Franklin, a “mae do
DNA”, considerada por muitos, uma das mulheres mais injusticadas da
histéria da ciéncia. Desde cedo, Rosalind revelou seu interesse pela cién-
cia, contrariando a vontade do pai que queria que a filha estudasse
servico social, considerado um campo legitimo de trabalho para mulhe-
res. Cartas reveladas recentemente mostram que o sentimento da década
de 50 nas renomadas universidades inglesas (King s College e Cambrid-
ge), em relacdo a presencga de mulheres, era de desprezo até por colegas
do grupo de pesquisa (Wilkins que o diga!). Isto ndo impediu Rosalind de
persistir e obter as melhores imagens dos raios-X de DNA de até entéo, o
que incluiria “a fotografia 51”. Tal imagem foi usada por Watson e Crick
para resolver a estrutura do DNA, o que lhes rendeu juntamente com
Wilkins, o Nobel de Medicina em 1962. O artigo publicado em 1953 na
Nature nao trazia sequer uma mencdo a Rosalind, que ficou conhecida
como “a dama sombria” da descoberta da dupla hélice. Ainda ha tempo
para a academia sueca reconhecer Rosalind, mesmo que postumamente,
como ganhadora de um prémio Nobel e acabar, de uma vez por todas,
com as controvérsias envolvendo esse assunto!

E como néo se lembrar da bidloga marinha e escritora, Rachel Car-
son? A americana ficou famosa ao publicar livros como “O mar que nos
cerca” e “A primavera silenciosa”. Este altimo evocava um futuro poten-
cialmente ameacador, no qual todas as aves seriam dizimadas pela
toxicidade dos produtos quimicos. Na época, Carson foi duramente criti-
cada, especialmente por parte da industria quimica. Nao aceitavam que
uma mulher solteira, sem doutorado e sem filiacdes institucionais, co-
nhecida apenas por seus livros sobre o mar e por ser amante dos
“bichinhos”, fosse capaz de influir na opinido puablica ao alertar a socie-
dade para os perigos da intoxicacdo por produtos quimicos. Apesar da

morte precoce, vitima de um cancer de mama, deixou seu legado e o
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congresso americano teve que, mesmo forgosamente, rever e alterar a
legislagdo da época.

Essa incursdo cientifica ndo é exclusiva das “gringas”! A professora
Vanderlan Bolzani, do Instituto de Quimica da Unesp, é um exemplo de
pioneirismo na ciéncia nacional; ao se tornar a primeira mulher a assu-
mir a presidéncia da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), a integrar o
Conselho deliberativo no CNPq na area das Ciéncias Exatas e a receber o
prémio “Distinguished Women in Science”, em 2011, conferido pelas
mais renomadas sociedades de quimica do mundo (ACS e IUPAC). E nem
mesmo os inimeros empecilhos encontrados pelo caminho foram capa-
zes de impedir que essa nordestina trilhasse um caminho vitorioso na
quimica de produtos naturais.

Mesmo com o momento dificil vivido no pais, em que as regras
constitucionais parecem ndo ter mais valor e ainda com uma parcela
significativa da classe politica enojando e escandalizando a sociedade a
cada dia - o que se reflete na indecéncia dos recursos destinados para as
pesquisas na area de CT&I-, os exemplos, as atitudes, e a histéria de vida
de algumas dessas mulheres devotas da ciéncia fazem-me vislumbrar um

futuro melhor.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 17 de marco de 2017

(https://nossaciencia.com.br/artigos/as-devotas-da-ciencia-uma-heranca-marcante/)

5. Quem disse que a Ciéncia nao é lugar para amadores?

Esses dias eu estava no sitio Sdo Vicente, no municipio de Santana
do Matos, estado do Rio Grande do Norte, em pleno sertdo potiguar, sob
um céu limpo e imensamente estrelado. Entdo perguntei-me quantos
homens, desde as primeiras civilizagdes, ndo olharam para o céu e se
perguntaram sobre suas origens, quem eram e a respeito da imensidao
do Universo. Engana-se quem pensa que essa questdao é meramente re-
flexiva. Varios registros histéricos mostram que esses temas sempre

permearam a curiosidade da humanidade. Para os mesopotamios, por
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exemplo, os corpos celestes, em especial as estrelas, representavam uma
espécie de texto sagrado que poderia, se interpretado corretamente, reve-
lar pressagios de tempos de paz e prosperidade, assim como de guerras e
adversidades. Ja os babilonios procuravam descobrir de que maneira; a
vida em sociedade era afetada pelos astros. Esse fascinio pelo céu estrela-
do motivou alguns dos primeiros avangos cientificos que se tem noticia,
em especial no campo da astronomia/cosmologia, embora nessa época
ainda ndo houvesse uma distingao clara entre ciéncia e religido, raciona-
lidade e espiritualidade, astronomia e astrologia.

E em se tratando dos avangos cientificos relacionados ao espago si-
deral, é muito pouco provavel ndo associd-los aos planetas, estrelas,
cometas e galaxias, s6 para citar alguns exemplos. Menos provavel ainda
nao fazer tal associagdo com os nomes de alguns cientistas, sejam da
idade antiga (Aristételes e Ptolomeu), média (Abd al-Rahman al-Sufi e
Roger Bacon), moderna (Copérnico, Kepler, Galileu e Newton) ou con-
temporanea (Edwin Hubble e Stephen Hawking), que fizeram
descobertas tdo incriveis a respeito do Universo que é até dificil imaginar
os limites do conhecimento humano. O que nem sempre fica claro é o
caminho percorrido para se chegar a essas grandes descobertas e nem as
pessoas que estdo por tras disso, ja que muitas vezes sdo cientistas ama-
dores.

Veja o exemplo de um adolescente britanico de 17 anos que, recen-
temente, descobriu - ao analisar dados cientificos da NASA em uma
atividade escolar - que sensores de radiagao na Estacdo Espacial Interna-
cional nao apenas estavam gravando dados inexistentes, como em uma
frequéncia incrivelmente alta. Tal descoberta motivou o adolescente a
entrar em contato com cientistas da agéncia americana para apontar o
erro, que logo foi percebido e corrigido. Segundo um dos pesquisadores
da NASA que trabalha monitorando essas radia¢des, a corre¢ao foi “mais
apreciada do que considerada algo embaragoso”.

Téo fascinante quanto a descoberta do adolescente britanico foi a de

um grupo de trés astronomos amadores brasileiros que descobriu duas
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novas chuvas de meteoros, batizadas de Epsilon Gruids (EGR) e August
Caelids (ACD). Segundo um dos responsaveis pela descoberta, o cearense
Lauriston Trindade, existiam 796 chuvas catalogadas no Meteor Data
Center, 6rgao ligado a Unido Astronomica Internacional e, até entdo,
nenhuma descoberta por brasileiros.

O astronomo amador cearense possui, entre outras facanhas, o re-
gistro de outra chuva de meteoros, na qual foi possivel capturar a
passagem de 26 estrelas cadentes; o registro ainda no ano de 2015, em
conjunto com o também astrénomo amador Paulo Régis, da passagem da
Estac¢do Espacial Internacional (ISS) por Fortaleza. O fato de a ISS estar a
415 km de Fortaleza e viajando a uma velocidade de oito quildbmetros por
segundo tornam o feito dos dois astronomos ainda mais surpreendente.
Os astronomos amadores brasileiros responsaveis pelas descobertas
fazem parte da Rede Brasileira de Observacao de Meteoros (BRAMON),
que desde 2014 realiza um trabalho de monitoramento e registro do céu
do pais.

Um fato curioso é que no inicio da Revolugdo Cientifica, ainda no
século XVI, os filosofos, admiradores e amantes da ciéncia buscavam
maneiras de disseminar o conhecimento cientifico e, assim, separa-lo de
vez da teologia, a qual esteve atrelado durante toda a idade média. E uma
das maneiras encontradas por muitos era apresentar “engenhocas” que
pudessem ser Uteis para os nobres das cortes imperiais e comerciantes
ou até mesmo algo que os entretece. E assim, muitos desses primeiros
cientistas amadores da época pavimentaram a estrada da Revolucado
Cientifica pelos séculos seguintes. S6 em meados do século XVII é que
surgiu a mais antiga e famosa instituicdo cientifica do mundo, a Socieda-
de Real Britanica, que passou a oferecer cargos remunerados para os
primeiros cientistas, que entdo deixavam de ser amadores.

Atualmente, apds mais de 400 anos do inicio da Revolugao Cientifi-
ca, muitos desses cientistas amadores continuam mostrando seu
interesse, fascinio e, o mais importante de tudo, mesmo nio estando

atrelados a Universidades e institui¢des de pesquisa (Embrapa, Fiocruz,
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LNLS, LNCC, Observatério Nacional, entre outras) e nem recebendo
fomento de agéncias/institui¢des nacionais (CNPq, Capes, Finep, Petro-
bras) ou locais continuam produzindo conhecimento cientifico.
Certamente, as descobertas desses “amadores” da atualidade tém torna-
do a ciéncia mais util e familiar para o grande pubico, assim como as
“engenhocas” dos “amadores” da revolucdo cientifica o foram para a
aristocracia daquela época.

Inclusive, acredito que muitos desses amadores da ciéncia, ao olha-
rem para o céu ou ao apreciarem o lindo céu do sertdo potiguar,
compartilham com o grande astrofisico Carl Sagan a ideia de que a cién-
cia nos ensina a humildade de perceber quanto somos pequenos perante
a vastidao césmica, e que perante os bilhdes e bilhdes de estrelas que
compdem o universo, o planeta Terra é muito menos que um desprezivel

palido ponto azul.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 12 de maio de 2017

(https://nossaciencia.com.br/artigos/quem-disse-que-a-ciencia-nao-e-lugar-para-amadores/)

6. E se o nosso Congresso Nacional fosse cientificamente
alfabetizado?

Existe uma imagem histérica, no periodo entre as grandes guerras,
na qual o fisico nuclear Oppenheimer discute uma explosdo experimental
com o general e seu chefe, Leslie Groves, um dos principais mentores do
programa norte-americano da bomba atOmica (Projeto Manhattan).
Nessa época, e durante grande parte do periodo pés-guerra, a ciéncia
ocupava o centro das decisoes politicas, tanto pelo seu papel estratégico
para fins militares, como pelo seu sinergismo com os governos e a indus-
tria. Tal alianca perigosa, por outro lado, mobilizava cientistas opositores
a tais ideias, como Albert Einstein e Bertrand Russel, ambos pacifistas e
preocupados com as consequéncias desastrosas se certas decisdes fossem
tomadas. A destruicao das cidades japonesas; e o clima tenso durante a

Guerra Fria provaram que a preocupagdo de ambos fazia muito sentido.
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No mundo pés-genoma, as decisdes continuam sendo politicas, mas
a diferencga é que a ciéncia deixou de ocupar o centro de tais decisoes,
sendo substituida pelos mercados financeiros. Para confirmar isso, basta
ver a decisao recente do presidente americano Donald Trump, que anun-
ciou que os Estados Unidos irdo abandonar o Acordo de Paris. Tal decisdo
desconsidera a quantidade avassaladora de estudos realizados pela co-
munidade cientifica, alertando para as consequéncias devastadoras dos
eventos climaticos extremos decorrentes do aquecimento global. Estes
eventos, por sua vez, tém sua causa primaria no aumento desenfreado
das emissoes de di6éxido de carbono na atmosfera, as quais tém larga
contribuicdo das industrias do carvao (que, por sua vez, ajudaram a ele-
ger Trump).

O sempre aclamado, e um dos maiores divulgadores da ciéncia du-
rante o século XX, astrofisico americano Carl Sagan chamou a atencio
em varios pontos de um dos seus grandes Best Sellers, “O mundo as-
sombrado pelos demonios”, para as relagdes destoantes entre os
interesses cientificos e os do Congresso Nacional Americano. Segundo
Sagan, “Como podemos executar a politica nacional - ou até mesmo to-
mar decisbes inteligentes sobre nossas priéprias vidas - se ndo
compreendermos as questoes subjacentes? Enquanto escrevo, o Congres-
so esté dissolvendo seu préprio Departamento de Avaliacdo de Tecnologia
- a 'tinica organizagao que tem a tarefa especifica de orientar a Cdmara e
o Senado sobre ciéncia e tecnologia. Sua competéncia e integridade tém
sido exemplares durante todos esses anos. Dos 535 membros do Congres-
so dos Estados Unidos, raramente 1% chegou a ter alguma formagcao
cientifica significativa no século XX. O "ultimo presidente cientificamente
alfabetizado foi talvez Thomas Jefferson. Assim, como é que 0s norte-
americanos decidem essas questdes? Como é que instruem os seus repre-
sentantes? Quem de fato toma essas decisdes e baseando-se em que
fundamentos?”.

Lendo o trecho acima do livro de Sagan, escrito ainda em 1996, e le-

vando-se em conta a atitude do presidente americano, fica claro que a
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ignorancia cientifica de algumas liderancas politicas mundiais ndo sé
permanece a mesma, como tem de fato, a capacidade de assombrar o
mundo. Mas e no Brasil? A tomar pelas recentes decisdes referentes ao
campo cientifico (liberagdo de pulverizagao aérea, fusao de ministérios e
a redugao no orcamento para CT&I, s6 para citar algumas!), é facilimo
suspeitar que a formacao cientifica da maioria de nossos congressistas
esteja no mesmo patamar (ou quem sabe até pior!) daquela dos repre-
sentantes americanos.

A redacio de projetos em busca de fomento e os servigos burocrati-
cos tém tomado um tempo precioso dos nossos cientistas, seja os tirando
da sala de aula, da bancada ou das atividades de extensdo. Mas sera que a
solucdo seria criar uma “bancada cientifica” no Congresso Nacional, que
defendesse interesses cientificos, o que incluiria 0 aumento progressivo
do orcamento destinado para pesquisas na area de CT&I? E se essa ban-
cada viesse a seguir o exemplo da bancada dominante no congresso,
conhecida popularmente como “BBB” (boi, bala e biblia), que legisla, na
maioria das vezes, em causa prépria, atendendo unicamente a interesses
de grupos em detrimento dos interesses da coletividade? E como seria o
financiamento de campanha desses cientistas? O voto distrital ou até em
lista fechada aumentaria as chances de elei¢do? E a questdo da legenda,
seria um Unico partido, quem sabe o “Partido para o Progresso da Cién-
cia” (PPC), ou varios? A quem interessaria financiar tais campanhas? E,
afinal de contas, haveria interesse por parte dos cientistas de ingressa-
rem no meio politico? E o povo se viria representado por esse grupo de
pessoas?

Sinceramente, nao acho que essa seja a causa basica e nem que re-
presente uma solucdo a médio prazo, mesmo que o0s indmeros
empecilhos supracitados sejam superados. Coréia do Sul, Finlandia e
Cingapura, sé para citar alguns exemplos, investem macicamente na
educacao basica, através de agoes que se estendem desde uma selecdo
rigorosa dos melhores alunos para o magistério, jA no vestibular, pas-

sando por uma formagéo sélida para os futuros professores, até atrativos
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como 6timos saldrios, ja no inicio de carreira. Nesses paises, o ensino de
ciéncias é extremamente valorizado e deixa de ser visto como um mero
acimulo de conhecimento para se tornar uma maneira critica de pensar.
E essa maneira critica de pensar e enxergar o mundo, caso existisse no
Congresso Nacional brasileiro, aniquilaria os interesses de particulares
ou das conhecidas bancadas dominantes nas casas legislativas? Pode
levar mais tempo, e talvez seja até necessaria uma “revolucdo” no campo
da educacio infantil e bésica, mas no futuro terfamos um congresso cien-
tificamente alfabetizado. E como diz Carl Sagan, s6 assim; ndo
colocariamos poder demais nas maos de politicos moralmente fracos,

corruptos e &vidos por poder.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 16 de junho de 2017
(https://nossaciencia.com.br/artigos/e-se-0-nosso-congresso-nacional
-fosse-cientificamente-alfabetizado/)

7. Como destruir a diversidade biolégica legalmente: Lei

13.465/2017 e PL 8107/2017

Recentemente, foi sancionado, pelo Presidente Michel Temer, o Pla-
no Nacional de Regularizacdo Fundidria, que permite, entre outras
coisas, a legalizacdo de areas publicas invadidas na Amazonia, além da
retirada de exigéncias ambientais para a regularizagdo fundidria, dai a
referida lei ter sido batizada de “lei da grilagem” (ndo h& nome mais
oportuno!). Algumas das consequéncias desastrosas da referida lei sdo
reducao de areas protegidas, anistia aos proprietarios que desmataram
até 2011 e incentivos de compra das terras puablicas ocupadas por grilei-
ros de até 50%. Resumo da 6pera: mais desmatamento!

A situacdo se torna ainda mais alarmante porque antes da sancéo da
referida lei, dados coletados pelos satélites do Instituto Nacional de Pes-
quisas Espaciais (INPE) e divulgados pelo Projeto de Monitoramento do
Desflorestamento na Amazonia Legal (PRODES) estimaram que quase 8

mil quilometros quadrados da floresta foram desmatados entre 2015-
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2016, 0 que corresponde a um aumento de 30% em relagdo aos niveis da
ultima década. Sabendo disso, a Noruega, a maior financiadora interna-
cional do Fundo Amazdnia (que custeia programas de prevencdo e
monitoramento do desmatamento na regiao), j& anunciou um corte sig-
nificativo do valor financiado, o que deve ser seguido pela Alemanha, o
segundo maior financiador.

Como se ndo bastasse a sancio da lei 13.465/2017 e ainda contrari-
ando as piores expectativas ambientais, 0 governo enviou ao Congresso
Nacional um projeto de lei (em regime de urgéncia!), o PL 8107/2017,
que pretende transformar cerca de 25% (350 mil hectares) da Floresta
Nacional do Jamanxin, uma das principais unidades de conservagdo do
pais, localizada no Para, em area de preservagdao ambiental (APA). Essa
categoria permite a propriedade privada, além de atividades de agrope-
cuaria e mineragdo, por isso é a mais fragil dentre as 12 categorias de
unidades de conservacao existentes no Brasil.

Edward Osborne Wilson, um dos mais importantes bi6logos do
mundo, considerado o “Papa” da biodiversidade e o fundador da sociobi-
ologia, escreveu inimeros livros, dentre os quais “Diversidade da vida”
(1994) e “A Criacdo” (2008), que frente aos inimeros retrocessos ambi-
entais aos quais estamos experimentando, servem de alerta para a
populacéo brasileira, em especial, ao legislativo e ao executivo.

Na primeira parte do livro “Diversidade da vida”, Edward Wilson
descreve alguns processos naturais ocorridos no planeta que foram res-
ponsaveis por empobrecer a diversidade bioldgica (as tempestades sobre
as florestas tropicais, a erupc¢ao vulcanica que dizimou a ilha de Krakatau
e os cinco eventos de extingdo em massa). Ja na segunda parte, o autor
descreve os processos responsaveis pelo aumento da biodiversidade, em
especial as forcas evolutivas. Descreve também a diversidade de diferen-
tes ecossistemas e o que resta da biosfera inexplorada. E, por fim, na
terceira parte, o autor cita o impacto da espécie humana sobre os diver-

S0s ecossistemas e a ameaga que paira sobre toda a biodiversidade.
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Nas trés partes do livro, a regido amazonica e, em especial, a flores-
ta brasileira sdo os pontos fortes. Enquanto nas partes iniciais é dado
destaque a riqueza e aos mais diversos aspectos da floresta, na Gltima
parte o autor faz um alerta no capitulo 12 (A perda da biodiversidade),
“...Durante os anos 80, o ritmo de desflorestamento acelerou-se em toda a
parte, atingindo propor¢ées tragicas na Amazonia brasileira. L as pesso-
as aprenderam a reconhecer trés estagoes: a da seca, a das chuvas e a das
queimadas. Em 1987, exércitos de pequenos fazendeiros e pedes contrata-
dos por latifundiarios atearam fogo a mata para limpar o terreno de
arvores e arbustos caidos. Cerca de 50 mil quilometros quadrados em
quatro estados da Amazénia (Acre, Mato Grosso, Para e Rondobnia) foram
derrubados e queimados em quatro meses, de julho a outubro. Uma éarea
equivalente foi destruida no ano seguinte. O desflorestamento é incenti-
vado pela construcdo de estradas florestais e por programas de
colonizagdo patrocinados pelo governo, ambos parte da politica oficial,
atingindo as proporcoes de um holocausto cujos efeitos se propagaram
por vastas &reas do Brasil...”. E inimaginavel pensar que os relatos de
fatos negativos ocorridos ha quase quatro décadas ainda sdo uma reali-
dade!

J& no livro “A Criacdo”, Wilson acredita na ideia de que a salvacéo
da biodiversidade e, consequentemente, do planeta estdo no entendimen-
to entre a ciéncia e a religido, e que ndo hé nada mais prioritario para
ambos. Para tanto, o autor faz um apelo em forma de carta para um
pastor - que na verdade representa todas as religides - com o intuito de
salvar a vida no planeta, jA que a mesma nunca esteve tao ameacada.
Apesar do tom conciliador do autor, a questao é polémica, uma vez que a
propria visdo acerca da “criagdo”, seja por parte da ciéncia ou por parte
da religido, se fundamenta em principios contrastantes.

A sociedade brasileira ndo deve se indignar menos com a lei
13.465/2017 e o PL 8107/2017, tomando como base, por exemplo, a deci-
sdo absurda do presidente americano Donald Trump de abandonar o

Acordo de Paris. Nao oficialmente, é como se tivéssemos feito o0 mesmo.
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E mesmo que uma parcela do poder publico (legislativo e executivo)
tente extirpar o Art. 225 da nossa constituigdo (Todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e es-
sencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Ptblico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futu-
ras geragoes), cabe a nos, a coletividade, defender a regiao e a floresta de

maior biodiversidade do planeta.

Publicado originalmente no Portal EcoDebate (ISSN 2446-9394), em 08 de agosto de
2017  (https;//www.ecodebate.com.br/2017/08/08/como-destruir-diversidade-biologica-
legalmente-lei-13-4652017-e-pl-81072017-artigo-de-thiago-lustosa-juca/)

8. A tragédia em Charlottesville: até onde a distor¢ao do

conhecimento cientifico pode chegar?

Semana passada, um dos trend topics no twitter mundial foi a tra-
gédia ocorrida na cidade de Charlottesville, a qual deixou uma pessoa
morta no estado americano da Virginia. Inimeras discussdes ocorreram
em decorréncia desse episddio. Primeiro, a tragédia em si; depois pelos
comentarios de Donald Trump de que “existia equivaléncia moral” entre
0s grupos opositores; e por fim, pela grande repercussio negativa acerca
dos comentérios do presidente americano. O ex-presidente Barack Oba-
ma teve os tuites mais curtidos da histdria ao criticar Trump, citando em
sua rede trechos de um discurso de Nelson Mandela. J4 o Secretéario Geral
da ONU afirmou que “o racismo, a xenofobia, o antissemitismo e a isla-
mofobia estao envenenando nossas sociedades. Devemos combaté-las.
Sempre. Em qualquer lugar”.

O episédio ocorreu por conta da ameaga da remocéo da estatua do
General Robert E. Lee (1807-1870), um dos simbolos da luta pela manu-
tencgao da escravidao nos estados do Sul do EUA, que em 1861 declararam
independéncia (guerra da secessdo) dos estados do Norte, onde a pratica

da escravidao havia sido abolida. A remocdo das estatuas das pessoas,



Thiago Lustosa Jucé | 43

simbolos do movimento pré-escravidao, tem desencadeado a revolta por
parte de supremacistas brancos.

Alguns podem argumentar que a defesa desse tipo de manifestagéo
preconceituosa remete aos primérdios da humanidade, mas como deixa
bem claro o Professor e Médico Geneticista da UFMG, Sergio Pena, em
um artigo intitulado “O DNA do racismo”, “parece existir uma nocao
generalizada de que o conceito de racas humanas e sua indesejavel conse-
qiiéncia, o racismo, sdo tdo velhos como a humanidade. H4 mesmo quem
pense neles como parte essencial da ‘natureza humana’. Isso nédo é verda-
de. Pelo contrario, as racas e o racisSmo sdo uma invencdo recente na
histéria da humanidade”.

Vejamos o caso de quem é considerado, por muitos, o maior cientis-
ta inglés de todos os tempos, Charles Darwin (1809-1882). Na sua obra
prima publicada em 1859, “A origem das espécies por meio da selecdo
natural”, constava uma elaborada teoria que, pela primeira vez, separava
a ciéncia da religido. Segundo Darwin, a diversidade da vida no planeta
poderia ser explicada por meio de um processo de descendéncia por
modificacdes, no qual a selecdo natural seria seu principal mecanismo.
De acordo com essa teoria, todos os seres vivos estariam interligados por
um ancestral comum e com o ser humano néo seria diferente (Bingo!).
Assim, embora Darwin acreditasse que homens e macacos ocupavam
ramos diferentes de uma mesma arvore, os mesmos compartilhariam
um ancestral comum.

Além dessas ideias revolucionarias, Darwin vinha de uma familia li-
beral e antiescravagista, o que o impedia de diferenciar as pessoas
segundo os critérios de raca e muito menos adotar convic¢des racistas.
Inclusive, ao constatar a escraviddo de perto no Brasil, Darwin deixou
registrado em seu diario de bordo, em 1832, que “nunca mais voltaria a
um pais em que houvesse escraviddo”. Segundo os autores Adrian Des-
mond e James Moore, no livro “A causa sagrada de Darwin”, sua postura
antiescravagista foi essencial na formulacgdo de suas ideias evolutivas e na

insercao do homem “no mundo animal” (Viva Darwin!).
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Ao mesmo tempo em que as ideias de Darwin o deixavam convicto
de que ndo havia justificativa cientifica para a escraviddo, mas sim para a
emancipagdo, o ideal “liberal” e “democratico” da época exigia explica-
coes cientificas para justificar a escraviddo e até a miséria social, em
especial ap6s o inicio da revolugao industrial. A obra de Darwin, conside-
rada por muitos o primeiro best-seller da literatura cientifica da idade
moderna, teve uma influéncia profunda sobre as mais diferentes corren-
tes de pensamento e ideologias da época, como sobre Karl Marx, que
acreditava que o livro continha as bases, em histéria natural, para a sua
tese defendida no seu livro “O capital”. Ocorre que com essa influéncia e
aliada ao contexto da época, ganharam forca o darwinismo social e a
eugenia.

O darwinismo social baseava-se no conceito de selecdo natural e o
inseria na sociedade de maneira ideolégica, deturpando a ideia de “so-
brevivéncia do mais apto”, termo esse proposto por Hebert Spencer
(1820-1903). Assim, as pessoas eram, por natureza, desiguais, com “apti-
dodes superiores” ou “inferiores”. A vida em sociedade era marcada por
uma “luta natural” pela sobrevivéncia, em que os mais aptos venceriam,
obtendo sucesso, riqueza e poder. Por outro lado, os mais fracos fracas-
sariam e, portanto, deveriam morrer mais cedo sem deixar descendentes.

J& a Eugenia, que teve inicio (1883) com as ideias do primo de Dar-
win, Francis Galton (1822-1911), tinha como principio o processo de
reprodugdo seletiva com o intuito de “aperfeicoamento das ragas”. Esse
processo baseava-se na formacdo de uma casta genética por meio do
controle cientifico da procriagdo humana, onde os “menos aptos” seriam
eliminados e, assim, a evolucdo humana seria controlada. Isso sem con-
siderar a justificativa religiosa para a eugenia: “Tenho uma bela heranga”
(Salmo 16:6).

Infelizmente, a ma compreensao, a ignorancia e a distor¢do de al-
guns conhecimentos cientificos permitiram a muitos desses deturpadores
- como disse Darwin, “Selvagens Polidos” em referéncia aos ingleses

escravagistas - que impusessem atrocidades a humanidade. Hitler e
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Mussolini que o digam, uma vez que ambos adotaram os principios do
“racismo cientifico” e “darwinismo social” em suas politicas de governo.
Hitler implementou ainda, na prética, suas politicas de eugenia!

Os cientistas também néo estdo imunes as distor¢des de determina-
das ideias cientificas, até porque alguns dos seus questionamentos sio
decorrentes dos seus preconceitos sociais (na verdade, ninguém esta
imune a isso!). Veja o caso do americano James Watson (89 anos), um
dos vencedores do Prémio Nobel em Fisiologia e Medicina (1962) pela
descoberta da estrutura do DNA, e que se aposentou do Laboratério Cold
Spring Harbor, no qual trabalhou por quase 40 anos, apds declaragoes
racistas, ainda em 2008, de “ser pessimista sobre a Africa porque as
politicas ocidentais para os paises africanos eram erroneamente baseadas
na presungdo de que 0s negros seriam tdo inteligentes quanto os brancos
quando, na verdade, “testes” sugerem o contrario”.

Vejamos também o caso do “Pai da taxonomia moderna”, o sueco
Carl Linnaeus. Na sua grande obra de classificacdo hierarquica dos seres
vivos, o sistema da natureza (Systema Naturae), a espécie humana foi -
pela primeira vez - categorizada taxonomicamente. De acordo com a
visdo tipoldgica de Linnaeus, as “ragas humanas” se enquadrariam em
quatro tipos: Homo sapiens europaeus (Branco, sério e forte); Homo
sapiens asiaticus (Amarelo, melancdlico e avaro); Homo sapiens afer
(Negro, impassivel, preguicoso); e 0 Homo sapiens americanos (Verme-
lho, mal-humorado e violento). £ até dificil imaginar que algumas
correntes de pensamento defendiam (e se duvidar ainda defendem!) que
os tropicos e a nossa miscigenagao, falando aqui do Brasil, justificavam
nossas mazelas sociais.

Se Darwin ja nédo tinha davidas, a era pés-gendmica enterrou de vez
a ideia de “genetizacéo racial” (Viva Darwin mais uma vez!). Se Gilberto
Freyre, em sua grande obra Casa Grande & Senzala, parte de argumentos
econdmicos para explicar a estrutura e a formacao social do povo brasi-
leiro, em especial a “especificidade de nossa escraviddo”, a ciéncia parte

de argumentos biolégicos, fisicos, quimicos e filos6ficos para desinventar
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o conceito de supremacia racial e suplantar as frageis justificativas de

certos grupos supremacistas, como os de Charlottesville.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 25 de agosto de 2017
(https://nossaciencia.com.br/artigos/a-tragedia-em-charlottesville-ate-onde-a-distorcao-do-

conhecimento-cientifico-pode-chegar/)

Coluna do Juca (2017-2018)

9. A goleada que sofre a ciéncia nacional: o tesourémetro mostra

que, até agora, 7x1 foi pouco!

Coluna do Juca estreia mostrando como o Brasil pode aprender com
a estratégia alema de investimento em exceléncia cientifica

Agora em setembro, o Observatério do Clima publicou um texto no
qual compila dez sugestoes do que poderia ser feito pelo meio ambiente
com os 51 milhdes atribuidos ao ex-ministro Geddel Vieira pela Policia
Federal. Realmente, daria para fazer muita coisa! Dentre as 10 sugestdes
apresentadas pelo Observatério, as minhas trés preferidas seriam: (i)
Instalar 17 mil painéis fotovoltaicos em casas populares; (ii) Reflorestar
area equivalente a 5.000 campos de futebol na Mata Atlantica e (iii) Pa-
gar até 12 anos de pesquisas em biodiversidade. Acredito que seja mais
do que inusitado para muitos sugerir o uso dessa quantia milionaria em
prol da ciéncia nacional, porém eu seguiria, dentro dessa perspectiva
(utdpica), sugerindo ainda que se investisse em conservacdo, manejo e
pesquisa do bioma Caatinga!

E por falar em verba para a ciéncia, um instrumento que mede “a
reducdo das verbas da ciéncia”, o Tesourbmetro, foi inaugurado na
UFMG durante a 69 Reunido da Sociedade Brasileira para o Progresso
da Ciéncia (SBPC), que aconteceu em Belo Horizonte, ainda no més de

julho. Essa iniciativa faz parte da campanha “Conhecimento Sem Cortes”
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conduzida por cientistas, estudantes, professores, pesquisadores e técni-
cos que buscam chamar a atencdo e mobilizar a sociedade contra a
reducao dréstica do or¢amento destinado a pesquisa cientifica e as uni-
versidades publicas.

No Brasil, as verbas destinadas a ciéncia sdo oriundas, principal-
mente, de financiamento publico (Capes, CNPq, FINEP, Petrobras e
fundagoes estaduais). O montante deste, por sua vez, se baseia no inte-
resse e na prioridade que os politicos - tanto do executivo como do
legislativo - atribuem ao papel da ciéncia no desenvolvimento do nosso
pais. O resultado de 7 x 1 dos alemaes sobre o futebol brasileiro traz en-
sinamentos que vao muito além do contexto futebolistico, os quais
poderiam ser extrapolados para o quesito “dinheiro publico e ciéncia”.

Acerca desse quesito, um artigo de 2013, intitulado “Alemanha:
igualdade ou exceléncia”, apontou que o ministério da Pesquisa, Educa-
¢ao e Financiamento Federal alemdo aumentou o orcamento em 60%
entre 2005 e 2013, passando de g bilhoes para 14,4 bilhdes de euros (Eu-
ros!). Em comparagdo, entre 1995 e 2005, 0 or¢amento cientifico aleméo
aumentou apenas 7,5%. Isso explica porque as universidades alemas
tinham uma fuga de cérebros, o que fica evidente pelo fato de que quatro
cientistas alemées que ganharam o prémio Nobel, entre 1998 e 2001,
estavam trabalhando nos Estados Unidos na época da premiacao.

Pensando nisso, e torcendo para que os bons ventos continuem im-
pulsionando a pesquisa no pais, a comunidade cientifica alema esta com
a atencdo voltada, nesse més de setembro, para as elei¢oes legislativas do
dia 24. A atual primeira ministra alema, Angela Merkel, podera se tornar
pela quarta vez consecutiva a chefe do executivo (a chanceler federal ou
primeira-ministra), caso venca esse pleito. A bola da vez parece estar
com Merkel, que vem investindo macicamente na ciéncia do pais ha 12
anos. O sucesso e a expectativa quanto ao resultado das eleigdes sdo tao
grandes que a prestigiada revista cientifica Nature langou, agora em
setembro, dois artigos e um editorial abordando o sucesso cientifico ale-

mao.
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Um dos artigos publicados na Nature, sobre “O segredo da excelén-
cia cientifica alema”, comeca instigando o leitor a questionar alguns dos
pesquisadores alemaes acerca do reflorescimento da base cientifica de
seu pais. Logo em seguida, o editorial afirma que a resposta deve envol-
ver a chanceler Angela Merkel. Segundo o diretor do Instituto Max
Planck de Direito Tributario e Finangas Ptblicas em Munique, Wolfgang
Schon, as razdes por tras do sucesso da Alemanha vdo além dos orga-
mentos cientificos ou algum tipo de “efeito Merkel” (Merkel effect). O
pais tem profundas raizes cientificas. Basta ver o caso da propria Merkel,
que além de cientista com graduacdo em Fisica e tese de doutorado na
area de Fisico-Quimica, trabalhou como pesquisadora e publicou varios
trabalhos cientificos.

Ainda segundo esse artigo, essas raizes cientificas profundas permi-
tiram que mesmo durante uma década de turbuléncia financeira global, o
governo alemdo aumentasse os or¢amentos cientificos anuais de forma
estavel e previsivel (Bingo para eles!). Essas acdes tém consolidado, cada
vez mais, o pais como um lider mundial na area de energias renovaveis e
clima, e isso sem perder o foco de forte apoio a pesquisa basica. Como
consequéncia, o impacto, nos mais diversos setores, tem sido positivo, o
que tem atraido pesquisadores das mais diversas partes do mundo para o
pais, quando antes tinha-se como destino certo os EUA e o Reino Unido.

O texto revela ainda “outro segredo”, uma das contribuicoes cienti-
ficas mais significativas de Merkel - o suporte ao programa “Iniciativa de
Exceléncia”. Este programa foi projetado para produzir universidades
internacionalmente reconhecidas no pais para rivalizar com universida-
des do Reino Unido e dos EUA. O programa foi lancado em 2005 e, ao
longo da dltima década, ja distribuiu 4.6 bilhdes de euros (US$ 5 bilhoes)
a Iniciativa de Exceléncia, cujos destinatarios - atualmente 11 universida-
des - recebem o status de exceléncia. De acordo com o texto, as
instituicoes de “elite” recebem, em média, 400 milhdes de euros por ano.
Néo é uma grande quantia quando considerado que em 2013, as univer-

sidades alemds gastaram 9,8 mil milhdes de euros em pesquisa e
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desenvolvimento, mais do que o dobro da soma que o programa de inici-
ativa de exceléncia distribuiu ao longo dos seus 12 anos.

Ja no artigo “Exceléncia académica: Alemanha dourada”, consta
uma analise feita por outro editorial (Nature 525, 168-169; 2015), rela-
tando que as universidades “top” da Alemanha - a “elite” da Iniciativa de
Exceléncia - produziu 35% da producio cientifica total do pais, enquanto
em 2002 esse percentual representava 29%. E de todos os artigos publi-
cados por autores alemdes, um quarto esta entre os 10% mais citados do
mundo. Ha 15 anos esse nimero era de um sexto. A melhora nos indica-
dores de algumas universidades de pesquisa menos conhecidas -
envolvidas na Iniciativa de Exceléncia - mostra que essas instituices ja
estdo rivalizando com as principais institui¢cbes do pais. O governo deci-
diu, em 2015, continuar a Iniciativa de Exceléncia, agora conhecida como
Estratégia de Exceléncia. O pleito desse més dira se realmente a iniciativa
continuard ou ndo, mas se depender do editorial da Nature, Merkel me-
rece outro mandato como chanceler alema!

Resumo da bonanca: a Alemanha mais que duplicou o nimero de
jovens cientistas estrangeiros desde 2006; os investimentos alemées em
pesquisa e desenvolvimento tém aumentado de forma constante em
relacdo ao produto interno bruto (PIB); a maior competitividade entre as
universidades alemas e também as colaboracdes com os seus institutos
de pesquisa tém elevado, sobremaneira, o impacto das pesquisas em
escala global; e na area industrial, as patentes crescem a toque de caixa.

Nao da para comparar a histéria cientifica, social, econdmica e poli-
tica de Brasil e Alemanha, é verdade! Mas da para aprender com os bons
exemplos. O Tesourdmetro mostra que estamos sofrendo uma goleada
bem maior do aquele 7 x 1. Vale lembrar que a nossa disputa néo é con-
tra os alemdes, mas sim contra aqueles que permitem que o
Tesourdmetro continue registrando cortes. A nossa virada s6 comecara

quando esse deixar de registrar cortes.
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Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 14 de setembro de 2017
(https://nossaciencia.com.br/colunas/a-goleada-que-sofre-a-ciencia-nacional-o-

tesourometro-mostra-que-ate-agora-yxi-foi-pouco/

10. Embates emblematicos entre questdes econdmicas e cientificas

que chegaram aos tribunais

Veja na Coluna do Jucé casos juridicos envolvendo substancias com-
provadamente danosas ao ambiente e as pessoas, como o benzeno e o
amianto

No mundo pds-Segunda Guerra, algumas disputas emblematicas fo-
ram tracadas entre a inddstria e a comunidade cientifica. Um dos lados
apoiava o uso de substancias com destaque econdmico; o outro alertava
para os perigos que tais substancias representavam ao meio ambiente,
ambos embasados em estudos que caracterizavam a natureza das mes-
mas.

Vejamos o caso do benzeno - um carcinogénico reconhecido - que
mesmo com toda sua versatilidade industrial e com o intenso lobby da
industria contra a restricdo e proibicdo do seu uso, ndo conseguiu impe-
dir o surgimento de legisla¢des restritivas quanto ao uso e limites de
exposi¢do ainda na década de 50. No Brasil, apesar das primeiras legisla-
¢des serem da década de 30, a sua proibicdo sé ocorreu na década de 8o,
com a permissdao do mesmo apenas como contaminante em produtos
acabados. Em 1995, depois de anos de intensa mobilizagdo por parte da
sociedade, o poder publico, as empresas e os trabalhadores estabelece-
ram o que ficou conhecido como o Acordo Nacional do Benzeno.
Atualmente, a OMS trata 0 mesmo como uma questdo de satide ptblica
devido a sua presencga ubiqua no ar.

Mas talvez o caso mais marcante da histéria seja o do DDT, que foi
banido dos EUA no inicio da década de 770, o que s6 ocorreu no Brasil em
2009, apesar da sua proibicdo para fins agricolas em 1985. Os debates
acerca dessa substancia, bem como outras, ganharam muita forca em

1962, apés a publicagdo do livro Primavera Silenciosa (Silent Spring), da
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bidloga marinha e escritora americana Rachel Carson. Esse livro ndo sé é
considerado um dos mais influentes do EUA até hoje, como constitui um
marco do movimento ambientalista. A autora chama a atencdo do leitor
ao evocar o exterminio de animais e plantas - em especial as aves - devi-
do ao uso indiscriminado de produtos quimicos que eram pulverizados
para matar pragas agricolas. Dai o titulo do livro, em referéncia a prima-
vera que passou a ser silenciosa, sem a presenga dos passaros.

Por fim, chegamos ao amianto, também conhecido por asbesto. Esse
mineral fibroso, cujas propriedades como resisténcia, isolamento e dura-
bilidade, aliados ao seu baixo custo de produgdo, tornaram-no um
insumo comum na fabricacido de telhas, forros e caixas de dgua. Apesar
disso, a toxicidade e a associagdo do mesmo as doencgas pulmonares
(asbestose) e ao cancer (pulméao e mesotelioma) fizeram com que seu uso
fosse proibido ou restringido em varios paises do mundo. O crisétilo -
amianto branco - é a inica forma de amianto ainda usada hoje, inclusive
no nosso pais, o qual é o terceiro maior produtor e exportador mundial
desse produto, e ainda o quinto maior consumidor.

Ha quase cinco décadas (em 1972), a Agéncia Internacional de Pes-
quisa em Cancer (IARC) classificou todas as fibras de amianto como
reconhecidamente cancerigenas. De acordo com a IARC, diversos estudos
revelam uma associa¢do robusta entre a exposi¢ao ao asbesto e o cancer
de pulméo. Um artigo publicado no dltimo més de agosto, no respeitado
International Journal of Cancer (IJC), concluiu que pacientes com cancer
de pulmao associados a exposicao ao asbesto possuem perfis diferencia-
dos - aberrantes - de modificagdes do DNA (metilagdo). Resumindo: a
cada dia, a ciéncia avanca na elucidacdo dos mecanismos moleculares das
doencas relacionadas a exposicdo ao amianto.

Ainda em agosto, uma decisdo envolvendo a instancia méxima da
justica brasileira (Supremo Tribunal Federal - STF) quanto ao possivel
banimento do amianto no Brasil tem suscitado discussdes, tanto por
parte do meio cientifico, como da induastria. O STF julgou duas A¢des

Diretas de Inconstitucionalidade: a primeira delas foi impetrada pela a
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Associacdo Nacional dos Procuradores (Anamatra) e dos Magistrados
(ANPT) do Trabalho (ADI-40066/2008), que questionavam o Art. 2° da
Lei Federal 9.055/1995. A “lei do uso controlado” permite, por meio des-
se artigo, a extracao, industrializagdo, comercializacao e a distribui¢do do
uso do amianto na variedade crisotila no pais, embora reconheca em seu
Paragrafo Unico que essas fibras naturais e artificiais sio comprovada-
mente nocivas a satde humana! A segunda Acio (ADI- 3937/2007) foi
impetrada pela Confederagao Nacional dos Trabalhadores da Inddstria
(CNTI), solicitando a suspensdo de uma lei estadual de Sdo Paulo que
bania o amianto.

Resumo da suprema confusao: decidiu-se pela constitucionalidade
da norma estadual e, por abrangéncia, pela inconstitucionalidade inci-
dental do Art. 2° da Lei Federal 9.055/1995 que, momentos antes, tinha
tido desfecho contréario. S6 que a questdo permaneceu como um imbroé-
glio juridico, uma vez que existem divergéncias no entendimento da
decisao que os préprios ministros haviam tomado. Isso porque para uns,
0 amianto estava proibido apenas no Estado de Sdo Paulo - o que ja
ocorre desde 2007 - enquanto para outros, estava em todo o pais. Pelo
visto, ainda ndo foi dessa vez que o Brasil baniu de vez o amianto das
nossas vidas, embora tenha tido a oportunidade de fazé-lo!

Mas na verdade, o que chamou mais a atengdo nesse embate juridi-
co foram os votos “contra” e “a favor” ao amianto. Para a ministra Rosa
Weber, “ndo é mais razoavel admitir, a luz do conhecimento cientifico
acumulado sobre a extensdo dos efeitos nocivos do amianto para a satide
e 0 meio ambiente, e a evidéncia da ineficacia das medidas de controle da
Lei 9055/1995, a compatibilidade de seu Art. 2° com a ordem constitucio-
nal de protecdo a satide e ao meio ambiente”. Trocando em mitidos, Rosa
Weber creditou aos avancos cientificos, ao estado da arte da ciéncia e a
todos aqueles, como os cientistas que publicaram o artigo supracitado, a
sua decisdo (Bingo!).

Por outro lado, o ministro Alexandre de Moraes justificou seu voto

“a favor” dizendo que “ndo ha diivida sobre os perigos da aplicagdo do
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amianto. Mas, no momento da edicdo da lei, houve olhar protetivo quanto
a regulamentacdo... E, dentro da 6tica de protecdo a saude, o legislador
autorizou o crisotila, mas com as devidas precaugoes, sem ignorar estu-
dos técnicos e cientificos”. O voto “a favor” em si ja se contradiz, uma vez
que diz ndo ignorar estudos técnicos e cientificos - empreendidos por
instituicOes respeitadas, como a Fiocruz, o INCA, a FUNDACENTRO e a
propria IARC -, ao passo que autoriza o uso do crisotila. Esse entendi-
mento, representativo da industria, faz lembrar o trecho da musica Regra
Trés, de Toquinho & Vinicius, que diz “menos vale mais”.

Vale lembrar que os embates citados referem-se exclusivamente as
substancias comprovadamente danosas ao ambiente e as pessoas, e que 0
papel da industria para o desenvolvimento econdmico e social de uma
nacao é algo inquestionavel. E, de fato, o conhecimento cientifico ainda
precisa avangar sobre essas substancias e outras intimeras negligencia-
das. Mas uma coisa é certa: os estudos cientificos representam uma
condicdo sine qua non para garantirmos as futuras geracdes a oportuni-

dade de viver em um ambiente melhor do que o que encontramos.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 21 de setembro de 2017
(https://nossaciencia.com.br/colunas/2797-2/)

11. Os dois lados da mesma moeda: a ciéncia como uma questao de

Tempo e o Tempo como uma questdo da ciéncia

Nessa edicdo da Coluna do Juca, reflexoes e questionamentos sobre o
tempo e sua importancia para a ciéncia

Como dizem dois grandes compositores brasileiros, Gilberto Gil e
Cazuza, “o Tempo € rei e nao para”. Para alguns te6logos, o Tempo de-
corrido depois da criagdo é de apenas 6.000 anos. A biologia revela que o
Tempo necessario para que, a partir da fusdo de duas células germinati-
vas, nas¢a um ser humano é de até nove meses. Diz ainda que as espécies
mudam ao longo do Tempo e que o Tempo necessario para se chegar ao

nivel de diversidade encontrado hoje é de centenas de milhares de anos.
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Darwin levou em conta o fator Tempo para formular sua teoria de des-
cendéncia por modificagdo. Para Sir Isaac Newton, o Tempo era absoluto,
homogéneo, independente e passava continuamente pelo infinito. Ja para
Einstein, Tempo e espago sao uma coisa s (espago-Tempo), com propri-
edades malucas (curvo, Lorentziano e quadri-dimensional)! Segundo a
cosmologia moderna, o universo estd em expansao a partir de uma sin-
gularidade do espago-Tempo, iniciado ha 13,7 bilhdes de anos. Para o
fisico britanico e pop star do mundo cientifico Stephen Hawking, o Tem-
po que ainda nos resta para deixar a terra é de apenas 100 anos.

Ao falar em Tempo, ndo ha como nao falar em Stephen Hawking. O
fisico publicou, no final da década de 80, um livro - Uma Breve Histéria
do Tempo - que se tornaria de imediato um grande best seller. Esse livro
ajudou a popularizar e divulgar conceitos fisicos que, antes, eram inaces-
siveis aos leigos. O livro faz um passeio pela evolugao conceitual da fisica,
desde os gigantes do passado até os mais recentes. O Tempo permeia
todo o livro com questionamentos como: E o Tempo? E possivel viajar no
Tempo? Como funciona a quarta dimenséo espago-temporal?

Depois desse livro, “uma breve histéria” passou a ser quase um
marketing para o mercado editorial e na ciéncia ndo poderia ser diferen-
te! Entre os intmeros titulos sobre ciéncia, trés que menciono aqui
(apesar das caracteristicas serem completamente distintas) sao: 1) Uma
breve historia da ciéncia (Patricia Fara - 2014); 2) Uma breve histéria da
ciéncia (William Bynum - 2014) e 3) Sapiens - Uma breve histéria da
humanidade (Yuval Noah Harari - 2015). Retornando a Stephen Haw-
king, o mesmo, ao participar de um evento comemorativo sobre Ciéncias
e as Artes na Noruega, fez um apelo aos paises para se unirem em torno
de missdes espaciais para enviar astronautas a Lua e a Marte até 2020 e
2025, respectivamente. Segundo Hawking, ao contrario do que pensa e
faz Donald Trump, os recursos financeiros para a resolucdo dos proble-
mas do planeta sdo urgentes e prioritarios, mas pensar “no futuro da
humanidade” significa correr contra o Tempo. O Tempo é o X da questdo,

uma vez que problemas como o aquecimento global e a escassez dos
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recursos naturais ameacam o futuro das préximas geragoes. Ele justifica
sua ideia com um forte argumento: “tenho esperangas de que isso uniria
paises que competem entre si em torno de uma tinica meta, para enfren-
tar o desafio comum a todos nés”.

Quando se mistura assuntos como: Tempo, literatura cientifica,
missOes espaciais, unido entre paises e desafios comuns, entdo somos
levados a falar de Carl Sagan e de seu livro Contato. Nesse romance, a
Dra. Arroway € a lider de um projeto no maior centro de radiotelescépios
do mundo, o Argus. Apds captar um sinal oriundo de uma estrela cha-
mada Vega - formada por nimeros primos - tem inicio um megaprojeto
para a construcdo de uma maquina para viajar no tempo. A despeito das
questdes filoséficas levantadas no livro - acerca da vida, do universo, da
religido, da politica e de Deus - certamente um dos pontos altos do mes-
mo é a cooperacdo entre as mais diversas nagdes do mundo com o intuito
de construir a maquina. Depois de muito Tempo e alguns trilhoes de
délares, finalmente a maquina estava pronta.

Por fim, alguns questionamentos que ainda permanecem (por uma
questdo de Tempo): quanto Tempo ainda resta para Donald Trump dei-
xar de ser presidente? Quanto Tempo ainda levaremos para renovar o
nosso congresso nacional? Por quanto Tempo ainda a ciéncia brasileira
vai deixar de ser prioridade para nossos governantes? Por quanto Tempo
os recursos para CT&I vdo ser reduzidos, ao invés de aumentados?
Quanto Tempo ainda levard para um brasileiro ganhar um Prémio No-
bel? Quanto Tempo ainda levard para a ciéncia triunfar sobre um
mosquito que transmite dengue, chikungunya e zika? Quanto Tempo a
neurociéncia ainda levaréd para unir cérebro e maquinas? Quanto Tempo
ainda falta para a ciéncia vencer a batalha contra doencas como o HIV,
cancer, Parkinson, Alzheimer ou a malaria? Cabe a nos torcer para que

todas essas respostas surjam em pouco Tempo.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 28 de setembro de 2017
(https://nossaciencia.com.br/colunas/os-dois-lados-da-mesma-moeda-a-ciencia-como-uma-

questao-de-tempo-e-o-tempo-como-uma-questao-da-ciencia/)
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12. Quem disparou a bala de prata contra “a cura gay” nio foi

Freud, mas sim Charles Darwin!

Thiago Juca lanca luz cientifica sobre a polémica “cura gay” e mostra
que o comportamento homossexual nao é uma invenc¢do do homem do
século XX, e esta presente em outras 450 espécies, entre eles os abutres

Eu queria poder comegar esse texto escrevendo: O que faltava, ndo
falta mais, pois assim teria a certeza de que nao haveria mais nenhuma
novidade oriunda da onda conservadora que assola nosso pais. Infeliz-
mente, as leis que tramitam no Congresso, algumas decisdes liminares e
os intimeros retrocessos recentes impedem-me de iniciar o texto como
desejado. A decisao proferida pelo juiz federal Waldemar de Carvalho
que, em nome “da plena liberdade cientifica”, permitiu, em carater limi-
nar, aos psicélogos oferecerem terapia de reversao de orientacdo sexual,
exemplifica bem o momento que vivemos.

Aproveitando esse momento, a Folha de Sdo Paulo publicou uma
reportagem a qual continha o registro de uma carta, datada de 1935, de
Freud enderecada a mae de um homossexual em que ele afirmava “A
homossexualidade ndo pode ser qualificada como uma doenca...ja que ndo
supoe vicio nem degradacdo alguma. Muitos homens de grande respeito
da Antiguidade e Atualidade foram homossexuais, e dentre eles, alguns
dos personagens de maior destaque na histéria como Platao, Miguel An-
gelo, Leonardo da Vinci, etc. E uma grande injustica, e também uma
crueldade, perseguir a homossexualidade como se esta fosse um delito”.

Ainda em 1859, Charles Darwin (1809-1882) publica “A origem das
espécies por meio da selecdo natural” que, entre outras coisas, afirmava
que a diversidade da vida no planeta poderia ser explicada por meio de
um processo de descendéncia por modificagdes, no qual a selecio natural
seria o principal mecanismo responsével por tais modificagdes. De acor-
do com essa teoria, todos os seres vivos estariam interligados por um

ancestral comum e com o ser humano nio seria diferente. Assim, embo-



Thiago Lustosa Jucé | 57

ra Darwin acreditasse que homens e macacos ocupassem ramos diferen-
tes de uma mesma arvore, os mesmos compartilhavam um ancestral
comum. Pela primeira vez na histéria da humanidade, o homem foi inse-
rido “no mundo animal”.

O comportamento homossexual entre individuos da mesma espécie
ndo é uma invencdo e nem algo pioneiro do homem do século XX, tam-
pouco desta espécie. A ciéncia animal possui registros desse tipo de
comportamento em pelo menos 450 espécies, que incluem carneiros,
abutres, golfinhos, aves, girafas, salmdes, bonobos, ursos, gorilas, fla-
mingos, corujas, dentre outros. Esse comportamento parece estar
associado, entre outras coisas, com: 1) a reducido dos conflitos sociais
entre individuos do mesmo grupo; 2) o fortalecimento das relagdes de
vinculo e dominéncia; 3) o favorecimento da corte sexual e do cuidado
parental. Por tudo isso, acredita-se que esse comportamento tenha sido
favorecido como estratégia de sobrevivéncia. O caso mais emblematico é
o dos macacos bonobos que para aliviar o estresse, as tensoes e as brigas
dentro do grupo praticam o sexo.

E fato também que mesmo com os intimeros casos de atividade
homossexual no mundo animal, ainda existe muita controvérsia no meio
cientifico quanto a esse tipo de comportamento. Tanto pelo preconceito a
respeito do assunto como em pesquisé-lo, 0 que acarreta escassez de
estudos, embora o cenario esteja mudando. E mesmo que o sequencia-
mento do genoma humano tenha langado luz sobre alguns genes
relacionados com a sexualidade, nenhum deles foi tachado unanimemen-
te como “gene gay”, muito menos “gene do macho alfa”. Até porque, do
ponto de vista molecular, os genes representam apenas um dos persona-
gens que atuam sinergicamente na questdo da sexualidade. H4 ainda de
se considerar os mecanismos hormonais, a heranca epigenética, os as-
pectos neurobioldgicos, dentre outros.

A controvérsia reside no fato de que o comportamento homossexual
é, possivelmente, ndo darwinista. Argumentam os defensores dessa ideia

que um animal que acasala com o outro do mesmo sexo ndo transfere
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heranca genética a cada oportunidade disponivel e, portanto, parece estar
em desvantagem evolutiva. Os defensores da ideia contida no livro “O
gene egoista” de Richard Dawkins, publicado em 1976, que o digam! Ok,
mas e as indmeras espécies que apresentam esse comportamento?

Dois bib6logos evolucionistas - Nathan W. Bailey e Marlene Zuk -,
tentaram esclarecer um pouco essa questdo ao publicar um artigo de
revisdo sobre as relagdes homossexuais no mundo animal na revista
cientifica Trends in Ecology and Evolution, em 2009. Os autores conclui-
ram que além de ser uma estratégia de adaptacdo, esse comportamento
ajuda a criar um contexto em que a selecdo pode ocorrer de maneira
diferente dentro de uma populacio. No albatroz de Laysan (Phoebastria
immutabilis), por exemplo, pesquisas anteriores mostraram que um
terco de todos os pares em uma colonia do Havai sdo formados por duas
fémeas. Esse comportamento ajuda os passaros, cuja colénia tem muito
mais fémeas do que machos, ao permitir que compartilhem as responsa-
bilidades parentais. Proporciona, ainda, mais estabilidade aos machos
que se acasalam oportunisticamente com fémeas que formam um par do
mMesmo Sexo.

Em 1872, Darwin publica o livro “A expressdo das emogdes no ho-
mem e nos animais”. Nesse, ele descreve e traca um paralelo entre as
emogOes nos animais. Segundo Darwin, as emocgdes observadas no H.
sapiens eram resquicios herdados de antepassados primitivos, comuns a
outros animais. Essa obra inaugura as tentativas de compreender aspec-
tos biolégicos do comportamento animal. Este, por sua vez, reforga ainda
mais a nossa ancestralidade e fortalece a ideia da nossa falta de pionei-
rismo quando, por exemplo, a gendmica mostrou que a nossa espécie (H.
sapiens) possui menos genes que o arroz (O. sativa); a evolugdo mostrou
que ndo somos o apice da criacdo, mas sim uma espécie que compartilha
com outras espécies, como o bonobo (Pan paniscus) - cujos individuos
sdo notdrios por apresentar um comportamento homossexual muito
ativo - um ancestral comum mais recente; a bioquimica mostrou que a

nossa espécie possui proteinas muito similares a de alguns vermes nema-
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tédeos (C. elegans), com a diferenca de apenas alguns poucos aminoaci-
dos.

Resumo da histéria: uma coisa que certamente é exclusiva a nossa
espécie é a discriminacdo e a intolerancia para com as diferengas, tanto
que ainda nao se viu registros desse tipo entre individuos de outras espé-
cies. E “a plena liberdade cientifica” jamais podera servir como “cortina
de fumaca” para esconder a discriminacio e a intolerancia que norteiam

o comportamento de alguns individuos.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 5 de outubro de 2017
(https://nossaciencia.com.br/colunas/quem-disparou-a-bala-de-prata-contra-a-cura-gay-

nao-foi-freud-mas-sim-charles-darwin/)

13. A cantoria popular da “cartilha cientifica” produzida no sertdo

nordestino

Thiago Juca presta uma homenagem ao Dia do Nordestino, comemo-
rado em 8 de outubro

O desenvolvimento cientifico de um povo sempre esteve atrelado a
relacio do homem com o meio ambiente. Essa relacdo de desenvolvi-
mento, para 0 homem do campo, tem sido pautada no contato intimo e
na observacao didria da natureza, assim como na exploracdo de subsis-
téncia e no uso tradicional de seus recursos. Assim, sem fazer uso de um
método cientifico (do rigor analitico, da redagao cientifica, da revisao por
pares e das agéncias de fomento que sdao marcas registradas da ciéncia
moderna), o conhecimento tradicional (“cartilha cientifica”) tem sido
construido ao longo dos séculos.

O Sertdo nordestino é uma das quatro sub-regides do Nordeste bra-
sileiro, no qual a vegetacdo e o clima predominantes sido a caatinga - o
Unico bioma exclusivamente brasileiro - e o semidrido, respectivamente.
Ele abrange quase todos os estados do nordeste (Bahia, Sergipe, Alagoas,

Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Ceard e Piaui). Essa regido é
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um belo e rico exemplo de como essa “cartilha cientifica” tem sido cons-
truida ao longo do tempo pelo seu povo - os nordestinos.

Ao falar desse belo povo, somos levados a falar do “conhecimento
cientifico popular” dos “Profetas da chuva” que, prestando atencdo aos
fendmenos da natureza - (limpeza dos formigueiros por parte das formi-
gas; o estudo das pedras de sal; o teor de agua na garrafa embaixo da
fogueira; o aspecto das casas dos cupins; o nivel de 4gua das cacimbas
entre dezembro e janeiro; o angico botando resina; e a posigido da cons-
trucdo da casa do Jodo-de-barro) - “ajudam a prever quando chovera”.
Esses conhecimentos tém sidos transmitidos, divulgados, popularizados e
perpetuados através de prosas, rimas, versos e poesias tanto na forma de
literatura de cordel, como através da cantoria popular, ambo, tdo tipicos
da regido (um viva especial para o grande poeta popular Patativa do
Assaré!).

Veja o caso das letras e melodias de Luiz Gonzaga (um dos maiores
expoentes desse povo!) que, em parceria com iniimeros outros composi-
tores, propaga até hoje a cultura nordestina e o seu respectivo
“conhecimento cientifico popular”. Os mais diversos versos desses com-
positores revelam o cotidiano das relacdes do homem com a terra, clima,

estacdo, além da fauna e flora da regido. S6 para citar alguns exemplos:

“Nao posso respirar/ndo posso mais nadar/a terra estd morrendo ndo da
mais pra plantar/se plantar ndo nasce, se nascer ndo dé/até pinga da boa é
dificil de encontrar/Cadé a flor que estava aqui?/polui¢do comeu” (Xote Eco-
légico, Luiz Gonzaga);

“Umbuzeiro veio/Veio amigo quem diria/Que tuas folhas caidas/Tuas ga-
lhas ressequidas/ fam me servir um dia” (Umbuzeiro A Saudade, Luiz
Gonzaga);

“Ainda hei de ver um dia/A minha terra sem a praga da erosao/Ai! Quem me
dera se eu pudesse/Se Deus me desse uma ateng¢do/E ajustasse todo o po-
vo/No mutirdo para acabar com a erosdo../Ai, minha gente, que
fartura/Tanta riqueza se espalhando pelo chio/E macaxeira, girimum cabo-
clo/Batata- doce, melancia e melao/Feijao de corda se enroscando em

tudo/Dé4 gosto de ver minha plantacdo/L4 no agude, a agua tdo limpi-
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nha/Espelha o verde e a criacio/E tio bonito este meu pé-de-serra/Com a
terra livre da erosdo” (Erosdo, Luiz Gonzaga);

“A 4gua sai de cabrobd/Parnamirim, salgueiro/Até jati/Deixe o rio desaguar
doutor/Pra acabar/Com o sofrimento daqui/O sdo Francisco/Com sua
transposicdo/No meu nordeste/O progresso vai chegar/Se é que o Bra-
sil/Agora estd na mao certa Na contramdao/O meu sertio nao vai
ficar/Priorize esse projeto, seu doutor/E deixe o rio desaguar/Esse proje-
to/Centenério vai vingar/E com certeza sera nossa reden¢do/Vamos ter
muitos/Hectares de terra, tudo irrigados/E 4gua pra mais de um milhio/O
Jaguaribe t4 sequinho, seu doutor/Rio piranhas, Apodi e Castanhdo” (Deixe
O Rio Desaguar, Luiz Gonzaga);

“Nao bote a mdo no buraco do tatu/Que é muito perigoso, e é preciso ter
cuidado/L4 dentro pode ter uma cascavel, ou surucucu/esperando com o bo-
te armado/Nao bote a mao no buraco do tatu/Que é muito perigoso, e é
preciso ter cuidado/La no meu rogado, no meio do mandiocal/Tem muito
buraco de tatu” (Buraco de Tatu, Luiz Gonzaga);
“No Nordeste imenso, quando o sol calcina a terra/Nao se vé uma folha ver-
de na baixa ou na serra/Juriti ndo suspira, inhamb seu canto encerra/Nao
se vé uma folha verde na baixa ou na serra/Acaud, bem no alto do pau-ferro,
canta forte/Como que reclamando sua falta de sorte/Asa branca, sedenta, vai
chegando na bebida/Nao tem agua a lagoa, ja estd ressequida” (Aquarela
Nordestina, Luiz Gonzaga);

“Se avexe nao/Que a lagarta rasteja/Até o dia em que cria asas/A natureza
nao tem pressa/ Segue seu compasso/ Inexoravelmente chega 14” (A Nature-
za Das Coisas, Flavio José);

“O mandacaru secou/o agave e a mancambira/que a folha virou imbi-
ra/manigoba esturricou/aveloz amarelou/l4 ndo tem mais nada verde/gado
com fome e com sede/dé um jeito meu senhor/l4 secou meu senhor/la secou
meu senhor/Bahia de todos os santos/Pernambuco e Seridé/em muitos e
muitos outros cantos/Ceard e Macei6 é a seca nordestina/Paraiba masculi-
na/sempre sempre é a pior/e o moxot6 é de fazer d6 e o moxoté é de fazer
dé/seu doutor ta tudo seco/baxio tabuleiro e chd/l4 morreu tudo de se-
de/cururu cacote e rd/la ndao tem mais nada verde/nem mesmo o
maracand/so resta o simbolo da seca/a cigarra e acaud/acaud acaud” (Seca

Nordestina, Flavio José).

A lista de composi¢des, principalmente do Gonzagao, o maior pro-
pagador da “cultura cientifica” do sertdo nordestino, revela que a

producgdo dos saberes a respeito da natureza se perpetua para muito
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além das revistas cientificas indexadas com seus “Qualis ABC” ou de
trabalhos académicos (monografia, dissertagoes e teses). O nosso bioma
caatinga é o “maior laboratério” do nosso sertdo e, para tanto, merece
ser preservado, cuidado, protegido e valorizado para que a “cultura cien-
tifica popular” dessa regidao nunca se acabe, apenas se adiante e se
propague e, conforme enfatizado pelo poeta Flavio José em sua musica

“Utopia Sertaneja”

“Um dia quando o sertdo se preparar pro saber
Da carta do abc e dominar toda ciéncia
Tera auto-suficiéncia, sera do mundo um celeiro
Profetizou conselheiro a idos tempos atras

E 0 né enfim se desfaz é tempo de redencdo”.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 12 de outubro de 2017
(https://nossaciencia.com.br/colunas/a-cantoria-popular-da-cartilha-cientifica-produzida-

no-sertao-nordestino/)

14. Arealidade vira ficcio cientifica ou a fic¢do imita a realidade?

Thiago Juca lembra como a questao nuclear foi retratada nas telas
de cinema e como estd presente nos dias de hoje

Apbs a segunda guerra mundial, Hollywood produziu diversos fil-
mes poés-apocalipticos. Certamente, o que motivou os diretores
hollywoodianos a tratar da questdo nuclear foram os longos anos de
tensdo em que EUA e a antiga URSS ameacavam-se, a custo de seus res-
pectivos arsenais nucelares. Dentre os filmes que trataram dessa
tematica, cito trés: 1) “O menino e seu cachorro” (1975); 2) “Mad Max 3:
além da capula do trovao” (1985) e 3) “O exterminador do futuro 4”
(2009). Atualmente, as mudancas climaticas, lideradas pelo efeito estufa,
tém desencadeado igual euforia nos diretores dos filmes mais recentes,
como verificado pela produgao de “O dia depois de amanha” (2004).

Certamente, as provocagdes entre Donald Trump e Kim Jong-un

tém reascendido a tensdao mundial quanto a um possivel conflito nuclear,
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principalmente depois dos testes bem-sucedidos com armas nucleares,
como a bomba de hidrogénio. Em recente artigo na britanica BBC, espe-
cialistas dizem que ndo é preciso entrar em panico ainda e, para
justificar, alegam trés motivos principais: 1) ninguém quer guerra (uma
possivel guerra na peninsula ndo interessaria a ninguém); 2) o que esta
em evidéncia sdo palavras e ndo acdes (ndo é porque subiram o tom da
retdrica que a postura mudou) e 3) ja estivemos nesse ponto antes (em
1994, Pyongyang recusou a inspegdo internacional em suas instalagcbes
nucleares; na época, a diplomacia venceu). Tomara que os especialistas
tenham razao!

O certo é que o limite entre a ficcdo cientifica e a realidade as vezes
sdo mais ténues do que parecem. Inimeros filmes ja trataram, por
exemplo, de vazamentos, contaminacdes e dos perigos dos materiais
radioativos (Filme K-19: The Widowmaker, 2002). Saindo da ficcao e
entrando na realidade, como n&o lembrar os desastres de Chernobyl e de
Fukushima? E como ndo mencionar o desastre brasileiro, que no dia 13
de setembro, completou 30 anos (1987)? Este é considerado o maior
acidente radiolégico do mundo, causado por uma cépsula de Césio-137
abandonada em um aparelho hospitalar no centro de Goiania. Essa tra-
gédia, que ainda nao terminou, mostra que os 17 gramas desse elemento
radioativo, que contaminou pessoas e 0 meio ambiente, tém consequén-
cias que sdo sentidas até hoje. Pelo menos, poucas tragédias na ficgao
chegam a durar trintas anos!

O grande astrofisico, popularizador e divulgador da ciéncia a nivel
mundial, Carl Sagan, sempre chamou a atengao das pessoas para as con-
sequéncias desastrosas de uma possivel guerra nuclear. Em 1975, Sagan
lancou um livro intitulado “O inverno nuclear”, que para muitos cientis-
tas est4 longe de ser uma histéria de ficgdo cientifica. Esse livro - tido
como um trabalho cientifico - apresentou uma visdo nova e chocante de
um mundo apds uma guerra nuclear. As altera¢des no clima global e os

efeitos catastréficos para a vida seriam inimaginaveis.
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Ja em outro best-seller, intitulado “Bilhdes e Bilhoes: reflexdes sobre
a vida e a morte na virada do milénio”, Sagan alerta que “a presenca de
armas nucleares em diversas nagoes nos coloca em uma situacdo de risco
permanente. Ndo precisamos de invasores alienigenas. N6s préprios ja
geramos perigos suficientes”. E completa com um trecho que mais atual
parece ser impossivel: “No século de Hitler, reconhecemos que loucos
podem alcangar o controle absoluto sobre estados industriais modernos.
E apenas uma questao de tempo até que ocorra um erro sutil imprevisto
nas maquinas de destruicdo em massa, um fracasso crucial na comunica-
¢do ou uma crise emocional num lider nacional ja sobrecarregado de
problemas”.

Pelo visto, as ideias de Carl caem com uma luva para Donald Trump
e Kim Jong-un. Infelizmente, nosso pais também possui gente que almeja
ser lider e que possui esse perfil. E por falar em protagonistas da loucura,
muito se fala da teoria adotada por Trump em relacdo a Pyongyang, a
Teoria do Louco. Nesta, 0 mesmo se coloca como alguém imprevisivel,
inconsequente e irracional de maneira a enganar o inimigo, de modo que
esse acredite que o outro é capaz de iniciar um combate e, para evitar o
pior, cede as pressdes do inimigo.

A despeito da questao nuclear e dos ditos “loucos”, eu fico muito fe-
liz em citar realizagbes e avancos cientificos, que ha alguns anos s6 eram
possiveis imaginar através dos livros e filmes de ficgdo cientifica, mas que
hoje séo pura realidade e, por isso, cito aqui alguns destes: 1) a tecnologia
do DNA recombinante; 2) a modificacdo genética de organismos; 3) o
sequenciamento do genoma humano; 4) a bioinformatica e 5) a neurobi-
ologia.

E seria injusto da minha parte falar de fic¢io cientifica e ndo menci-
onar “o pai da ficcdo”, Jalio Verne. O autor francés (1828-1905) escreveu
inimeros livros narrando histdrias verossimeis que antecipariam gran-
des feitos da humanidade como o livro “Da Terra a Lua (1865)”. Muitas
das obras de Jalio Verne foram parar nas telas dos cinemas como: 1)

“Viagem ao centro da Terra” (1864); 2) “Cinco semanas a bordo de um
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balao” (1863) e 3) “A volta ao mundo em oitenta dias’ (1872). Mais uma
vez, 0s cinemas tentaram aproximar a ficgdo da realidade! Duas frases
marcantes e emblemaéticas atribuidas a Julio Verne, que contextualizam o
limite ténue entre a ficcio e a realidade sao: “Tudo que um homem pode
imaginar, outros homens poderao fazer” e “Um dia iremos visitar a Lua e
planetas com a mesma facilidade com que nos dias de hoje se vai de Li-
verpool a Nova York”. Pelo visto, para Jdlio Verne a imaginacédo
determina o limite.

Mas e os loucos? A teoria do Louco? As armas nucleares? O inverno
nuclear? F dificil falar se essa tensdo entre Donald Trump e Kim Jong-un,
ainda que no campo psicoldgico - da retdrica e da intimidacéo - vai inspi-
rar novos filmes hollywoodianos ou se estes, por conta de um possivel

conflito, deixarao de existir. Ficgdo ou realidade? S6 o tempo dira!

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 19 de outubro de 2017
(https://nossaciencia.com.br/colunas/a-realidade-vira-ficcao-cientifica-ou-a-ficcao-imita-
a-realidade/)

15. Ensino confessional

Thiago Jucd mostra como o ensino religioso confessional esta na
contramdo de uma educacao cientifica

“Quando nossas criancas tiverem uma educacdo cientifica reflexiva,
critica e de qualidade, seremos milhdes marchando pela ciéncia.”

O ano de 2017 marca os vintes anos da morte do Patrono da Educa-
¢ao Brasileira, Paulo Freire. Talvez o grande legado da obra de Paulo
Freire, sobretudo nos livros Pedagogia da Autonomia e Pedagogia do
Oprimido, seja o da conscientizagdo dos individuos com vistas a emanci-
pacdo e a autonomia. Essa conscientizacdo deve ser encarada como uma
condicdo sine qua non para a ascensao social e para a saida de outra, que
é a da opressdo. Pensando nisso, a educacio cientifica do nosso pais pre-
cisa ser inserida nesse contexto de conscientizacdo, uma vez que a ciéncia

é também uma janela de leitura da vida. Paulo Freire reforca essa ideia
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no livro “A Pedagogia da Autonomia” quando diz: “Tenho pena e, as ve-
zes, medo do cientista demasiado seguro da seguranga, senhor da
verdade e que ndo suspeita da historicidade do proéprio saber”. Essa his-
toricidade, por sua vez, estd pautada em uma consciéncia adquirida ao
longo de séculos de producao do saber cientifico.

Um exemplo disso é que, agora em setembro, esse discurso de Paulo
Freire - que permanece sempre atual - ganhou uma conotacdo ainda
maior em decorréncia do manifesto de 23 ganhadores de Prémio Nobel
enderecado ao presidente Temer, acerca dos cortes na ciéncia tupini-
quim. Esse manifesto mostra que os laureados nédo s6 néo estao alheios,
como reconhecem que, sem sombra de davidas, o desenvolvimento cien-
tifico de uma nagao também representa uma condicdo redentora e um
meio de ascensdo social, ja que esses cortes ameacam o futuro do Brasil.

Mas o avango cientifico ndo estd comprometido unicamente por
uma questio orcamentéria. E preciso discutir a educacio cientifica do
nosso povo. Nos tltimos anos, por exemplo, tem surgido uma resisténcia
enorme de alguns grupos da sociedade civil, em especial, aqueles atrela-
dos a algumas religides, seitas e crencas, que ndo satisfeitos em limitar,
impedir e até banir o ensino de evolucédo nas escolas, querem substitui-lo
por disciplinas de carater exclusivamente nao cientifico.

Em contrapartida a esse movimento, a Sociedade Brasileira de Pale-
ontologia (SBP) chegou a lancar, em 2014, um manifesto sobre a validade
da evolucao bioldgica e seu ensino nas escolas do pais. Segundo o mani-
festo, “A Evolucéo € a teoria unificadora das Ciéncias Biolégicas e explica,
de maneira ampla e suficiente, com base em incontaveis evidéncias, a
realidade que observamos acerca dos seres vivos, suas origens, diversida-
de e formas, incluindo a espécie humana (Homo sapiens). Entretanto, é
obviamente impossivel se replicar 3,5 bilhdes de anos de historia evoluti-
va em laboratério...Como corolario, consideramos o ensino de Evolucdo
nas escolas o tnico reflexo possivel do desenvolvimento de nossa ciéncia.
A formacao de cidadaos com conhecimento cientifico atualizado é funda-

mental para enfrentar os desafios das sociedades modernas. Qualquer
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tentativa de apresentar em aulas de ciéncias explicacdes alternativas a
Evolugao, que néo se sustentem em dados rigorosamente testados, repre-
senta uma defesa aberta da irracionalidade e um desservico a sociedade
brasileira”.

Aos criticos dessa ideia, calma! O préprio Papa Francisco, por
exemplo, em um discurso, ainda em 2014, na sessdo plenéria da Pontifi-
cia Academia das Ciéncias afirmou que a evolugdo por selecdo natural é
perfeitamente compativel com a crenga na existéncia de Deus. Nao é
possivel, que em pleno século XXI, nossas criangas sejam privadas de
conhecer fendmenos biolégicos pavimentados em uma sélida base evolu-
tiva, como a aquisicdo de resisténcia por bactérias e pragas devido ao uso
indiscriminado de antibi6ticos e pesticidas, respectivamente (Isso é o
bésico!). Obviamente que isso nao impede que alguns paises, como a
Turquia, retirem a teoria da evolugéo do curriculo escolar, como ocorreu
esse ano. Nos EUA, esse embate é antigo em alguns estados (Tennessee e
Kansas) e, inclusive, ja foi parar nos tribunais.

Um desses embates embleméticos foi retratado no filme “O vento
serd sua heranga” (Inherit the Wind - 1960). O Filme retrata a histéria
do professor Scopes, processado criminalmente por ensinar “a perigosa
ideia de Darwin sobre evolu¢do” em uma escola publica do Tennessee,
em 1925. O “Julgamento do Macaco”, como ficou conhecido o caso, repre-
sentou um divisor de 4guas na histéria do ensino de evolugédo em escolas
publicas dos EUA, sendo que esses embates duram até hoje (em 1987, por
exemplo, a corte americana decidiu que havia incompatibilidade no ensino
do criacionismo ao lado da evolucédo nas escolas ptblicas, uma vez que ha
separacao nitida entre o Estado e a Igreja; ja em 2005, 0 estado america-
no do Kansas aprovou novos padroes para o ensino de ciéncias que abrem
espaco para professores das escolas publicas questionarem a teoria da
evolucao em suas aulas).

J& no Brasil, enquanto a SBP e outras entidades lutam para garantir
uma educacdo cientifica bésica aos nossos jovens, o STF vai na contra-

mao ao aprovar “o ensino religioso confessional pluralista e ndo


https://pt.wikipedia.org/wiki/Inherit_the_Wind_(1960)
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discriminatério” em escolas publicas. Os termos “pluralista e ndo discri-
minatério” até fazem lembrar “a lei da mordaca”, ou melhor, “a escola
sem partido”. A Procuradoria-Geral da Republica (PGR) chegou a entrar
com uma Acdo Direta de Inconstitucionalidade (ADI-4439) junto ao STF
para que o ensino religioso fosse apenas uma apresentacido geral das
mais diversas doutrinas religiosas sem, entretanto, permitir a contrata-
¢do de professores ligados a um credo especifico. Infelizmente, a tentativa
da PGR ndo logrou sucesso.

Vale lembrar que a Carta Magna de 1988 estabelece, como obrigatd-
ria, a oferta, pelo Estado, nas escolas da rede publica do ensino
fundamental a disciplina de religido - apesar de a matricula ser facultati-
va aos alunos - sendo que o mesmo ndo acontece com biologia, fisica e
quimica (é no minimo algo contraditério para um estado que se diz lai-
co!). A propria LDB, de 1996, estabelece que o ensino religioso nas
escolas publicas é “parte integrante da formagdo basica do cidaddo...e que
é assegurado o respeito a diversidade cultural religiosa do Brasil (as reli-
gides de matrizes africanas que o digam!), vedadas quaisquer formas de
proselitismo (e o ensino religioso confessional aprovado pelo STE?).

No Brasil atual esta cada vez mais dificil lutar por uma educacio cien-
tifica de qualidade, quanto mais que desperte a consciéncia critica dos
nossos jovens. Em tempos em que se valoriza a escola sem partido e o
ensino religioso confessional, ao passo que se silencia perante a tentativa
de acabar com ensino de evolucdo nas escolas, vai ficar cada vez mais dificil
convencer nossos jovens que destinar verba para a ciéncia no pais é inves-
tir no presente e no futuro do nosso povo. Em Angicos, em pleno sertdo
potiguar, Paulo Freire comecou a pavimentar o caminho de uma educagdo
emancipadora. Se ndo considerarmos a importancia desse legado e de uma
educacio cientifica também emancipadora, sucumbiremos perante aos

ideais de uma sociedade cada vez mais medieval.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 26 de outubro de 2017

(https://nossaciencia.com.br/colunas/ensino-confessional/)
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16. Apos 55 anos, a Primavera Silenciosa é obra futurista

Thiago Jucé relembra o livro da americana Rachel Carson, conside-
rado o precursor do movimento ambiental moderno

“Pela primeira vez na histéria do mundo, agora todo ser humano es-
td sujeito ao contato com substdncias quimicas perigosas, desde o
instante em que é concebido até a sua morte”. Esse é um trecho do livro
Primavera Silenciosa (“Silent Spring”), da escritora americana Rachel
Carson, que foi publicado em 1962. Esse livro é considerado o precursor
do movimento ambiental moderno e, até hoje, um dos mais influentes
dos EUA. O Silent Spring Institute (Instituto Primavera Silenciosa), fun-
dado em 1994, traz consigo esse nome em homenagem a escritora Rachel
Carson, além de fazer referéncia ao livro que, mesmo apds 55 anos de
publicagdo, ainda é considerado um grande best-seller. Esse instituto tem
direcionado suas pesquisas para a influéncia das substancias quimicas
sobre o meio ambiente e a satide, em especial, o cAncer de mama. Vale
lembrar que Carson morreu desse tipo cancer, dois anos ap6s a publica-
¢do de sua famosa obra.

Agora em outubro, pesquisadores desse instituto publicaram um ar-
tigo de revisdo na revista Environmental Research, sobre a exposi¢ao
ambiental a produtos quimicos e sua relacdo com o cancer de mama.
Essa revisdao acerca dos estudos epidemiolégicos do cancer de mama
ocorre dez anos ap6s a publicagido de outro estudo na prestigiada revista
Cancer, em 2007. Segundo as autoras, a exposicdo as substancias quimi-
cas, como DDT, dioxinas e solventes organicos, além da poluicdo do ar,
nas fases iniciais da vida - seja no utero, na puberdade ou gravidez -
aumentam, posteriormente, o risco do surgimento de cancer. Ainda de
acordo com as autoras, os maiores desafios do estudo residem nas difi-
culdades em: 1) reconstruir as exposi¢des que ocorreram décadas antes
do diagndstico; 2) analisar amostras bioldgicas armazenadas hd muito

tempo; 3) mensurar os niveis de substancias quimicas que sao rapida-
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mente metabolizadas, assim como avaliar os efeitos da exposicdo das
misturas de diversas dessas substancias.

Ainda em outubro, foi publicado um estudo na Science a respeito da
presenca de uma classe de inseticida (neonicotindides) em mel (acho que
por esta poucos esperavam!). Esse estudo teve como intuito entender o
crescente declinio global de polinizadores, o que estd causando enorme
preocupacdo em relacdo a biodiversidade e, consequentemente, a conser-
vacdo e a manutengdo dos mais diversos ecossistemas. Existe uma
preocupacdo a respeito do impacto desses inseticidas ndo apenas em
organismos nao alvos - especialmente polinizadores como as abelhas -
mas em outros invertebrados terrestres e aquaticos, bem como em ver-
tebrados, o que inclui os seres humanos. Segundo os autores, 75% de
todas as amostras de mel continham quantidades quantificaveis de pelo
menos um tipo de neonicotindide. Essa proporgdo variou significativa-
mente entre as regides, sendo maior na América do Norte (86%) e
menor América do Sul (57%). Ja4 na Asia e Europa, esse teor foi de 80% e
79%), respectivamente. Os resultados desse estudo, portanto, confirmam
a exposicdo das abelhas aos neonicotindides ao redor do mundo. Suge-
rem ainda que a coexisténcia dos neonicotin6ides juntamente com outros
pesticidas pode potencializar os danos causados aos polinizadores. Entre-
tanto, os autores afirmam que embora 75% das amostras tenham sido
testadas positivamente para pelo menos um tipo de neonicotinéide, as
concentracgoes foram, em todos os casos, abaixo dos limites admissiveis
para o consumo humano de acordo com as regulamentagoes vigentes da
UE e dos EUA. Portanto, considerando os baixos limites detectados e
tomando como base o conhecimento atual, o consumo de mel, mesmo
com a presenga dessas substancias, ndo é prejudicial a saide humana.
Contudo, esse estudo faz-me lembrar de outro trecho do livro de Carson,
onde ela cita “a consciéncia da natureza da ameaca ainda é muito limita-
da’...

“Sem duvida, um dos aspectos mais alarmantes da poluicdo quimi-

ca da agua é o fato de - em rios, lagos ou reservatdrios, ou até mesmo
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nos copos de dgua servidos a sua mesa de jantar - estarem misturadas
substancias quimicas que nenhum quimico responsavel pensaria em
combinar em seu laboratério”, diz Carson. Ja esse trecho do livro lembra
um problema cada vez mais comum, a contaminagao das aguas. “O arsé-
nico na agua potavel ameaca até 60 milhdes no Paquistdo” é o titulo de
uma noticia de agosto publicada no site da revista Science. Segundo estu-
dos preliminares, as 4guas subterraneas em algumas areas do Paquistdo
também continham altos niveis de arsénico, embora a extensdo desses
riscos ainda seja desconhecida. O texto lembra ainda que o maior enve-
nenamento em massa da histéria ocorreu depois que pogos foram
perfurados em Bangladesh e no resto do subcontinente indiano na déca-
da de 1970, onde milhdes de pessoas foram expostas ao arsénico na 4gua
potavel. E continua com um alerta da Organizacio Mundial de Satde
(OMS), que advertiu que de 35 milhdes a 77 milhdes de pessoas em Ban-
gladesh poderiam estar sob o risco de beber dgua com niveis inseguros
de arsénico. Em 2014, essa mesma OMS ja havia estimado que cerca de
200 milhdes de pessoas em todo o mundo estariam expostas a concen-
tracdes que ultrapassam o limite recomendado de 10 microgramas por
litro de 4gua e que a maioria vive em paises como Bangladesh, india,
Vietna e Nepal.

Vejamos o caso dos microplésticos (fibras de plastico invisiveis), que
parecem ser a bola da vez. Uma pesquisa da Orb Media de 2017, uma
agéncia de noticias digital e sem fins lucrativos, sediada em Washington,
com mais de 150 amostras de agua de torneiras localizadas nos cinco
continentes mostrou que 83% continham plastico. Ou seja, o problema
da contaminac¢do - antes supostamente restrito aos oceanos - esta na
agua potavel usada por milhdes de pessoas, o que, provavelmente, deve
se estender aos produtos alimenticios. Dessa forma, resta-nos confiar
noutro trecho do livro de Carson que diz: “a tarefa nao é, de forma algu-
ma, sem esperancas”.

J& um estudo de 2016, publicado também na prestigiada revista En-

vironmental Science & Technology Letters, os autores analisaram dados
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federais recentes de agua potavel. Através desse trabalho, descobriram
que o abastecimento publico de 4gua para mais de seis milhdes de ameri-
canos continha produtos quimicos altamente fluorados, em niveis acima
de novas diretrizes estabelecidas pela Agéncia de Prote¢do Ambiental dos
EUA (EPA). Este é o primeiro estudo a examinar um conjunto de dados
nacionais de produtos quimicos altamente fluorados na 4gua potavel e a
utilizar anélises espaciais para investigar as fontes de contaminacao.

Nas tltimas décadas, caminhamos lentamente em direcdo a uma
“quimica verde”, o que até tem ajudado a inddstria a se tornar mais lim-
pa, embora ainda longe da revolugdo necessaria. Até porque, além das
mentalidades mudarem muito lentamente, a verdade é que ainda néo
estamos preparados para tal, embora essa necessidade seja urgente.
Enquanto a revolugdo nao chega, ougamos os conselhos de Rachel Car-
son: “para aqueles para quem o cancer ja é uma presenca oculta ou
vistvel, os esforcos para encontrar curas devem, é claro, continuar. Mas
para aqueles que ainda ndo foram atingidos pela doenca e, com certeza,
para as geragdes ainda ndo nascidas, a prevencdo é uma necessidade

imperativa”.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 2 de novembro de 2017

(https://nossaciencia.com.br/colunas/apos-55-anos-a-primavera-silenciosa-e-obra-

futurista/)

17. Outubro cinza: uma verdade inconveniente

Thiago Juca alerta que a comunidade cientifica brasileira precisa di-
recionar os rumos da sociedade quanto a descarbonizacdo da economia

Agora em outubro, dois estudos publicados em duas prestigiadas
revistas cientificas assustaram a comunidade internacional e serviram
para ligar mais um sinal de alerta. O primeiro deles, publicado na revista
The Lancet, tratou de um amplo estudo de dois anos sobre os efeitos da
poluigado sobre a satide. A principal concluséo tirada a partir dos resulta-

dos deste estudo (The Lancet Commission on pollution and health) é que
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a poluicdo é a maior causa ambiental de doencas e mortes prematuras no
mundo de hoje. A mesma é responsavel por 16% de todas as mortes no
mundo, o0 que em 2015 representou um numero estimado de 9 milhdes
de 6bitos. Ja no Brasil, o percentual de 6bitos foi de 7,49%, o que repre-
sentou 101.739 vitimas. Esse estudo também revelou que em paises em
desenvolvimento e de baixa renda (Bangladesh, Somalia, Chade, Niger e
india), o nimero de 6bitos por poluicio é de 92%.

J4 o outro estudo, publicado na revista “Proceedings of the National
Academy of Sciences (PNAS)”, revelou que as estimativas quanto ao teor
de particulas de fuligem ou “carbono negro” no ar das regides industria-
lizas dos EUA, no comeco do século 19, estavam subestimados. Nesse
estudo, os cientistas puderam estimar, com precisdo, o teor de fuligem
preso nas penas de aves ao utilizarem uma técnica que consistia em foto-
grafa-las e registrar a quantidade de luz refletida. Para isso, os
pesquisadores analisaram mais de mil exemplares de algumas espécies
dessas aves (pica-paus, pardais e alpacas) encontradas em museus de
histéria natural da regido, conhecida como “cinturéo da indastria”.

Um terceiro estudo, dessa vez feito por pesquisadores brasileiros e
publicado na também prestigiada revista Nature Scientific Reports, lan-
¢ou luz sobre os mecanismos moleculares responsaveis pelos danos
causados ao pulméo humano decorrentes da exposi¢ao ao material parti-
culado liberado na atmosfera. Este, por sua vez, teve origem na fumaca
das queimadas na Amazdnia. Infelizmente, os focos de incéndio sao mais
comuns durante algumas épocas do ano, nao s6 na Amazonia, como na
Caatinga e no Cerrado brasileiro, o que ocasiona sérios problemas respi-
ratérios na populacdo. Vejamos o caso triste e devastador do incéndio
que acometeu a Chapada dos Veadeiros.

Os estudos supracitados s6 corroboram que a queima de combusti-
veis fésseis - seja de derivados do petrdleo, seja do carvdo - é a principal
fonte de poluicdo e contaminagdo do ar. Esse fato tem suscitado muita
discussao nos Ultimos anos quanto ao futuro desse tipo de energia nao

renovavel, ndo somente no tocante a questdo do efeito estufa, como tam-
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bém em relacéo a satide publica. Junta-se a isso uma outra questao, que é
a disponibilidade/esgotamento dessas fontes energéticas, em especial o
petroleo e todas as consequéncias politicas/geopoliticas envolvendo esse
“ouro negro”, o que motivou e continua a motivar inimeros conflitos.

No caso do Brasil, a queima de biomassa torna a questao ainda mais
complexa, haja vista o enorme potencial energético dessa fonte renovavel
para o pais. O estudo publicado na Nature Scientific Reports s6 reforca o
problema histérico decorrente das queimadas que, inclusive, na maioria
das vezes sdo criminosas. //// Uma questdo nacional que também tem
suscitado muita discussdo envolve os aspectos ambientais quanto a ex-
ploragdo de petréleo em aguas ultraprofundas, na camada geoldgica
conhecida como pré-sal. Na ultima sexta feira de outubro (27), o debate
veio a tona com as duas rodadas de licitagdes de blocos para exploragdo
de petréleo e gés nessa regido realizadas pela Agéncia Nacional de Petré-
leo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP). Por um lado, tem um grupo
que questiona a capacidade do pais de cumprir as metas de combate ao
aquecimento global, estabelecidas no Acordo de Paris. Para estes, as es-
timativas quanto as emissdes de gases do efeito estufa decorrentes da
utilizacdo dessa matriz energética sao colossais, isso sem considerar a
nossa incompeténcia em reduzir o desmatamento; por outro lado, tem
aqueles que defendem que as riquezas oriundas da exploracdo do pré-sal
representam o passaporte para investimentos em energias limpas, bem
como em sadde e educagdo. Lembrando que esse debate ndo envolve as
polémicas relacionadas as questdes politicas e de soberania nacional
decorrentes da exploragao e uso desse recurso.

Ainda em outubro, O Observatério do Clima publicou um texto no
qual compila dez coisas que valem mais do que a ciéncia brasileira. Uma
delas me chamou a atencéo e diz o seguinte: se a grana investida para
construcdo da Refinaria Abreu e Lima (Rnest), estimada em mais de 66
bilhées, tivesse sido investida em pesquisa de energias renovaveis, talvez
antes de a Abreu e Lima ficar pronta o Brasil ndo precisasse mais refinar

petroleo. Ja mais recentemente, o mesmo portal publicou matéria na qual
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compila os dados da nova edi¢do do SEEG (Sistema de Estimativas de
Emissoes de Gases de Efeito Estufa). O sistema revelou que as emissoes
nacionais de gases de efeito estufa subiram 8,9% em 2016 em compara-
cdo com o ano anterior. £ o nivel mais alto desde 2008 e a maior
elevagao vista desde 2004. Segundo o Portal, esses dados colocam o pais
como sétimo maior poluidor do planeta e, pior, a Gnica grande economia
do mundo a aumentar a poluicdo sem gerar riqueza para sua sociedade
(é outro 7x 1!).

Mas sempre ha os consolos, mesmo que estes nao sejam exclusiva-
mente nossos. Um artigo publicado na Nature Climate Change (vale
lembrar que em outubro!), com pesquisadores brasileiros, mostra que a
expansdo do etanol brasileiro da cana-de-acticar fornece uma solucao
escalavel de curto prazo para reduzir as emissoes de CO, do setor de
transporte global. Em contraste com o etanol de milho, o sistema brasi-
leiro de etanol de cana pode compensar 86% das emissdes de CO, em
relacdo ao uso do petréleo. Vejamos também o caso da China que é um
pais conhecido, entre outras coisas, por ser o maior poluidor do mundo.
S6 que, para os chineses, o jogo comegou a virar! O pais assumiu o pri-
meiro lugar mundial na produgdo de carros elétricos agora em 2017. Os
chineses tém feito uma verdadeira revolugao nessa tecnologia, o que tem
sido seguido por paises como Inglaterra, Alemanha e Franca. O ministro
do Meio Ambiente britanico, por exemplo, Michael Gove, anunciou re-
centemente que o Reino Unido pretende banir, em 2040, a venda de
novos veiculos movidos a diesel e gasolina. O objetivo é ndo té-los mais
nas ruas em 2050.

Ha pouco mais de 10 anos, o ex-candidato a Presidéncia dos EUA, Al
Gore, lancava o documentario “Uma verdade inconveniente”. Neste,
alertava o mundo para os perigos do aquecimento global e pedia uma
acao imediata. A comunidade cientifica brasileira, mesmo que golpeada
diariamente, precisa direcionar os rumos que a sociedade brasileira pre-
cisa tomar quanto a descarbonizagdo da nossa economia, tanto por uma

questdo de satide como ambiental. Nenhuma nacao é tao rica em recur-
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sos naturais como o Brasil, mas temos que cuidar para que a tao propa-

gada “maldigdo dos recursos naturais” nao nos assole!

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 9 de novembro de 2017

(https://nossaciencia.com.br/colunas/outubro-cinza-uma-verdade-inconveniente/)

18. Futebol e Ciéncia: o golaco da Islandia

Nesta edicao da coluna, Thiago Juca fala do alto padrao de vida dos
islandeses, dos investimentos em energia renovavel e da classificacdao
para a Copa na Riissia em 2018

Agora em outubro, a Islandia surpreendeu o mundo do futebol ao se
classificar, pela primeira vez, para disputar a Copa do Mundo de 2018 na
Russia. Um fato curioso é que o pais possui pouco mais de 350 mil habi-
tantes, o que lhe confere o posto de nacdo menos populosa do mundo a
disputar o torneio. Outro detalhe que chama atengdo no feito dos islan-
deses é que foram necessarias 16 tentativas para que o pais alcancasse a
tdo desejada classificacdo, sendo que a primeira delas data de 1958. O
craque do time, Gylfi Sigurdsson, joga atualmente em um time mediano
da liga inglesa, o Everton FC.

Apesar de os holofotes da imprensa esportiva estarem voltados para
0 pequeno pais nérdico, perante os olhos do restante do mundo a Islan-
dia ha muito tempo desperta atencao. Esse pais pode se orgulhar, entre
outras coisas, de ser considerado - pelo nono ano consecutivo - o pais
mais igualitario do mundo na questio de género, segundo o indice Global
de Cotas de Género do Férum Econdémico Mundial. Isso sem falar nos
Indices de Desenvolvimento Humano (IDH) das Nagodes Unidas, que con-
sideram fatores como renda, expectativa de vida, educacao e satde. Esse
indice revela que a Islandia estad entre os melhores lugares do planeta
para se viver!

Sem sombra de davidas, o alto padrdo de vida dos islandeses esta
atrelado ao desenvolvimento e uso da energia de maneira sustentavel. O

pais é, literalmente, uma nagéo baseada em energia renovavel! A energia
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geotérmica é utilizada para a geragdo de eletricidade e aquecimento,
principalmente na Capital Reykjavik. Nenhuma outra cidade no mundo
aperfeigoou tanto o sistema de aquecimento urbano e elétrico usando
recursos de energia renovavel como a capital islandesa. A prova disso é
que o pais aquece suas piscinas com agua geotérmica, 0 que permite aos
islandeses desfrutarem de natacéo ao ar livre o ano inteiro. A capacidade
de geracdo de energia geotérmica no pais o torna um dos lideres mundi-
ais em experiéncia, conhecimento e desenvolvimento de energia
sustentavel. E vale ressaltar que tudo isso se baseia na utilizacdo de uma
pequena fragao do seu potencial econdmico e ambiental para a produgio
elétrica. E sabe qual é a cereja do bolo? No curriculo escolar dos islande-
ses estdo inseridas inimeras visitas aos locais de produgao de energia, o
que possibilita aos jovens, desde cedo, uma oportunidade de conhecer a
cadeia energética do pais. Essa pratica, além de despertar uma conscien-
tizacdo quanto a importancia do uso sustentavel dos recursos naturais,
permite ainda a disseminacdo da riqueza de conhecimentos gerados no
pais.

Mais um fato curioso acerca da Islandia diz respeito a intensa ativi-
dade vulcanica registrada no pais, que é menor apenas que a do Havai.
Segundo alguns especialistas, as geleiras que recobrem o pais estdo sobre
uma “imensa chaminé”, a qual é responsavel pela natureza baséltica das
rochas que formam a ilha. Considerando essa natureza rochosa, os islan-
deses iniciaram em 2007 um projeto piloto de pesquisa - conhecido
como “CarbFix” - com o intuito de capturar e armazenar di6xido de
carbono em rochas basilticas, cujas propriedades se adequam bem a esse
intuito. Esse projeto é conduzido pela empresa islandesa de energia
(Reykjavik Energy), em colaboragdo com as Universidades da Islandia e
da Columbia, nos EUA, além de institui¢des de outros paises. Os resulta-
dos desse projeto bem-sucedido foram publicados, em 2016, na
prestigiada revista cientifica americana Science, com o titulo “Mineraliza-
¢do rapida de carbono para eliminacdo permanente de emissdes

antropogénicas de diéxido de carbono”.
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Nesse estudo, os autores concluiram que a mineralizagdo quase
completa de CO, in situ (em rochas basalticas) pode ocorrer em menos
de 2 anos. Uma vez armazenado dentro de minerais de carbonato, o risco
de vazamento é eliminado e qualquer programa de monitoramento do
local de armazenamento pode ser significativamente reduzido, aumen-
tando a seguranca e a aceitacdo publica dessa atividade.

Vale lembrar que ficou estabelecido na 212 Conferéncia das Partes
(COP21) - 6rgao supremo da Convencao Quadro das Nagdes Unidas
sobre Mudanca do Clima (UNFCCC) - realizada em 2015, em Paris, e do
qual os EUA se retiraram esse ano, que entre as agdes prioritarias esta o
desenvolvimento de tecnologias de captura e armazenamento de carbo-
no. Dai a importincia desse estudo, uma vez que a captura e o
armazenamento de carbono fornecem uma solugdo para a descarboniza-
¢do da economia global, e o sucesso desta solucao depende da capacidade
de armazenar de forma segura e permanente o CO.,. Bingo para o projeto
piloto “CarbFix” dos islandeses!

Mas e o Brasil? Bom, a selecdo canarinho - cinco vezes campea do
mundo - se classificou com sobras para o mundial de 2018, em parte,
devido ao seu grande treinador, Tite. Temos também varios jogadores da
selecao entre os melhores do mundo e, um deles, Neymar - que foi ven-
dido pelo Barcelona ao Paris St.-Germain por R$ 820 milhdes, na
transagao mais cara da histéria do futebol - é cotado para ser o melhor
jogador do Planeta nos préximos anos. E no quesito Ciéncia Nacional?
Somos referéncia mundial em pesquisa agropecuaria (EMBRAPA); de-
senvolvemos e detemos (por enquanto!) a tecnologia para extragdo de
petréleo em &4guas ultraprofundas (pré-sal); somos referéncia mundial
em sadde publica, em especial, em doengas tropicais (Fiocruz); temos
varios cientistas brasileiros de prestigio internacional, como Oswaldo
Cruz, Adolpho Lutz, Carlos Chagas, Sergio Henrique Ferreira, Nise da
Silveira, Yvonne Mascarenhas e Celina Turchi (s para citar alguns!). Ou

seja, no quesito futebol e ciéncia nacional ndo devemos nada a ninguém!
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A nossa matéria prima é das melhores! Mas diferentemente da Islandia,
que tem muito a comemorar pela classificacdo, n6s nao temos!

O povo da Islandia tem qualidade de vida e os indices de violéncia
sdo baixissimos. O pais que é geologicamente privilegiado tem feito bom
uso disso. N6s também somos! Somos “ricos” em fontes renovaveis de
energia e em biodiversidade, mas ndo fazemos o mesmo, basta olhar o
desmatamento da Amazonia, a destruigdo do Cerrado, a desertificacdo da
Caatinga e a subutilizacdo do nosso potencial e6lico e solar. O salario do
Neymar, segundo levantamento do Observatdrio do Clima, “cobriria o
rombo do CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tec-
noldgico) e evitaria corte de bolsas e suspensdo de editais no ano que
vem. OK, ele é um 6timo jogador, mas sera que ele vale sozinho 30% de
toda a ciéncia brasileira?” E os cortes da ciéncia, o famoso “tesouréme-
tro”? E as reformas e medidas adotadas pelo atual governo? E a Satde
Pablica no Brasil? E a violéncia? EUA e China, duas poténcias econdmi-
cas e cientificas, também nao vao ao mundial, mas diferente de nos, a
copa para eles, certamente, ndo sera apenas uma valvula de escape. Ja
para os Islandeses, acho que é um carnaval que ja comecou e que s6 ter-

mina quando o mundial acabar!

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 16 de novembro de 2017

(https://nossaciencia.com.br/categoria-colunas/colunadojuca/
page/6/)

19. A epidemia do uso de opidides é “a guerra do 6pio” dos tempos

atuais

Thiago Juca fala da evolugdo de algumas drogas analgésicas, anesté-
sicas e hipnéticas, e sua relacdo com a humanidade

Segundo Karl Marx, “a religido é o épio do povo”. A referida frase,
certamente, fazia referéncia ao contexto social da época, no qual Marx se
inspirou para tracar um paralelo entre o papel das religides e as proprie-

dades do 6pio (analgésicas, anestésicas e hipnéticas). O intuito aqui ndo é
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fazer critica, ataque ou até mesmo juizo de valor acerca de qualquer reli-
gido. Gostaria, inclusive, de parabenizar a religido brasileira Umbanda
pelos seus 109 anos de existéncia, comemorados agora em novembro
(15/11). Voltando ao cerne da questdo, os relatos acerca do conhecimento
das propriedades do 6pio - mistura de alcaloides extraidos da papoula -
bem como sua utilizagdo remontam ao inicio das primeiras civilizagoes,
ha pelo menos 3000 anos A.C. O seu uso, inclusive, foi motivo de guerra
entre a China e Gra-Bretanha (Guerra do Opio) em meados do século
XIX.

Um fato interessante é que ja se passaram mais de 200 anos desde
que, a partir do 6pio, Friedrich Wilhelm isolou a morfina (1806) da espé-
cie vegetal Papaver sommniferum, popularmente conhecida como
papoula. O isolamento dessa substancia estd associado a primeira de-
monstragdo de que o principio ativo de uma espécie vegetal podia ser
atribuido a um tnico composto quimico. Esse fato é tipicamente descrito
na literatura cientifica como o surgimento da quimica de produtos natu-
rais, o que inclusive motivou os avangos em outras areas, como a
quimica organica, em especial a sintese quimica.

Os opidceos podem ser naturais (morfina, codeina e tebaina, por
exemplo), quando sdo extraidos diretamente a partir do épio (célice da
papoula), ou semissintéticos (heroina e oxicodona, por exemplo), quando
sdo modificados a partir das substancias naturais. Os opidides sao total-
mente sintéticos, a citar a metadona e o fentanil. Os opidides sao
mundialmente reconhecidos e utilizados pela sua agdo analgésica no
tratamento de dores agudas e cronicas. Baseando-se nessa reconhecida
propriedade, a Organizacao Mundial de Satide (OMS) criou um sistema
de escada analgésica, por meio do qual recomenda o uso de algumas
dessas substancias para o tratamento de dor. Esse tratamento considera
o grau de dor (leve, moderado ou forte) para entdo utilizar o analgésico
adequado, considerando sua poténcia/eficicia. Outro problema decorren-

te do uso dessas substancias sdo as sindromes de dependéncia e de
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abstinéncia. O uso prolongado, recreativo e a automedicacdo tém acentu-
ado sobremaneira essas sindromes.

Recentemente, os Estados Unidos declararam que o pais passa por
uma epidemia de uso de opidides. O préprio presidente americano, Do-
nald Trump, declarou que o pais nunca tinha vivido situagdo semelhante
nos ultimos quatro anos. O renomado jornal cientifico da area médica
“The New England Journal of Medicine” publicou um artigo especial so-
bre o assunto em 2015, alertando que as tltimas duas décadas foram
marcadas pelo aumento abusivo da prescricio desses medicamentos,
além do seu uso recreativo. Segundo os autores desse estudo, o problema
toma proporg¢des ainda maiores quando se considera que, entre 0s anos
de 2002 e 2011, 25 milhdes de pessoas iniciaram o uso de medicamentos
analgésicos sem prescri¢do médica. Ainda de acordo com o estudo, houve
um aumento de 183% no nimero das emergéncias médicas relacionadas
a produtos farmacéuticos opi6ides no periodo entre 2004 e 2011, 0 qual
tem como causa o aumento da disponibilidade e abuso dessas drogas.
Como consequéncia, o nimero de 6bitos causados por opidides, apenas
prescritos, atingiu a marca de 16.651.

J& em 2016, outra prestigiada revista da drea médica, The Lancet,
publicou o artigo intitulado “Uso e barreiras ao acesso de opidides anal-
gésicos: um estudo mundial, regional e nacional”’. De acordo com os
autores, apesar de os analgésicos opidides serem essenciais para o alivio
da dor, o uso tem sido inadequado em muitos paises. Entretanto, mesmo
com o aumento crescente do uso, o mesmo ainda é considerado baixo na
Africa, Asia, América Central e América do Sul. Agora em 2017, 0 mesmo
jornal publicou dois editoriais. O primeiro deles tentou desvendar a com-
plexa propensdo ao vicio de opidides nos EUA. Esse editorial alerta que,
somente em 2015, 52.404 Obitos foram registrados no pais devido a
overdose por uso de drogas, dos quais 63,1% foram atribuidos aos opi6i-
des. Além disso, as perspectivas a curto prazo nao sao promissoras, haja
vista que, atualmente, entre 10 e 12 milhdes de americanos estdo fazendo

uso prolongado de opidides para sanar dores cronicas. Muitos, talvez,
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nem consigam deixar de usa-los. O uso disseminado de analgésicos, co-
mo a Oxicodona, entre adultos de todas as faixas, nos casos pds-
cirtrgicos e de dor cronica, sdo exemplos desse cenério. Entretanto, na
falta de tratamento para a dependéncia quimica gerada nesses casos, 0s
usuarios tém recorrido a morfina, acentuando ainda mais o problema. A
introducdo do fentanil, um potente opidide, ilicito nos EUA, disparou o
ntmero de mortes entre adultos jovens, o que também agravou o qua-
dro. Por fim, o editorial conclui que essa tragédia tem sido promovida,
em grande parte, pelo marketing de algumas empresas do setor farma-
céutico, sobre alguns de seus produtos, como o OxyContin.

O segundo editorial de outubro da revista The Lancet alerta que, en-
tre 2016 e 2017, mais de 64.000 americanos morreram de overdose
devido ao uso de opidides, a qual ja é a principal causa de morte em pes-
soas com menos de 50 anos. O fentanil, um opidide entre 50-100 vezes
mais potente do que a heroina, é o responsavel pela maioria dessas mor-
tes. O mesmo tem sido combinado com aclcar para fazer um pirulito
analgésico de agdo rapida e palatavel. Algumas formulagoes desse opidide
incluem, até mesmo, sprays para a via oral. O editorial tratou também de
uma questdo contrastante acerca do uso desses opidides no mundo. A
morfina, por exemplo, faz parte da lista de medicamentos essenciais da
OMS, entretanto, o seu acesso é limitado a aproximadamente 80% da
populagao mundial, o que contrasta com a sua prescri¢do indiscriminada
e 0 uso recreativo nos EUA. Entre as dificuldades ao acesso a esse grupo
de substancias estdo os precos elevados e as politicas governamentais de
alguns paises contra narcéticos.

Dessa vez, um editorial da revista Science (novembro) trouxe novi-
dades acerca de novas drogas opidides (“New painkillers could thwart
opioids’ fatal flaw”), que poderiam anular o efeito colateral mais letal
decorrente da superdosagem dessas substancias, a depressao respirato-
ria. Assim, o combate desse efeito colateral letal sem a perda do poderoso
efeito analgésico é o desafio a ser superado. O érgéo federal americano

responsavel pelo controle de alimentos e medicamentos (US Food and
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Drug Administration - FDA) esta considerando, inclusive, a possibilidade
de aprovar uma nova substancia com essas propriedades, comercialmen-
te chamada de OLINVO™ (oliceridine).

Enquanto isso, o Afeganistdo bate recorde de produgdo de 6pio em
2017, 0 que significa maior oferta de heroina para os mercados america-
no e europeu. Ja no Brasil, o crack e a cocaina - embora derivados da
coca e ndo dos opidides - dominam o mercado ilicito de drogas. Mas é a
nossa politica - ou pelo menos uma parte dos personagens que a compoe
- que tem anestesiado e entorpecido grande parte do nosso povo, o qual
parece ter perdido a capacidade de se mobilizar e se indignar. Ou seja, a

politica e o 6pio podem ter efeitos semelhantes!

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 23 de novembro de 2017
(https://nossaciencia.com.br/colunas/a-epidemia-do-uso-de-opioides-e-a-guerra-do-opio-

dos-tempos-atuais/)

20. Contra a parede

O nordeste brasileiro é cheio de pedras que, mesmo silenciosas, nos
contam e revelam a histéria do nosso povo

Pelo menos quatro municipios do nordeste brasileiro - Sdo Rai-
mundo Nonato, Brasileira e Piracuruca, os trés localizados no estado do
Piaui, e Santana do Matos, localizado no estado do Rio Grande do Norte -
abrigam sitios arqueolégicos com pinturas rupestres. O municipio de Sao
Raimundo Nonato abriga o Parque Nacional da Serra da Capivara, uma
unidade de conservacdo (protecdo integral a natureza) que engloba ou-
tros trés municipios (Canto do Buriti, Coronel José Dias e Sao Jodo do
Piaui). Esse parque é tombado como patrimonio Mundial pela Unesco
devido a diversidade e a quantidade de sitios arqueoldgicos com pinturas
rupestres pré-histéricas. Nele, localiza-se ainda a Fundagdo Museu do
Homem Americano (Fumdham), instituicdo responsavel pela manuten-
¢do do Museu do Homem Americano. Ja os outros dois municipios

piauienses, Brasileira e Piracuruca, abrigam o Parque Nacional de Sete
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Cidades, outra unidade de conservagdo, também de protecdo integral.
Por sua vez, o municipio de Santana do Matos abriga pelo menos 75 si-
tios arqueolégicos na regido conhecida como Area arqueolégica de
Santana, dos quais apenas dois sdo registrados pelo Instituto do Patri-
monio Histérico e Artistico Nacional (Iphan) como patrimonio histérico.
As provas da ocupacdo humana pré-histoérica da regido foram registradas
por meio dos estudos coordenados pelo Professor Valdeci dos Santos
Janior, docente da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN).

Agora no més de novembro, a prestigiada revista americana Science
noticiou, como destaque, um estudo publicado na revista cientifica Jour-
nal of Anthropological Archaeology (Elsevier) acerca da descoberta de
pinturas rupestres em uma regiao montanhosa da Ardbia que seriam,
possivelmente, as primeiras evidéncias pré-neoliticas de estratégias de
caga auxiliadas por cdes. As imagens esculpidas nas rochas revelam um
cacador com seu arco para matar acompanhado de 13 caes, cada um com
possiveis marcas de casaco e dos quais dois tém linhas que correm do
pescogo para a cintura do homem. Talvez o leitor, ao ler essa noticia, se
questione sobre qual a relevancia? Bom, segundo os arquedlogos do Ins-
tituto Max Planck, responsaveis pela descoberta, as gravuras
provavelmente datam de mais de 8.000 anos e as linhas na cintura dos
animais, provavelmente, representam coleiras, o que sugere que 0s seres
humanos dominaram a arte de treinar e controlar caes, em especial para
cagar, milhares de anos antes do que se pensava. A presenca de grandes
grupos de cées sugere ainda uma populagdo com reproducio sustentada
e talvez gerida. Essa descoberta ganha ainda mais destaque devido: a
funcdo dos cées pré-histéricos na caga, o que nao é facilmente visivel no
registro arqueoldgico, e ao potencial da arte rupestre em fornecer evi-
déncias quanto ao uso de cdes domésticos de maneira precoce.

Esse estudo - juntamente com as recordacdes das visitas que tive a
oportunidade de fazer aos sitios arqueolégicos do Parque Nacional de
Sete Cidades e de alguns sitios da Area arqueolégica de Santana - fez

lembrar-me de um livro que li do celebrado paleontélogo e bidlogo evo-
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lucionista Stephen Jay Gould, falecido em 2002. A montanha de moluscos
de Leonardo da Vinci - Ensaios sobre Histéria Natural, cujo titulo origi-
nal é Leonardo’s Mountain of Clams and the Diet of Worms, é apenas um
dos mais de 20 livros escritos por esse professor da Universidade de
Harvard que, certamente, ocupa 0 mesmo patamar que Carl Sagan e
Stephen Hawking quando o assunto diz respeito aos grandes populariza-
dores e divulgadores da ciéncia do século XX.

Segundo Jay Gould, “somos, acima de tudo, um bando de contesta-
dores, incapazes de chegar a um acordo a respeito do que quer que seja.
Entretanto, ndo ha como ndo experimentar um enorme sentimento de
reveréncia e uma verdadeira fascinagdo diante das pinturas nas cavernas
feitas por nossos ancestrais, entre 30 mil e 10 mil anos atras”. E conti-
nua, “a razao legitima reside no fato de que, ao olharmos para os
exemplos mais brilhantes e vigorosos dessa arte, convencemo-nos de
imediato de que estamos diante de um Michelangelo”. E por que ndo um
Mestre Ataide, Candido Portinari, Di Cavalcanti, Anita Malfatti e Tarsila
do Amaral?

Logo em seguida, Gould cita algumas das razdes para esse senti-
mento de fascinacdo: “ficamos surpresos, ou até mesmo aturdidos, ao
descobrir que uma pintura tao antiga pode mostrar tamanha sofisticagao.
Antigo deveria significar rudimentar - seja primitivo, em virtude da
maior regressao evolutiva em direcdo a um passado simiesco, ou infantil,
pela maior proximidade com os primeiros passos do nosso percurso em
direcao a modernidade. (Essas metéforas - de rusticidade animalesca ou
de juventude balbuciante - provavelmente assumem pesos aproximada-
mente iguais na formacio dos nossos preconceitos). A medida que
retrocedemos no tempo ao longo de nossa prépria arvore evolutiva, seria
de se esperar que encontrassemos ancestrais mais e mais longinquos
com capacidades cada vez menores. As primeiras expressdes conhecidas
de arte representacional deveriam, entdo, mostrar-se grosseiras e primi-
tivas. Em vez disso, o que encontramos é o trabalho de uma espécie de

Picasso primal - e ficamos emudecidos”.
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Entretanto, Gould pondera que “se consideramos o periodo da arte
parietal conhecida por nés, veremos que nao se estende aos nossos pas-
sados simiescos. Ao que parece, os pintores das primeiras formas de arte
parietal estavam muito mais préximos, do ponto de vista temporal, das
pessoas que vivem hoje do que dos primeiros Homo sapiens”. E brinca ao
dizer que: “...somos verdadeiramente irmaos dos primeiros artistas pale-
oliticos conhecidos. Nao fosse pelos 30 mil anos adicionais, eu poderia
ser um deles. Se essas pinturas nos dizem tanto, hoje em dia, é porque
conhecemos as pessoas que as fizeram; séo pessoas como nés”.

As pinturas rupestres mais famosas da Europa - as da Franca (Las-
caux e Chauvet) e da Espanha (Altamira) - tém nos revelado muito
acerca da nossa pré-histéria. As do nordeste brasileiro também, em espe-
cial os sitios arqueologicos da Serra da Capivara, mundialmente
conhecidos. Mesmo com toda a riqueza, diversidade e o potencial arqueo-
légico ainda inexplorado, faltam recursos para manter viva a nossa pré-
histéria. Em Santana do Matos, por exemplo, os sitios arqueolégicos sao
praticamente desconhecidos. Isso sem contar os municipios no entorno
dessa regiao que também devem possui-los, mas para os quais nao ha
registro.

A comunidade cientifica - mesmo que golpeada a cada dia, o Minis-
tério Publico Federal e algumas entidades governamentais (Iphan e
ICMBio) precisam agir logo. A degradacao e a destruicdo desse patrimd-
nio, fonte inestimavel de valor cientifico, cultural e turistico para essas
regides e para o pais, precisam ser evitadas. Assim como muitas espécies
estao sendo extintas, antes mesmo de as conhecermos, o que representa
perdas inestimaveis, 0os nossos sitios correm o0 mesmo risco. Ou seja, a

existéncia das nossas pinturas esta “contra a parede”.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 30 de novembro de 2017
(https://nossaciencia.com.br/colunas/contra-a-parede/)
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21. Nossa escolha

A ciéncia cumpre o seu papel com contribuicbes valiosissimas para a
humanidade; e nds precisamos fazer o mesmo, mudando drasticamente
nosso padréao de consumo

No dia 24 de novembro, a sociedade vivenciou mais um dia de
“Black Friday” (sexta-feira escura). Essa data é sempre muito aguardada
pelos consumidores, haja vista os descontos nos precos dos mais diversos
produtos, embora muitas vezes seja sé falacia. As propagandas e as ofer-
tas de produtos sdo tdo grandes que comprar, independentemente do
que seja, é tido como algo imperdivel. Como consequéncia dessa légica
mercadolégica, muitas pessoas se submetem a comprar - muitas vezes
apenas em funcdo do que irdo economizar - mesmo que essa compra
refira-se a um produto que nao atenda a qualquer necessidade imediata
e, portanto, ndo seria necessario. Ou seja, é o consumo pelo consumo!

Em 2015, a designer industrial e escritora holandesa Babette Porce-
lijn publicou um livro chamado de “Impacto oculto” (Hidden impact).
Neste livro, a autora compila os resultados de sua pesquisa acerca do
impacto do consumo humano nos ecossistemas, a nossa “pegada ambi-
ental”. Segundo a autora, a revelagdo mais importante é que em paises
como EUA e Holanda, por exemplo, o maior impacto ambiental é causa-
do pelos produtos que consumimos - alimentos, eletronicos, roupas, etc
- e nao pelos carros que dirigimos ou pelos ares-condicionados das casas.
Para fazer esse levantamento, a autora considerou a cadeia produtiva de
cada produto. No caso da carne, por exemplo, considerou-se o alimento
para o gado, o desmatamento para pastagem, o consumo de 4gua, bene-
ficiamento da carne, as emissdes de metano e por ai vai. Obviamente
que o consumo exacerbado concentra-se nas na¢des mais ricas. Mas o
crescimento populacional acelerado nas nagdes mais pobres, associado as
condicdes de pobreza e de degradagio ambiental tém efeito similar ao
das nacdes ricas no impacto global sobre o planeta. O atual modelo de

consumo nao é compativel com a existéncia de um Unico planeta Terra,
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mas sim com varios. E a atual logica mercadolégica - que preza pelo
consumo - sd acentua esse problema. De acordo com a Organizacdo das
Nagoes Unidas (ONU), a expectativa é que a populagdo mundial seré de
10 bilhoes de pessoas em 2050! Com o atual ritmo de consumo e de cres-
cimento populacional, quantos planetas Terra serao necessarios?

A ciéncia tem produzido contribuicdes inestiméveis - seja na agri-
cultura, por exemplo, seja no desenvolvimento de tecnologias de energias
limpas, seja, ainda, na conservagido dos recursos naturais -, ndo s6 no
intuito de responder a essas questdes como de atenuar e até reverter as
consequéncias desastrosas do nosso “Black Friday” diario. Vale lembrar
que algumas dessas contribuicdes se enquadram na fronteira do atual
conhecimento humano, o que as tornam até futuristas. Dois editoriais de
duas prestigiadas revistas cientificas exemplificam bem algumas dessas
perspectivas quase futuristas. O primeiro deles (2016) foi publicado na
revista “Proceedings of the National Academy of Sciences (PNAS)” e trata
de uma questdo central para solucionar a crise climatica, a produgédo de
combustiveis a partir da fotossintese artificial. Muitos podem achar que
essa tecnologia dos “combustiveis solares” esta ainda muito distante, mas
a metagenOmica tem acelerado muito os avangos na busca por catalisa-
dores biolégicos considerados ideais - as bactérias. Vale lembrar que as
primeiras pesquisas para o desenvolvimento dessa tecnologia comega-
ram a ser desenvolvidas ainda na década de 1970.

J& o segundo é da revista Science (2017). Esse editorial trata da ob-
tengdo de matérias-primas derivadas das plantas para a producido de
plasticos. Nao restam davidas de que o nosso “Black Friday” diario sus-
tenta-se a base de polimeros derivados do petrdleo. Por isso, é facilmente
perceptivel que os esforcos para substituir materiais de origem féssil por
monomeros a base de plantas sio, de fato, uma contribuigdo inestimavel.
Para alguns mondmeros derivados das plantas, essa tecnologia ja virou
realidade na petroquimica, embora em uma escala ainda pequena (etile-
no, etileno glicol e isopreno). Para outros, ainda é uma questao um pouco

futurista (estireno). Mesmo que a ciéncia continue dando contribuicdes
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valiosas e fornecendo novas tecnologias, o nosso padrdo de consumo
precisa mudar, ou melhor, diminuir!

O 45° vice-presidente americano, Al Gore, vencedor do prémio No-
bel da Paz (2007), e protagonista de um documentario vencedor do
Oscar, cujo titulo é o mesmo do seu grande best-seller “Uma Verdade
Inconveniente”, alerta no seu livro Nossa escolha que “as tnicas solucoes
significativas e efetivas para a crise climatica envolvem grandes mudan-
¢as no comportamento e no pensamento humano”. E continua ao dizer
que “a distor¢do a respeito do que consideramos valioso e a confusido
sobre o que pode nos fazer feliz sdo parcialmente provocadas pela obses-
sdo por bens materiais. De fato, o consumo tornou-se, por si s6, um
objetivo”.

Pelo visto, Babette Porcelijn e Al Gore compartilham a ideia de que o
nosso atual modelo de consumo é incompativel com a existéncia de um
Unico planeta para habitar. Tem um provérbio africano que diz o seguin-
te: “Se quer ir rapido, va sozinho. Se quer ir longe, vd em grupo”. A
primeira parte do provérbio (Se quer ir rapido, va sozinho) me parece se
adequar bem a data e a légica mercadoldgica do “Black Friday”, na qual
muitos de nds estdo completamente inseridos; ja a segunda parte (Se
quer ir longe, va4 em grupo) insere-se numa logica coletiva, o que inclui
perspectivas cientificas benéficas para todos - uma escolha nossa, ou
melhor, Nossa Escolha!

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 7 de dezembro de 2017
(https://nossaciencia.com.br/colunas/3511-2/)

22. Suplica cearense

A escassez de dgua levou muitos municipios cearenses a decretarem
emergéncia e a severidade da estiagem dos tltimos anos ja figura como
uma das piores da histéria.

De acordo com a resenha hidrica disponibilizada (07.12.17) pela
Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos (Cogerh) do estado do Cea-
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ré, a capacidade dos reservatérios cearenses, os quais sdo formados por
155 acudes - distribuidos em 12 bacias hidrogréaficas -, é de 7,79%. Des-
ses acgudes, o Castanhao - maior reservatério do estado - encontra-se
com apenas 3.0% da sua capacidade. A escassez de 4gua levou muitos
municipios cearenses a decretaram situacdo de emergéncia e, embora
essa situagdo nao seja inédita, tampouco incomum, a severidade da estia-
gem dos ultimos anos ja figura como uma das piores da histéria.

A histéria da seca no Ceara eternizou-se pelo livro “O Quinze”, de
Rachel de Queiroz - hoje, tido como uma das maiores obras da literatura
brasileira -, que figura como memorével, ndo apenas por ter se tornado
uma referéncia para a fic¢do nordestina (um romance regionalista), ou
pela riqueza de detalhes, ou ainda pela linguagem simples. Antes de tudo,
“O Quinze” retratou o Nordeste, em especial a seca de 1915, com um
realismo e uma clareza semelhantes a “uma fotografia” que retrata fide-
dignamente um momento.

Quem quer compreender um pouco das nuances da Caatinga - bi-
oma tdo peculiar do Nordeste brasileiro - deve, certamente, ler a maior
obra de Rachel de Queiroz. Em vérias partes do livro, a flora e a fauna da
regido sao postos em destaque, como nos trechos a seguir: “(...) s6 algum
juazeiro ainda escapou a devastacdo da rama; mas em geral, as pobres
arvores apareciam lamentaveis mostrando os cotes dos galhos como
membros amputados e a casca toda raspada em grandes zonas brancas”.
Ou ainda, “(...) E se ndo fosse uma raiz de mucuna arrancada aqui e
além, ou alguma batata-branca que a seca ensina a comer, teriam ficado
todos pelo caminho, nessas estradas de barro ruivo, semeado de pedras,
por onde eles trotavam tropegos se arrastando e gemendo (...)".

Certamente, um dos trechos mais marcantes, emocionantes e tristes
da obra é a morte do garoto Josias, filho dos personagens Chico Bento e
Cordulina. O desespero, decorrente da fome, levou-o a comer uma varie-
dade muito venenosa de mandioca crua e morrer envenenado na estrada.
E de conhecimento dos moradores do sertdo que algumas plantas, bem

como suas partes (raizes e folhas, por exemplo) sdo téxicas para os ani-
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mais, dentre os quais se inclui o homem. Atualmente, sabe-se que as
plantas pertencentes ao género Manihot (Euphorbiaceae), como a mani-
peba, contém substancias conhecidas como glicosideos cianogénicos, cuja
ingestdo e consequente hidrolise por enzimas (j-glucosidades) liberam
uma molécula - o cianeto - altamente téxica devido ao seu efeito inibit6-
rio sobre uma enzima chave do processo respiratério - a citocromo
oxidase. Transcrevo aqui essa parte da histéria: “(...) Ele entéo foi ficando
pra trés, entrou na roga, escavacou com um pauzinho o chdo, numa cova,
onde um tronco de manipeba apontava; dificultosamente, ferindo-se,
conseguiu topar com uma raiz, cortada ao meio pela enxada. Batendo de
encontro a uma pedra, trabalhosamente, arrancou-lhe mais ou menos a
casca; e enterrou os dentes na polpa amarela, fibrosa, que ja ia virando
pau num dos extremos. Avidamente roeu todo o pedago amargo e seco,
até que os dentes rangeram na fibra dura. Af atirou no chao a ponta da
raiz, limpou a boca na barra da manga e passou ligeiramente pela aber-
tura da cerca. (..) Ele contou a histéria da manipeba. Cordulina
levantou-se, assustada: — Meu filho! Pelo amor de Deus! Vocé comeu
mandioca crua. Assombrado, e sentindo a dor mais forte, o pequeno
comegou a chorar. Cordulina, aturdida, topando no madeirame do chao,
andou até o terreiro limpo, procurando na terra varrida umas folhas
para um cha. Depois, caindo em si, foi as trouxas, e do fundo de uma lata
tirou um punhado ressequido de sene (...)".

A histéria da seca no Ceard também se eternizou por meio da can-
¢ao “Suplica Cearense” (Gordurinha & Nelinho), um dos indmeros
sucessos interpretados por Luiz Gonzaga. Nos versos dessa linda cancéo,
a crenga e a fé do homem do campo por dias melhores, isto é, dias de
chuva, sao o ponto alto, como nos versos: “Oh! Deus / perdoe este pobre
coitado / que de joelhos rezou um bocado / pedindo pra chuva cair sem
parar (...)/ Desculpe eu pedir a toda hora pra chegar o inverno / desculpe
eu pedir para acabar com o inferno / que sempre queimou o meu Ceard”.

Por sua vez, “o porta-voz do sertdo”, o cearense Antonio Gongalves

da Silva, popularmente conhecido como Patativa do Assaré, fez um poe-
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ma lindissimo “A Triste Partida”, que virou um enorme sucesso na voz
do Gonzagao. Como dizem os versos do poeta: “Setembro passou / Ou-
tubro e Novembro / ja tamo em Dezembro / meu Deus / que é de n6s /
meu Deus / meu Deus / assim fala o pobre / do seco Nordeste / com
medo da peste / da fome feroz / ai, ai, ai, ai (...)".

Certamente, as condi¢cdes no campo melhoraram bastante, mesmo
que longe do ideal. Alguns programas sociais (tdo criticados) tém ameni-
zado as consequéncias nefastas da seca e contribuido para essa melhoria.
O que ainda precisa melhorar, sobremaneira, é a consciéncia das pessoas
quanto ao uso racional desse bem tdo precioso, uma vez que o desperdi-
cio ainda é muito grande. Falar do bioma Caatinga - do sertdo - é falar
da seca sim, mas também da esperanga, a qual sempre se renova quando
os primeiros pingos de chuva comecam a cair, trazendo consigo felicida-
de e bonanca. O reservatério Castanhao passa por um longo e dificil
periodo de baixo aporte de agua, bem como todo o estado e grande parte
do Nordeste. Como dizem os versos do Patativa do Assaré, os meses de
setembro, outubro e novembro passaram e, em breve, terd sido dezem-
bro. Em breve, mais um ano vira e, com ele, a expectativa de um bom
inverno. Enquanto o ano nédo termina, a literatura, a poesia, a musica e a

ciéncia nos inspiram e nos fortalecem nessa longa espera.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 14 de dezembro de 2017

(https://nossaciencia.com.br/colunas/suplica-cearense/)

23. O bife do nosso prato custa muito caro

Talvez o sentimento natalino ajude-nos a compreender que a protei-
na animal, em especial a carne bovina, as vezes tdo farta em nossas
mesas, esta associada a uma imensa “pegada ambiental”

O final do ano chegou e, com ele, os festejos tdo marcantes dessa
época. Certamente, para uma parcela da populacdo mundial, esse perio-
do é comemorado com muita fartura alimentar. Infelizmente, a parcela

que comemora dessa forma é diminuta quando comparada com a outra
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parcela, a que ndo tem alimentos sobre a mesa. Para muitas pessoas, em
especial aquelas tomadas pelo sentimento natalino, devido as implicagdes
religiosas, um questionamento natural que deveria surgir, haja vista as
circunstancias de fartura e nao fartura sobre a mesa, seria: “se produzi-
mos uma quantidade de alimentos suficientes para alimentar todas as
pessoas do planeta, por que milhdes ndo tém o que comer?”.

A escassez de alimentos pode ter diferentes razoes, as quais cito al-
gumas: condi¢des ecoldgico-climaticas (pragas e secas, por exemplo),
regimes politicos, guerras e desigualdade social. Essa Gltima manifesta-se
de maneira tdo marcante que, para uns, a alimentagdo estd associada a
desnutricdo e ao raquitismo, para outros, a superalimentacdo, principal-
mente de proteina animal. De acordo com a Organizacdo Internacional
de Conscientizacdo Alimentar - ProVeg - cuja atuagdo é ativa em cinco
paises diferentes (Alemanha, Holanda, Polonia, Espanha e U.K), o con-
sumo excessivo e o desperdicio de alimentos nesses paises inserem-se
nessa logica da superalimentacéo. Isso sem citar os americanos!

Talvez o sentimento natalino ajude-nos a compreender um pouco
que a proteina animal, em especial a carne bovina, muitas vezes tao farta
em nossas mesas, esta associada a uma imensa “pegada ambiental” cuja
cadeia produtiva inclui: a necessidade de imensas areas para a pastagem
e para o cultivo de graos, em especial a soja para alimentar o gado, o que
acentua a devastagio florestal (nesse quesito ja somos hexacampedes);
consumo demasiado de agua; produgao de dejetos e, 0 mais em evidéncia

de todos, a emissdo de gases do efeito estufa.

Mudancas climaticas

Segundo um documento da Organizagdo das Na¢des Unidas para a
Agricultura e Alimentac¢do (FAO), de 2013, intitulado “Abordando a mu-
danca climética através da pecuéria”, o setor global da pecudria contribui
com uma participacgio significativa nas emissdes antropogénicas de gases

do efeito estufa de 14,5%. De acordo com esse documento da FAO, existe
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uma ligacdo direta entre a quantidade de emissao de gases do efeito estu-
fa e a eficiéncia com que os produtores utilizam os recursos naturais. Ou
seja, para tanta emissao desses gases, a eficiéncia e a produtividade desse
processo sdo consideradas baixas.

Talvez uma das grandes questdes acerca da agropecuéaria do século
XXI envolva o aumento da produgao de alimentos baratos e saudaveis a
um baixo custo ambiental - isso para alimentar uma populagdo cuja
estimativa sera 10 bilhdes em 2050, segundo a propria FAO. Ou seja, 0
consumo de carne, seja qual for a sua origem ndo é (tdo) barato - quan-
do comparado a outros alimentos. Quanto a ser saudavel, seu valor
nutricional é inquestionavel, embora seu consumo em excesso esteja
associado a alguns males. Quanto ao custo ambiental, se comparado ao
de outros alimentos, também ¢ altissimo. Imagine como fica essa equa-
¢30 no Brasil? Temos mais cabega de gado do que “gente”; plantamos
muita soja para alimentar esse gado, consequentemente, derrubamos
muita floresta; gastamos muita agua, apesar da abundéancia; possuimos a
maior empresa (JBS) de processamento de carne do mundo; e, se duvi-
dar, temos a bancada do parlamento federal (“boi”) mais forte e influente
do que em qualquer outro canto do Planeta. A EMBRAPA ajuda a contra-
balancear essa balanca fornecendo tecnologia de ponta, o que aumenta a
eficiéncia e a produtividade do setor.

Bom, mas um dos grandes poluidores nao seria a agropecuéria? Um
estudo recente (setembro de 2017) publicado na revista “Proceedings of
the National Academy of Sciences (PNAS)” (dessa vez envolvendo os
americanos, a pecudria e o consumo de carne) modelou a agricultura
americana de modo a determinar os impactos da remogao da criacdo
animal sobre os aspectos nutricionais e aqueles relacionados a emissao
de gases do efeito estufa quando comparados com a sua presenga. Basea-
do nesse modelo, os autores concluiram que haveria uma reducdo de

apenas 2.6 % no total de emissdes de gases do efeito estufa.



Thiago Lustosa Jucé | 95

Outra dieta?

Essa pequena redugdo nas emissdes nao parece algo contraditério?
Primeiramente, ha que se considerar que essa reducdo inexpressiva pode
ser explicada pela necessidade de uma superproducdo de alimentos (e
com grande variedade) para compensar a auséncia da carne e dos seus
respectivos nutrientes da dieta. Ou seja, de acordo com esse modelo, a
remogao de animais resultou em dietas que nédo sdo viaveis para atender
as necessidades nutricionais dos americanos sem suplementacdo de nu-
trientes - isso mantendo o atual padrdo de consumo. Segundo os
autores, uma alimentagdo vegetariana cuidadosamente equilibrada pode-
ria atender a todos os requisitos de nutrientes. Porém, o atual modelo de
produgéo desses alimentos vegetais nao atende aos requisitos da popula-
¢ao dos EUA para calcio, vitaminas A, B12 e alguns acidos graxos, o que
geraria um déficit nutricional.

Outras conclusoes do estudo mostram que haveria uma demanda
maior para a producao total de alimentos, maior deficiéncia em nutrien-
tes essenciais, excesso de energia, um potencial aumento na relacdo
alimento/nutriente, o qual poderia ser exportado para outros paises. No
entanto, ha que se considerar, também, que além de ser um modelo te6-
rico, os americanos sdo grandes importadores e, certamente, ndo
possuem tantas cabecas de gado em seus territérios e nem desmatam
tanto quanto nds para esse fim. Na verdade, eles sdo grandes importado-
res da nossa carne.

Ocorre que, afora as questdes nutricionais e ambientais, afloram,
especialmente nestas festas de fim de ano, reflexdes de cunho social. Sera
que precisamos consumir tanto, em especial, proteina animal? A nossa
consciéncia precisa ponderar a fartura e a desigualdade social em nossa
volta, bem como as questdes ambientais associadas a ambas. A ciéncia
tem melhorado a eficiéncia e a produtividade de diversos processos, o
que permitiu o aumento da disponibilidade e da oferta de alimentos e

nutrientes. Cabe, a n6s, uma mudanca de atitude.
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Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 21 de dezembro de 2017
(https://nossaciencia.com.br/colunas/o-bife-do-nosso-prato-custa-caro-mais-do-que-

algumas-pessoas-podem-imaginar/)

24. A estrada da ciéncia ainda esta longe de ser “pavimentada”

A medida que o conhecimento cientifico sobre os microorganismos
avanca, mais se descobre que o que se sabe acerca desses seres vivos ndo
serve ainda nem para fazer referéncia ao seu tamanho

E dificil imaginar que o diagnéstico de muitas doencas no século
XVIII era feito tragando-se um paralelo entre os sintomas dos pacientes e
as alteragdes em seus humores. Aos que ndo tinham acesso nem a esse
servigo, restava recorrer as plantas fitoterapicas ou aos curandeiros.
Nessa época, as doengas infecciosas, como a variola e a cdlera, matavam
milhares de pessoas. As causas dessas epidemias eram, até entao, desco-
nhecidas - muitos chegavam a acreditar que o mau cheiro e/ou os odores
dos esgotos, da matéria organica em putrefacio e das enfermarias eram
0S responsaveis.

Louis Pasteur, um dos gigantes da ciéncia, foi um dos pioneiros no
estudo e na descoberta da influéncia de mindsculas criaturas vivas - os
microorganismos -, tanto sobre processos do dia a dia como na causa de
determinadas doencas. Certamente, os estudos de Pasteur sobre a fabri-
cagdo de cerveja, o cozimento do pao e a fermentagio do vinho
contribuiram sobremaneira para a invencdo do processo de pasteuriza-
¢ao - cujo nome faz referéncia a seu inventor - do leite e de outros
laticinios, o que revolucionou a seguranca alimentar da humanidade. Os
estudos de Pasteur acerca da relagdo entre microorganismos e doencas
causaram outra revolugdo na humanidade, s6 que dessa vez na ciéncia
médica - com os seus métodos de imunizacdo contra o antraz e a raiva.
Vale lembrar que muitas das ideias e métodos de Pasteur na época, prin-
cipalmente os referentes a imunizagdo, eram tidas como bizarras ou

contréarias a intuicdo.
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Por sua vez, o alemao Robert Koch, outro gigante no estudo sobre
microorganismos, foi responsavel por identificar os “germes” responsa-
veis pela causa de duas doengas que dizimaram milhares de vidas no
século XIX: o bacilo da tuberculose e a bactéria responsavel pela colera.

Atualmente, a doenca mais temida do século XXI é o cancer. O que
talvez poucos pudessem imaginar é que, séculos depois dos estudos pio-
neiros de Pasteur e Koch, alguns microorganimos pudessem ser o centro
das atencgbes para alguns tipos de cancer. Os médicos australianos Robin
Warren e Barry J. Marshall identificaram, em 1982, a Helicobacter pylori,
uma bactéria causadora de infec¢des, como a gastrite e a tlcera. Até en-
tdo, ndo se imaginava que algum organismo vivo pudesse habitar o acido
estdbmago humano. Essa descoberta também foi responsével pela quebra
do paradigma que vinculava o aparecimento dessas doengas ao estresse e
a comida apimentada, e ndo a um microorganismo. Esse fato lembra
muito as associagdes erroneas de determinadas doencas na época de
Pasteur e Koch. Atualmente, sabe-se que a Helicobacter pylori é reco-
nhecida como um cofator importante na etiologia do cincer gastrico e,
tendo em vista essa importincia médica, o seu genoma foi sequenciado e
publicado na revista Nature, ainda em 1997, pelo grupo de pesquisa de
Craig Venter.

Agora em novembro, a revista americana Science publicou um estu-
do sobre “A andlise da persisténcia da bactéria Fusobacterium nucleatum
e a resposta do cancer colorretal a antibidticos”. Essa bactéria é tida como
uma das mais prevalentes nos tecidos com esse tipo de cancer, princi-
palmente em lesdes metastaticas. O tratamento de camundongos por
meio de um xenoenxerto de cancer de célon com o antibiético metroni-
dazol reduziu a carga de Fusobacterium, a proliferacio de células
cancerigenas e o crescimento geral do tumor. Esses resultados abrem
perspectivas quanto a estudos mais aprofundados acerca de interven¢tes
antimicrobianas como um potencial tratamento para pacientes com can-

cer colorretal associado a essa bactéria.
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As vezes, certas descobertas e contribuicdes como as de Pasteur e
Koch nos levam, intuitivamente, a pensar que os caminhos da ciéncia
estao completamente pavimentados, o que certamente deve ser encarado
como um pensamento arrogante, prepotente ou apenas ignorante. Entre-
tanto, sabe-se que além de serem caminhos recentes, ha muito o que se
fazer, ou melhor, pouco foi feito. Ha trinta anos (1982), ndo se imaginava
achar microorganismos habitando o estémago e nem que pouco tempo
depois antibidticos ajudariam, possivelmente, a tratar ou controlar de-
terminados tipos de cancer. Para concluir esse texto, acho oportuno citar
o seguinte trecho do livro de Carl Sagan - O Mundo Assombrado pelos
Deménios - para reflexdo: “No coragdo da ciéncia, existe um equilibrio
essencial entre duas atitudes aparentemente contraditérias: uma abertu-
ra para ideias novas, por mais bizarras ou contrarias a intuicdo que
sejam, e o exame cético mais implacavel de todas as ideias, antigas e
novas. E assim que verdades profundas sdo separadas de disparates pro-
fundos”.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 28 de dezembro de 2017
(https://nossaciencia.com.br/colunas/a-estrada-da-ciencia-ainda-esta-longe-de-ser-
pavimentada/)

25. 200 anos depois, a obra-prima o “Frankenstein” é celebrada

Mary Shelley escreveu um livro que uniu ficcdo cientifica, terror e
romance, o qual até hoje encanta geracbes e suscita muitas discussoes
filoséficas

O dia 1 de janeiro de 2018 marcou os 200 anos do langamento do li-
vro “Frankenstein” - da autora Mary Shelley. Esse livro, publicado em
1818, é considerado uma das grandes obras-primas da literatura mundi-
al. A autora, na época com 18 anos, conseguiu juntar nessa obra ficcao
cientifica, terror e romance, as quais suscitaram muitas questoes filos6fi-
cas que sao discutidas até hoje. “(...) Foi em uma noite sombria de

novembro”, recordou-se Victor Frankenstein. “Juntei os instrumentos ao
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meu redor e infundi uma faisca de vida no ser inanimado que estava
deitado aos meus pés (...) Vi o olho amarelo e pesado da criatura se abrir;
ele respirava com dificuldade, e um movimento convulsivo agitou seus
bracos e pernas (...)".

Na época em que o livro foi publicado, havia muito interesse cienti-
fico na pesquisa acerca da eletricidade e do magnetismo, bem como a
respeito da possibilidade de trazer a vida a tona; ambas as questées mo-
tivavam tanto a experimentacdo como as discussdes cientificas. Outro
fator importante a se considerar era a influéncia do pensamento ilumi-
nista da época, o qual era cheio de peculiaridades - critico, racional,
material e reducionista. Com o advento do iluminismo, muitos passaram
a defender que a matéria em si abrigaria as condi¢des necessarias para
gerar a vida, questionando fortemente a visdo até entdo dominante da
alma e do espirito criados por Deus, e tdo influente durante a idade mé-
dia. Considerando todas essas questdes, a autora tratou nesse livro dos
limites do desenvolvimento cientifico e da razdao humana da época. Seri-
amos mesmo capazes de criar a vida? Nesse periodo, por exemplo, havia
muita discussdo quanto a origem da vida a partir da matéria inanimada
(abiogénese) - ideia essa que, anos depois, Louis Pasteur trataria de su-
plantar com seus célebres experimentos. Nessa mesma época, a biologia
ainda ndo tinha assumido o status de area cientifica como ocorrera com a
fisica e a quimica, o que ampliava as lacunas sobre a ideia de vida. So-
mente em 1859, Charles Darwin lancaria a pedra fundamental com a
publicacio de “A origem das espécies”.

No romance, Victor Frankenstein - um estudante de quimica, biolo-
gia e filosofia natural - almejava produzir uma bela criatura, mas “o tiro
saiu pela culatra” e a criatura tomou a vida com a aparéncia de monstro.
Ap0s ser rejeitada, a criatura desperta em si mesma sentimentos como
raiva, injustica e rejeicio. Um embate central nesse enredo ocorre quan-
do a criatura e o seu criador se desentendem quanto a criagdo de uma

criatura feminina. Enquanto o primeiro exigia a criacdo de uma compa-
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nheira, o segundo ficou com receio de dar inicio a uma raga de monstros.
O restante da histéria? Vale a pena ler o livro!

Quais os limites da ciéncia? Haveria mesmo limites? O problema te-
ria sido em criar o Frankenstein ou em abandoné-lo? O problema seria a
criacdo e o aperfeicoamento da tecnologia e da ciéncia com consequén-
cias imprevisiveis (inimaginaveis) ou o mau uso de ambas? A
radioatividade, por exemplo, pode ser usada para tratar tumores malig-
nos, mas também para fazer armas. J4 o avido pode encurtar distancias,
mas também ser usado para soltar bombas; o uso do petréleo fornece
combustiveis e polimeros a baixo custo, mas em contrapartida acentua a
liberagdo de gases do efeito estufa e a polui¢do ambiental.

Outros questionamentos que surgem, embora um pouco mais futu-
ristas, sdo: a neurociéncia tenta unir cérebro e maquinas, algo fantéstico
para melhorar a vida de tetraplégicos, mas quais as consequéncias adver-
sas disso? A tentativa de se realizar um transplante de cabeca serd bem-
sucedida, mas e as consequéncias? A criogenia de pessoas vivas para,
anos depois, torna-las novamente a vida serd possivel, mas e as conse-
quéncias disso?

Todas as questdes supracitas, além de muitas outras, certamente ao
serem discutidas trarao reflexdes e discussoes interessantes, complexas e
profundas acerca do papel da ciéncia e da tecnologia, principalmente no
cendrio atual no qual certos lideres mundiais possuem tanto poder -
Donald Trump e Kim Jong-un. Na histéria de Mary Shelley, Victor Fran-
kenstein poderia ter usado a sua criatura para instrui-la e imbui-la de
sentimentos e atitudes capazes de transformar uma sociedade em plena
mudancga pelo inicio da revolucdo industrial, e cada vez mais corroida
pelo desprezo, 6dio, indiferenca, egoismo, gandncia, arrogancia e prepo-
téncia. Mas a autora preferiu ndo fazé-lo. Além da inspiragdo, talvez
tenha deixado para as geragdes vindouras a oportunidade de fazé-lo, de
reescrever uma nova histéria do Frankenstein, fora de um contexto de

ficgdo cientifica. Basta que aprendamos e discutamos o suficiente para
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que o nosso amadurecimento cientifico permita transformar a sociedade

e dar um novo fim, mas néo para aquela histéria - a nossa histéria.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 4 de janeiro de 2018
(https://nossaciencia.com.br/colunas/200-anos-depois-a-obra-prima-o-frankenstein-e-
celebrada/)

26. A ciéncia em 2017 e as licoes para o ano novo

Que os saltos cientificos de 2017 possam ser ainda maiores em 2018

A prestigiada revista cientifica Science publicou no final do ano pas-
sado um editorial (2017- BREAKTHROUGH of the year) contendo uma
retrospectiva dos assuntos que mais marcaram a comunidade cientifica.
Entre os dez destaques positivos, o fato mais marcante do ano ocorreu
em agosto, quando cientistas em todo o mundo testemunharam algo
nunca visto antes: a milhdes de anos-luz de distincia, duas estrelas de
néutrons se espiralaram em uma explosdo espetacular. O fenomeno foi
captado por observatdrios, cujos detectores cobriram desde os raios ga-
ma até as ondas de radio. A explosdo confirmou varios modelo-chaves
astrofisicos, o que possibilitou revelar nao s6 os locais de nascimento de
muitos elementos pesados, como testar a Teoria Geral da Relatividade
como nunca antes havia sido feito. A “generosidade cientifica” revelada
por esse evento de convergéncia cosmica tornou-o a descoberta do ano.
Cito a seguir as outras nove descobertas consideradas marcantes:

Vida no nivel atbmico - Uma inovagdo de grande impacto que, natu-
ralmente, ganhou muito destaque foram os avangos na resolucido da
microscopia crio-eletronica, uma técnica que permite aos cientistas criar
imagens congeladas de moléculas complexas, a medida que interagem
umas com as outras. Os multiplos conhecimentos fornecidos por essa
técnica renderam a trés cientistas o Prémio Nobel de Quimica em 2017;

Um pequeno detector para as particulas mais timidas - Fisicos de-
tectaram a dispersdo coerente das particulas subatdmicas conhecidas por

neutrinos, pela primeira vez, usando o protétipo de um novo detector. A


http://vis.sciencemag.org/breakthrough2017/
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conquista reflete uma busca de quase quatro décadas, e nao exigiu o
enorme e complexo hardware usado, geralmente, para detectar neutri-
nos. Em vez disso, os pesquisadores conseguiram o sucesso com um
detector portétil que pesa tanto quanto um forno de microondas;

Raizes mais profundas para o Homo sapiens - Um cranio negligen-
ciado (descoberto em 1961) de uma caverna no Marrocos tornou mais
antigo o registro féssil de nossa espécie e estimulou mais ainda o estudo
das origens do homem moderno. Os pesquisadores determinaram que o
cranio remonta a um periodo surpreendente de 300 mil anos, cerca de
100 mil anos mais velho que os fésseis da Etidpia, os quais eram, até
entdo, responsaveis pelos registros mais antigos e amplamente aceitos do
H. sapiens;

Edicao precisa de genes - Mais de 60.000 aberracdes genéticas fo-
ram associadas as doengas humanas e cerca de 35.000 delas sdo
causadas pelo menor dos erros: uma mudanca em apenas uma base do
DNA em um ponto especifico do genoma. Os pesquisadores anunciaram
uma grande melhoria de uma técnica, chamada de edigdo de base, para
corrigir essas mutagdes pontuais, ndo apenas no DNA, mas também no
RNA;

As pré-impressoes na biologia decolam - Durante décadas, os bi6lo-
gos “estiveram a margem”, pois seus colegas da fisica rotineiramente
compartilhavam os rascunhos dos seus manuscritos online antes de se-
rem publicados nos periédicos revisados por pares. Mas o
compartilhamento das pré-impressoes na biologia decolou ano passado,
quando milhares de cientistas disponibilizaram os rascunhos de seus
manuscritos. O pontapé inicial foi dado ha quatro anos, quando o labora-
tério Cold Spring Harbor, em Nova York, lancou o servidor de pré-
impressao de biologia gratis, bioRxiv;

Uma droga contra o cancer de amplo alcance - H4 muito tempo
aguarda-se um medicamento contra o cancer que mata a doenga, nao
com base no 6rgao onde se originou, mas em seu DNA. Em maio de 2017,

a FDA (US Food and Drug Administration) deu sinal verde para o pri-
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meiro tratamento. A droga, Pembrolizumab, que ja havia sido aprovada
para tratar melanoma e alguns outros tipos de tumor, agora pode ser
prescrita para qualquer tumor sélido avangado em criancas ou adultos,
mas com uma condicdo: as células cancerosas devem levar um defeito
conhecido por “deficiéncia de reparo incompativel”;

Uma nova espécie de grandes macacos - Pongo tapanuliensis foi a
primeira espécie nova de grande macaco identificada desde o bonobo, em
1929. Isto é, ja faz quase 9o anos que os cientistas descobriram uma nova
espécie viva de Hominidae. Apenas uma pequena populacdo sobrevive
em uma floresta ameagada na Indonésia, o que ja gera enorme preocupa-
Gao;

A atmosfera da Terra ha 2,7 milhdes de anos - Em agosto do ano
passado, pesquisadores da Universidade de Princeton e de Maine anunci-
aram que recuperaram o gelo da Antértica que congelou ha 2,7 milhoes
de anos. Isso é 1,7 milhdo de anos mais antigo do que qualquer amostra
anterior de gelo e repde o registro atmosférico direto para um momento
crucial na histéria do clima do planeta.

O triunfo da terapia génica - Um sucesso dramético em um peque-
no estudo clinico impulsionou o campo da terapia genética no ano
passado. Os pesquisadores relataram que haviam salvado a vida de bebés
nascidos com uma doenga neuromuscular hereditaria fatal, adicionando
um gene que faltava nos neurdnios da coluna vertebral. Os pesquisadores
transportaram o novo gene através da membrana que protege o cérebro
e a medula espinhal de patégenos e toxinas transmitidos pelo sangue.
Essa facanha abriu perspectivas quanto ao uso da terapia genética para
tratar outras doengas neurodegenerativas. A chave para o sucesso? Um
virus inofensivo (virus adeno-associado - AAV) que é amplamente utili-
zado na terapia genética para transportar genes para células alvo.

Por sua vez, os acontecimentos mais marcantes que deram errado
no mundo da ciéncia em 2017 foram: a relagdo entre Trump e cientistas,
0 que se tornou uma desavenga épica. Entre as razdes para tal, vale citar:

a rendncia ao acordo climatico de Paris de 2015; a revisio de muitas
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regras ambientais e os pedidos de grandes cortes nos orcamentos das
principais agéncias de pesquisa do pais. Além disso, muitos cientistas
ficam alarmados com os compromissos que ele ndo tem assumido em
relagdo a pesquisa. No més de abril do ano passado, a repulsa dos cientis-
tas americanos a eleicdo de Trump desencadeou a 1* Marcha pela Ciéncia
(March for Science), quando mais de um milhdo de pessoas ao redor do
mundo tomaram as ruas, em cerca de 600 cidades, para dar apoio a
ciéncia. O outro acontecimento negativo marcante foi o assédio sexual na
ciéncia. No ano passado, foram apontados iniimeros casos de assédio e
discriminagdo sexual, os quais se tornaram publicos e estarreceram a
comunidade cientifica internacional.

No caso brasileiro, a despeito das muitas coisas boas e de qualidade
produzidas, ndo ha como nao falar no corte dréstico e irracional no or-
camento destinado a ciéncia nacional em 2017. O arrocho ird perdurar
tragicamente esse ano, o qual tem gerado protestos e manifestos das
mais diversas entidades da sociedade brasileira - ndo sé cientificas -,
como da comunidade cientifica internacional. Para mim, o ponto forte da
ciéncia nacional em 2017, e que nos fortalece para 2018, é o discurso
unissono que tomou conta da comunidade cientifica nacional: “Ciéncia
ndo é despesa, é investimento” e sem o qual ndo hd emancipagdo e nem

soberania do nosso povo.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 11 de janeiro de 2018

(https://nossaciencia.com.br/colunas/a-ciencia-em-2017-e-licoes-para-o-ano-novo/)

27. Recém-ingressos, o que vocés vao ser quando crescer?

A expectativa de milhées de pessoas acerca de um bom resultado no
Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) é enorme, haja vista as perspec-
tivas de ingressar no Ensino Superior, em especial, nas instituicoes
publicas

O Ministério da Educagdo antecipou a divulgacdo das notas do Exa-

me Nacional do Ensino Médio (Enem) 2017 para hoje, dia 18 de janeiro. A
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expectativa de milhdes de pessoas acerca de um bom resultado nesse
exame é enorme, haja vista as perspectivas de ingressar no Ensino Supe-
rior, em especial nas instituigdes publicas. Muitos almejam carreiras
tradicionais, concorridas e de “sucesso”, mesmo tendo a convicgdo de que
essa ndo seja a melhor escolha. Outros, simplesmente, desejam ingressar
nos cursos que julgam satisfazer suas vontades pessoais e nao profissio-
nais. Por sua vez, a escolha de uma parcela é pautada nos cursos que
satisfacam ambos os aspectos (pessoal e profissional), independentemen-
te do grau de dificuldade no ingresso. Alguns querem apenas engatar os
estudos numa faculdade qualquer, ndo importando o curso. E muitos
ingressam em cursos sem saberem se, de fato, fizeram a escolha certa. S6
o0 saberdo no decorrer do curso ou depois de conclui-lo.

E interessante notar que aqueles que logram sucesso no ENEM e,
por ocasido das suas escolhas, preenchem as vagas destinadas aos cursos
de Ciéncias Naturais sao, normalmente, os que desde cedo vislumbram a
possibilidade de se tornarem cientistas/pesquisadores/professores. Ou
entdo veem com deslumbramento, ou se ndo tanto, a0 menos com muita
curiosidade, a area de estudo a qual escolheram.

Edward O. Wilson, um dos mais celebrados bidlogos da atualidade,
publicou um livro intitulado “Cartas a um jovem cientista” no qual divide
com os jovens pesquisadores e/ou aspirantes 21 cartas sobre o amor pela
ciéncia e o prazer da descoberta ao longo de sua vida, a qual tem quase
cinco décadas como professor da Universidade de Harvard. Nesse livro,
os recém-ingressos podem maravilhar-se com um guia pratico e filosofi-
co, além de uma trajetéria instigante para todos aqueles que sonham em
tornar a resolucdo dos enigmas da natureza em uma profissao.

Mas como em toda carreira, os percal¢os sdo diversos e muitas ve-
zes dificeis de lidar, o que ndo poderia ser diferente nessa éarea. Os
recém-ingressos se deparam com um universo cheio de aspectos total-
mente novos, mas ao mesmo tempo tao peculiares da vida académica
(grade curricular, bolsas, autonomia, disputas, indecisoes, carreira, sala-

rio, pds-graduagdo, produgdo académica, mercado de trabalho,
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orientadores, etc.). E pior, para esses profissionais, como biblogos, qui-
micos, matematicos e fisicos, a conclusio da formacdo em nivel de
graduacgao nao representa a completude, mas apenas uma parcela desta,
uma vez que a outra é preenchida pela pés-graduagao.

Gostaria de recomendar aos recém-ingressos o livro “Cartas a um
jovem cientista”, o qual retrata os encantos pela ciéncia e suas diversas
nuances. Recomendo, também, a leitura da monografia intitulada A arte
mimetiza a vida: percursos, pareceres e perspectivas na formacio do
“ser-bidlogo”, da Bidloga Thyara Costa. Tive a oportunidade - ocasional,
é verdade - mas muito enriquecedora, reflexiva e emocionante de assistir
a essa defesa de monografia de conclusdo do curso de Ciéncias Biologicas
(modalidade Bacharelado) da Universidade Federal do Ceara. Através da
mesma, pude constatar que devemos ter um olhar mais atencioso para
com os nossos futuros cientistas/pesquisadores/professores e nao fazé-lo
apenas quando os mesmos estdo concluindo seus cursos. Certamente,
assim como essa monografia, muitas outras devem exprimir também
sentimentos, conflitos e percepgdes acerca do estudo das ciéncias natu-
rais. Encontrar-se dentro de um curso pode parecer algo trivial, mas nédo
é bem assim, principalmente quando se considera que na juventude, a
imaturidade, a divida, a inquietacéo e a ansiedade acompanham as esco-
lhas.

Os mais diversos problemas enfrentados pelos estudantes de pds-
graduacao, na verdade, iniciam-se na graduacdo. Nesse nivel de estudo,
os problemas sao apenas perpetuados e tornam-se ainda mais comple-
xos. Estes, por fim, convergem-se para um sentimento de desmotivagao.
Algo desolador, haja vista os anos de muito trabalho e estudo! Entdo, por
que ndo tentar resolvé-los e tratid-los logo no inicio, com os recém-
ingressos, ao invés de postergé-los?

Obviamente, nao existem apenas percal¢os na graduacao e na pos,
ha de se considerar os iniimeros casos de “sucesso” e “aparente calmaria”
experimentados por muitos que um dia foram recém-ingressos! Percal-

¢os, todos enfrentam. Quantos as maneiras de supera-los, podemos citar:
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inteligéncia emocional, determinacdo, estratégias adaptativas, adequagao
ao sistema e por ai vai. Mas isso renderia outro texto e varias outras
reflexoes!

Esse assunto me faz lembrar um trecho da letra da musica do can-
tor e compositor baiano, Raul Seixas, chamada “Quando vocé crescer”. O
trecho diz o seguinte: “O que vocé quer ser quando Vocé cres-
cer?//Alguma coisa importante//Um cara muito brilhante//Quando vocé
crescer//Nao adianta, perquntas ndo valem nada//E sempre a mesma
jogada (...)”. Certamente, a pergunta do primeiro verso ja foi feita por
muitos desses futuros recém-ingressos, antes do resultado do ENEM,
porém a partir de hoje, muitos comegardo a respondé-la e a fazer suas
escolhas. Aos que decidirem pelas ciéncias naturais, ficam as dicas de
leitura. E que ndo nos esquecamos e propaguemos, desde ja: ciéncia nao

é despesa, é investimento. Sejam bem-vindos!

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 18 de janeiro de 2018
(https://nossaciencia.com.br/colunas/recem-ingressos-o-que-voces-vao-ser-quando-

crescer/)

28. Universo organico

Carl Sagan aborda de maneira tao inteligente, reflexiva e imaginati-
va a imensiddo césmica do universo que é dificil ndo imagina-lo
abrigando vida, mesmo que diferente das formas que conhecemos

Ao falar de compostos organicos é inevitavel ndo associa-los aos or-
ganismos vivos, haja vista que estes sdo formados por aqueles. Essa
associacdo, inclusive, é uma das responsaveis pela l6gica molecular da
vida, na qual macromoléculas como DNA, RNA, proteinas, lipideos e
carboidratos - todos formados por unidades menores e mais simples -
organizam-se e interagem entre si, segundo as leis da quimica e da fisica,
formando os sistemas vivos.

Desde que se associou o papel do DNA a hereditariedade, essa ma-

cromolécula ganhou destaque como composto organico imprescindivel
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ao surgimento da vida, embora hoje o RNA sobrepuje esse status quanto
ao pioneirismo. Independente da origem e da fonte, a natureza organica
dessas moléculas é responséavel, mesmo que de maneira nao exclusiva,
pela existéncia da vida. O exemplo disso foi o trabalho pioneiro liderado
pelo ilustre cientista Craig J. Venter e publicado na Science em 2010.
Nesse, os pesquisadores anunciaram o desenvolvimento de uma tecnolo-
gia na qual uma célula bacteriana (Mycoplasma capricolum) fora
controlada por um genoma sintético (Mycoplasma mycoides), fabricado
em um sintetizador quimico, com base em informagoes depositadas em
um computador.

Apesar do sequenciamento dos genomas dos mais diversos orga-
nismos, o que inclui a espécie H. sapiens; do conhecimento do papel
dessas e de outras macromoléculas na replicacdo da informagédo genética
- condigao tao imprescindivel a vida - e dos avangos na tecnologia acerca
da “vida sintética”, uma pergunta trivial e ainda sem resposta é: existe
vida fora da Terra, ou pelo menos indicios? Uma boa estratégia para
tentar responder a essas duas perguntas seria fazendo outra, que é a
seguinte: as unidades organicas menores e mais simples, formadoras dos
mondmeros, 0s quais sdo, por sua vez, precursores das macromoléculas
sdo e/ou ja foram, ao menos, encontradas no espaco?

A resposta ao primeiro questionamento ¢ um tanto dbvia para
quem leu os livros Cosmos, e/ou Bilhoes e Bilhdes, do grande astrénomo
Carl Sagan. Em ambos, Sagan aborda de maneira tao inteligente, reflexi-
va e imaginativa a imensidao césmica do universo que é dificil ndo
imagina-lo abrigando vida, mesmo que diferente das formas que conhe-
cemos. Na verdade, seria muita presuncdo nossa. Talvez, a mesma que
fez com que alguns pensassem (segundo relatos da literatura da histéria
da ciéncia) que, no final do século XIX e inicio do XX, a area da fisica ndo
teria mais grandes avangos, uma vez que estes ja haviam sido realizados.
Mas, felizmente, as Teorias da Relatividade (restrita e geral), a Teoria
Quantica, o Big Bang, a matéria escura, a energia escura, a Teoria das

Cordas, o mundo cada vez mais subatémico e a convergéncia cosmica
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mostraram que, para os que um dia pensaram assim, o erro foi no mi-
nimo astronémico.

Jéa para quem néo leu esses livros e também nao acha ébvia a res-
posta para o primeiro questionamento, pode tentar uma resposta
respondendo inicialmente ao segundo questionamento para, entdo, re-
tornar ao primeiro. E essa resposta pode ser obtida a partir de outro livro
desse autor, Variedades da experiéncia cientifica - Uma visdo pessoal da
busca por Deus. No capitulo 3, Carl reforca a ideia segundo a qual “(...)
praticamente todas as moléculas organicas que vemos em nosso cotidia-
no tém origem biolégica. Mas se quisermos saber alguma coisa sobre a
quimica organica na Terra antes da origem da vida, uma boa ideia é dar
uma olhada em outro lugar que ndo aqui. A ideia da matéria organica
extraterrestre é importante ndo sé por esse motivo, mas também porque
ela nos diz algo relevante, no minimo sobre a probabilidade de existéncia
de vida extraterrestre. Se nao houver nenhum sinal de moléculas organi-
cas em outros lugares ou se elas forem extremamente raras, isso podera
levar a concluséo de que a vida fora daqui é extremamente rara. Se vocés
virem o universo transbordando de matéria organica, pelo menos esse
pré-requisito para a vida extraterrestre estara preenchido. Entdo essa é
uma questdo importante (...)".

Semana passada, um artigo publicado na revista Science revelou a
descoberta, no meio interestelar, da benzonitrila (c-CéH;CN), uma molé-
cula aromatica simples e contendo nitrogénio. E a despeito das
implicagOes espectroscopicas dessa descoberta, uma consideragdo muito
pertinente a respeito desse estudo é quanto a possibilidade da benzonitri-
la ser uma das precursoras da formacdo de hidrocarbonetos aromaticos
policiclicos, uma classe de moléculas amplamente aceita como comum no
meio interestelar. Assim, a presenca dessa molécula organica associada
com inimeras outras, ja reveladas no espaco (HCN, CH,CN, C,, C;, NH, e
CN), é certamente um SIM ao segundo questionamento.

Talvez, alguns até fiquem indignados, assustados ou quem sabe

perplexos com a plausibilidade acerca da existéncia de vida fora do plane-
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ta em que habitamos. Entretanto, ao se considerar as dimensdes inima-
ginaveis, as escalas de tempo surreais e a natureza organica do Universo,
seria, no minimo, contraditério ndo considerar seriamente essa possibili-
dade. Enquanto essas questdes reflexivas e até filosoficas acerca do
universo permanecem, porque nio usar os mesmos sentimentos de in-
dignacao, perplexidade e de contradicdo para pensar a respeito do que
esta acontecendo com 0 nosso pais. Em 2017, enquanto “o tesour6metro”
registrou cortes impiedosos no orcamento da CT&I, o pais ganhou 12
novos bilionarios. Ou seja, concentrou-se riqueza e acentuou-se a desi-
gualdade social. Mas para alguns, o que vale é acordar, ver o noticiario e
ter a sensagdo de que a “justissa” esta sendo feita, mesmo que para isso

destrua-se o presente e as perspectivas quanto ao futuro de uma nacao!

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 25 de janeiro de 2018

(https://nossaciencia.com.br/colunas/universo-organico/)

29. O envelhecimento em duas espécies diferentes

Matusalém: o elo entre o envelhecimento “adequado” e a reforma da
previdéncia

O presidente da Camara Federal dos Deputados, Rodrigo Maia, anun-
ciou que a polémica Reforma da Previdéncia pode ser votada logo ap6s o
carnaval. Certamente, a escolha do periodo dessa votagao levou em conta o
“efeito anestésico” que decorrera ap6s o maior evento popular do pais -
além disso, ndo se pode também desprezar a parcela da populagido que se
tornard audiéncia fiel da nova versdao do programa Big Brother Brasil, ja
iniciada. A estratégia de se utilizar desse periodo para votagdo deve-se,
sobretudo, a indignacio da populagdo, a qual sera atingida pela reforma,
especialmente porque o trabalho laboral estender-se-4 por um bom perio-
do na velhice. Ha ainda alguns, os quais ndo serao atingidos pela reforma,
por motivos inescrupulosos que nao cabem nesse texto.

Desde meados do século passado, é notério o aumento da expectati-

va de vida, em especial, nos paises desenvolvidos. Nesses, 0o aumento
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associa-se cada vez mais as taxas de fertilidade decrescentes. Como con-
sequéncia, tem-se uma populagdo cada vez mais velha. A prova disso é
que as Nagdes Unidas projetam que até 2050, a populagdo mundial de
“idade mais velha”, com 80 anos ou mais, triplicara para 434 milhoes. Ja
nos Estados Unidos, essa tendéncia é personificada pelo fenémeno do
baby boom. L4, em 1960, apenas 9% da popula¢do possuia 65 anos ou
mais. Existem agora mais pessoas com 60 anos de idade ou mais do que
menores de 15 anos, algo inédito na histéria americana. Esses dados
diferem bastante de um pais para outro, até mesmo entre os paises de-
senvolvidos, é o que aponta um estudo publicado agora em janeiro na
revista Proceedings of the National Academy of Sciences (PNAS).

A finalidade desse trabalho foi avaliar como os paises desenvolvidos
estao adaptando-se ao envelhecimento da sociedade. Para tanto, criaram
um indice de envelhecimento, o qual permitiu classificar esses paises de
acordo com seus niveis de adaptagdo e de adogao de estratégias de enve-
lhecimento consideradas bem-sucedidas. Ou seja, o foco que outrora era
imediatista, tendo como alvo o individuo, passa a ser coletivo com vistas
a abracar estratégias que garantam que cada sociedade se adapte com
sucesso ao envelhecimento de toda a populagdo. Assim, enquanto em
algumas sociedades a questdo do envelhecimento ainda é, a priori, trata-
da como uma questdo previdenciaria, em outras a alguns passos adiante,
é uma questao de estratégia adaptativa, sob a tonica da coletividade.

Mas no mundo animal existe outra espécie de mamifero, o rato-
toupeira-pelado (Heterocephalus glaber), também detentor de uma or-
ganizagao social complexa (eussociabilidade). Para essa espécie, a velhice
e o envelhecimento nio se assemelham com o dos outros animais, em
especial, com a espécie Homo sapiens. O interesse despertado por esse
pequeno roedor africano subterraneo é tdo grande que seu genoma foi
sequenciado ainda em 2011 e publicado, na época, como destaque na
revista Nature. Semana passada, a Science dedicou mais um editorial,
entre outros ja dedicados a essa espécie, intitulado “Ratos-toupeira-

pelados desafiam a lei biolégica do envelhecimento”.
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Segundo esse editorial, “(...) no mundo dos modelos animais, os ra-
tos-toupeiras-pelados sdo supermodelos”. E continua: “(...) FEles
raramente sofrem cancer, sdo resistentes a alguns tipos de dor e podem
sobreviver até 18 minutos sem oxigénio”. Mas talvez sua maior faganha
seja que eles ndo aparentarem sinais de envelhecimento. Mesmo em
idades avancadas, suas taxas de mortalidade permanecem menores do
que a de qualquer outro mamifero ja documentado. Os ratos em cativeiro
vivem no maximo 4 anos, ja os ratos-toupeiras, tomando o seu tamanho
como base, ndo deveriam viver mais que 6 anos. Porém, contrariando
essa expectativa, alguns vivem mais de 30 anos, e mesmo nessa idade, as
fémeas reprodutoras ainda ficam férteis.

Segundo o autor, esses roedores parecem desrespeitar até mesmo a
Lei de Gompertz, a qual é representada matematicamente por uma equa-
¢do que descreve que o risco de morrer aumenta exponencialmente com
a idade. Nos humanos, por exemplo, esse risco duplica aproximadamente
a cada 8 anos, apés os 30 anos de idade. A lei aplica-se a todos os mami-
feros em idade adulta. No caso do rato-toupeira “Matusalém”, mesmo
apods atingir a maturidade sexual aos 6 meses de idade, as suas chances
diarias de morrer somam pouco mais de uma em cada 10.000. E melhor:
essa tendéncia permanece assim pelo resto de suas vidas, chegando até
mesmo a diminuir.

Em outros dois editoriais da Science, intitulados “Ratos-toupeiras-
pelados podem sobreviver até 18 minutos sem oxigénio” (2017) e “Por
que os ratos-toupeiras-pelados ndo tem cancer” (2013), outras caracteris-
ticas excepcionais dessa espécie também sdo ressaltadas. Entre elas,
destaco: 1) resisténcia a altos niveis de di6xido de carbono e a baixos
niveis de oxigénio, 2) capacidade de mobilizar frutose ao invés de glicose
na escassez ou auséncia de oxigénio (uma espécie de interruptor glico-
se/frutose) e 3) presenca de um agtcar complexo (hialuronato) que,
mesmo presente em todos 0os animais, possui um tamanho incomum, 5
vezes maior. Além disso, os pesquisadores descobriram que a enzima que

quebra esse aglcar nao é muito ativa nessa espécie, permitindo que o
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composto se acumule em concentragdes mais elevadas do que em outros
animais. Ao que tudo indica, a presenca desse agucar, cuja vantagem
adaptativa relaciona-se com a maior elasticidade da pele, o que os torna
capazes de lidar com o aperto dos estreitos tneis subterraneos, pode ter
influéncia na resisténcia dessa espécie ao surgimento de neoplasias.

A longevidade da espécie humana, quando comparada com a desse
roedor, esta muito aquém, mesmo em se considerando as expectativas de
vida crescentes nos paises desenvolvidos. Se a expectativa de vida do
nosso pais girasse em torno de 150 anos, algo mais ou menos proporcio-
nal aos 30 do rato-toupeira, talvez fizesse sentido a tal reforma, pois,
assim, a populacdo aposentar-se-ia por volta dos 100 anos, quando rece-
beria o beneficio de forma integral. Mas em uma populagao vitima das
mais diversas epidemias (a bola da vez é a febre amarela!) e chacinas
horrendas, e excluida, na sua grande maioria, de garantias sociais mini-
mas, cogitar a adocdo de estratégias de envelhecimento, consideradas

bem sucedidas, parece ser algo bem utépico.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 1 de fevereiro de 2018

(https://nossaciencia.com.br/colunas/o-envelhecimento-em-duas-especies-diferentes/)

30. Viva o carnaval! Menos plastico, por favor!

Atualmente, o plastico é tido como o maior poluente dos oceanos. O
problema acerca desse polimero é enorme, haja vista seu uso disseminado
e indiscriminado no mundo

Faltam poucos dias para iniciar a festa mais popular do Brasil, o
carnaval. Até Charles Darwin, o grande naturalista inglés e um dos gi-
gantes da Histéria da Ciéncia, noticiou o carnaval brasileiro. Era inicio de
marc¢o de 1932 quando Darwin escreveu uma carta enderecada ao seu
pai, relatando as belezas da cidade da Bahia, a qual é famosa hoje, entre
outras coisas, pelo carnaval. Dizia: (...) “Ninguém seria capaz de imaginar
nada tao belo quanto a antiga cidade da Bahia; ela fica docemente acon-

chegada em um bosque exuberante de lindas &rvores. E, situando-se
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sobre uma colina ingreme, descortina as aguas calmas da grande baia de
Todos os Santos. (...) Em suma, e o que mais se podera dizer? Ela é uma
das paisagens mais lindas dos Brasis (...)". Fora a beleza exuberante da
“cidade do carnaval”, Darwin deparou-se com outra situacdo inusitada,
ele foi alvo dos “limdes de cheiro”, umas bolas de cera recheadas de agua,
as quais eram arremessadas nas pessoas. Os arremessos desses “limdes”
eram considerados uma brincadeira tradicional no periodo carnavalesco
da época.

Quase dois séculos depois, as manifestacoes festivas que marcam
esse periodo carnavalesco mudaram um pouco. Semana passada, uma
matéria publicada pela BBC Brasil chamou a atencao a respeito da rela-
Gao entre o gliter, tradicionalmente usado na época do carnaval ja ha
algum tempo, e os oceanos. De acordo com a matéria, as pequenas parti-
culas de natureza pléstica e ndo biodegradavel (pelo menos a maioria das
marcas comerciais ndo é) sdo usadas para adornar o corpo. Porém, apés
lavar o corpo repleto por esse material, essas pequenas pecas brilhantes
de plastico escorrem pelo ralo e, como sdo pequenas demais para serem
retidas em filtros durante os processos de tratamentos de esgoto, acabam
tendo como destino os mares e rios. Isso sem contar nas milhares de
toneladas desse material que se acumulam na ruas e que sao carreados
diretamente para os oceanos antes de serem recolhidos pelos servigos
publicos de limpeza.

Atualmente, o plastico é tido como o maior poluente dos oceanos, o
que o torna uma séria ameaca para os organismos aquaticos. O problema
referente a esse poluente é enorme, haja vista seu uso disseminado e
indiscriminado no mundo. Outra questao refere-se a natureza complexa
desse material, o qual além de ser formado por tamanhos variados, como
é o0 caso dos microplasticos, possui graus variados de biodegradabilidade.
Esses materiais podem incorporar-se na cadeia alimentar logo no seu
inicio, tanto na fauna quanto na flora marinha. Os efeitos ainda pouco

conhecidos sobre a vida marinha, certamente, ndo sdo exclusivos dos
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organismos da base da cadeia, mas sim de todos aqueles que a compdem,
o0 que inclui a espécie Homo sapiens.

Um estudo publicado essa semana na revista Trends in Ecolgy &
Evolution (Microplasticos: um grande problema para os organismos da
megafauna que praticam a alimentacéo por filtragdo) aponta nitidamente
0S perigos aos quais as maiores criaturas marinhas estao vulneraveis: os
pequenos fragmentos de pléstico que se acumulam nos oceanos do mun-
do. Esse estudo mostrou que as baleias e os tubardes-baleia - o maior
peixe do mundo - estdo ingerindo microplasticos em quantidades alar-
mantes.

J& outro estudo, publicado em janeiro na revista Science, avaliou os
efeitos dos residuos de plastico em 159 recifes de corais na regido da
Asia-Pacifico. De acordo com esse estudo, o contato dos recifes com resi-
duos plasticos favorece a colonizagdo microbiana daqueles por agentes
patogénicos, o que aumenta a probabilidade de doencas de 4 % para
89%. Esses dados também sdo alarmantes, haja vista que esses surtos de
doencas - outrora associados exclusivamente ao clima - ameacam ainda
mais um dos ecossistemas mais biodiversos do planeta. Segundo os auto-
res, a gestdo desses residuos é uma condicdo imprescindivel para evitar o
colapso desses ecossistemas tao complexos e produtivos, os quais afetam
diretamente a subsisténcia de, pelo menos, 275 milhdes de pessoas que
dependem diretamente dos recifes de corais (comida, protegdo, impor-
tancia cultural, turismo, etc.).

E preciso e possivel valorizar a nossa maior festa popular, a qual é
festejada por vérios “Brasis”, contudo sem alienacéo. E o problema néo é
sermos considerados o pais do carnaval (we are the world of carnival),
isso é, na verdade, fantéstico, faz parte da nossa identidade cultural ou,
como alguns preferem chamar, da nossa brasilidade! O problema é nao
sermos, também, o pais da educagdo, da satde, da justica, da sustentabi-
lidade, da tecnologia, da cidadania e, quem sabe, do futebol. Porém, para
aqueles que usurparam o poder - o que inclui um grande acordo nacio-

nal com o “pequeno” com tudo - todas as questdes supracitadas pouco
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importam, o que vale mesmo ¢é beneficiar uma pequena elite, a elite do

atraso. Viva o carnaval!

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 8 de fevereiro de 2018

(https://nossaciencia.com.br/colunas/viva-o-carnaval-menos-plastico-por-favor/)

31. O curioso caso da cobra que mordeu o rabo e do sonho que
virou realidade

Os tltimos 150 anos de estudos cientificos a respeito do benzeno re-
presentaram uma condicdo sine qua non para al¢d-lo de uma simples
substancia, que chegou a ser usada como logdo pos-barba, a uma reco-
nhecidamente carcinogénica

Qual a sua ocupagdo? Que arte exerce? Essas eram algumas das
perguntas feitas pelo médico italiano Bernardino Ramazzini, considerado
o pai da medicina do trabalho, aos trabalhadores doentes. Em 1700, Ra-
mazzini publicou sua obra prima, o livro De Morbis Artificum Diatriba,
que foi traduzido como “As Doencas dos Trabalhadores”. A partir de
entdo, a medicina e, em especial, a ciéncia passaram a ter um olhar dife-
renciado sobre as relagées entre o trabalho e a satide do trabalhador.

O benzeno representa um modelo e um marco, a0 mesmo tempo,
desse tipo de relacdo. Atualmente, existe pouca ou nenhuma davida na
literatura cientifica quanto a toxicidade do benzeno para seres humanos.
Tanto é que o mesmo é uma substancia reconhecidamente carcinogénica,
embora 0s mecanismos responséveis por tal toxicidade e sua relacio com
casos de leucemia ainda ndo estejam completamente esclarecidos. A pro-
pria Organizacdo Mundial de Saide (OMS) reconhece que a presenca
ubiqua do benzeno como um poluente ambiental torna-o uma questéo de
saude publica.

Os primeiros relatos de utilizagdo industrial do benzeno, ainda na
segunda metade do século XIX, correlacionam-se com a premente neces-
sidade de energia para a expansdo industrial, que se sustentava na

utilizacdo do carvao mineral, mesma fonte da qual se obtinha o benzeno.
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Ao mesmo tempo em que o benzeno se tornava uma substancia com
aplicagoes diversas, aumentava o nimero de descobertas de casos de
doengas relacionadas com a exposicdo ao benzeno, até que esses achados
permitiram estabelecer uma relacdo direta entre a exposi¢do ao benzeno
e alteragdes hematolégicas.

Depois da segunda guerra mundial, a matriz energética mudou do
carvao mineral para o petrdleo, uma fonte ainda mais abundante e pro-
missora para a obtencdo de benzeno. Os grandes nomes da quimica do
benzeno, como Michael Faraday, responsavel pelo seu isolamento e iden-
tificagdo (1825); Friedrich Kekulé, que teve um sonho no qual uma cobra
mordia o préprio rabo e que o serviu de inspira¢do para imaginar a es-
trutura do benzeno como sendo um anel (1865); e sequer Linus Pauling,
que utilizou a mecanica quantica para confirmar de vez a idéia de Kekulé
(1930), ndo imaginavam que eles ajudariam a popularizar esta molécula
como o hidrocarboneto aromatico mais famoso ja conhecido.

Por outro lado, a sua toxicidade, observada principalmente em am-
bientes industriais, foi responsavel pelo aumento da preocupacdo com a
implementacao de medidas de prevencao e protecao dos trabalhadores, o
que culminou nos EUA, na década de 50, com o surgimento de legisla-
¢des restritivas quanto ao uso e limites de exposi¢do ao benzeno.

No Brasil, ja no final da década de 30, a atividade com benzeno foi
considerada como perigosa e insalubre, o que implicava na obrigagao
patronal de pagamento do adicional de insalubridade. Na década seguin-
te, foi proibido o trabalho de menores com benzeno, os seus homoélogos e
derivados. Na década de 7o, foi instituida a aposentadoria especial para
trabalhadores com exposicao ao benzeno. Em 1982, através de portaria
interministerial foi proibida a presenca de benzeno em produtos acaba-
dos, e estabelecido o percentual limite de 1% em volume como
contaminante.

Em 1995, depois de anos de intensa mobilizacdo por parte da socie-
dade, o reconhecimento dos perigos e riscos da exposi¢do ocupacional ao

benzeno no Brasil repercutiu positivamente na assinatura de um acordo,
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que teve reconhecimento internacional, no qual o poder publico, as em-
presas e os trabalhadores estabeleceram o que ficou conhecido como o
Acordo Nacional do Benzeno. Esse instrumento teve como objetivo a
formalizacdo do compromisso assumido entre os signatarios, contendo
um conjunto de agdes, atribuicdes e procedimentos para a prevencdo da
exposicdo ocupacional ao benzeno, visando a protecdo da satide do traba-
lhador. A consequéncia mais marcante desse acordo foi a criagido e
insercdo, na Norma Regulamentadora 15 do Ministério do Trabalho (NR-
15), do anexo XIII-A, que trata especificamente do benzeno.

Durante os dltimos anos, as pesquisas cientificas tém obtido muitos
avangos sobre os aspectos moleculares e genéticos do benzeno, bem co-
mo sobre os métodos de deteccido em amostras biolégicas e o
monitoramento ambiental. No Brasil, vale destacar as contribuicdes cien-
tificas valiosas, realizadas nos udltimos 50 anos, pela Fundagao Jorge
Duprat Figueiredo de Seguranca e Medicina do Trabalho (Fundacentro).

Nessa questdao do benzeno, os dltimos 150 anos de estudos cientifi-
cos representaram uma condicdo sine qua non para al¢a-lo de uma
simples substancia, que chegou a ser usada como lo¢ado pds-barba, a uma
reconhecidamente carcinogénica. Mas muito além de tudo isso, os desa-
fios do benzeno que antes envolviam, e ainda envolvem, mas em menor
proporcao, os ambientes industriais, voltam-se para o meio ambiente e,
consequentemente, para toda sociedade. Por fim, e de acordo com o arti-
go 3 da Declaragdo sobre as Responsabilidades das Geracoes Presentes
em Relacio as Geragdes Futuras adotada pela UNESCO (1997), a nature-
za e a forma da vida humana nunca devem ser prejudicadas, sob qualquer

aspecto.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 15 de fevereiro de 2018
(https://nossaciencia.com.br/colunas/o-curioso-caso-da-cobra-que-mordeu-o-rabo-e-do-
sonho-que-virou-realidade/)
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32. A magia da realidade

Assim como no livro A Magia da Realidade de Richard Dawkins, al-
gumas descobertas cientificas parecem desafiar a nossa compreensao -
que de fato ainda é muito limitada - acerca da realidade

“Realidade é tudo o que existe. Parece claro, ndo? S6 que nao é. Ha
varios problemas. O que dizer dos dinossauros, que ndo existem mais? E
das estrelas, tdo distantes que quando sua luz finalmente chega até nés e
conseguimos vé-las podem ja ter se extinguido?”. Esse paradgrafo marca o
inicio do livro de Richard Dawkins, “A Magia da Realidade”. Para quem
ndo o conhece, Dawkins é um bidlogo evolucionista, além de escritor e
palestrante. Famoso pela autoria de varios best-sellers dentre os quais “O
Gene FEgoista” e o “Relojoeiro Cego” e polémico pelas duras criticas ao
cristianismo e ao “design inteligente”, Dawkins é um ateu declarado.

Em “A Magia da Realidade”, Dawkins trata de inimeras questdes
acerca do mundo natural, as quais ja foram vistas como sobrenaturais
em outros tempos, porém hoje sdo explicadas cientificamente por meio
da “magia” da realidade. Magia esta que o autor faz questdo de explicar:
(...) existem muitas formas de magia. Nossos ancestrais usavam o sobre-
natural para explicar o mundo antes do desenvolvimento do método
cientifico. Os antigos egipcios explicavam a noite sugerindo que uma
deusa engolia o sol. Os vikings acreditavam que o arco-iris era uma ponte
entre a morada dos deuses e a Terra. Os japoneses diziam que os terre-
motos aconteciam quando um gigantesco bagre que carregava o mundo
nas costas balancava a cauda. Essas histérias tinham como tema a magia,
acontecimentos extraordinarios. Mas ha outro tipo de magia, que pode
ser encontrado na alegria de descobrir as verdadeiras respostas para
essas perguntas. Trata-se da ciéncia, a magia da realidade (...).

Certamente, o aspecto ilustrativo do livro, o qual contém uma expe-
riéncia visual incrivel, aliado as explicacdes extremamente didaticas e
reflexdes fascinantes permite inseri-lo em um contexto no qual pais e

filhos, professores (as) e alunos (as), jovens e adultos, criangas e idosos,
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podem discuti-lo e, acima de tudo, compartilhar ideias de maneira tal
que a curiosidade, a criatividade e a inteligéncia parecerdo bilhetes para
uma viagem pelo mundo da histéria natural. Todos os capitulos iniciam
com perguntas, mas para mim, os trés primeiros, em especial, (1- O que é
realidade? O que é magia? 2- Quem foi a primeira pessoa? e 3- Por que
existem tantos tipos de animais?) sdo os mais fascinantes e divertidos, os
quais inclusive remetem-me a série de TV de animacéo brasileira “O
Show da Luna”, cuja personagem principal é uma menina de seis anos de
idade que ama a ciéncia e juntamente com seu irmao, o Japiter, e o seu
furdo de estimacio, Claudio, ndo se cansam de fazer a seguinte pergunta:
eu quero saber por qué...? Quem tem curiosidade, gosta de ler e/ou en-
tender um pouco mais a respeito da evolugao biolégica e, assim como a
garota Luna, quer saber o porqué...? Vale a pena lé-los. Embora o com-
promisso em responder a pergunta acerca de como sabemos o que é a
verdade permeie nao sé esses capitulos como todo o livro.

Algumas descobertas cientificas parecem desafiar a nossa compre-
ensdo - que de fato ainda é muito limitada - acerca da realidade. E essa é
a magia. Um estudo publicado agora em janeiro na revista cientifica Cur-
rent Biology reflete bem essa questdo. Esse estudo alerta para os efeitos
do aquecimento ambiental acerca da feminizacdo de uma das maiores
populagdes de tartarugas marinhas do mundo, as tartarugas-verdes
(Chelonia mydas). Os pesquisadores desenvolveram um método inova-
dor, o qual combinou técnicas genéticas e enddcrinas para estimar a
razdo sexual primaria nessa espécie. E, embora a comunidade cientifica
ja tenha conhecimento hé alguns anos a respeito dos efeitos da tempera-
tura, durante a incubagao dos ovos na areia, sob a determinacdo do sexo
de algumas espécies, os cientistas alertam que, para essa espécie, ha uma
proporcao sexual extremamente elevada de fémeas em uma populacido
localizada na parte norte da Grande Barreira de Corais, na Australia.

J& outro estudo, publicado no final do ano passado na revista cienti-
fica Annals of Botany, concluiu que as plantas sao sensiveis a varios

anestésicos, os quais nao guardam nenhuma semelhanca estrutural entre
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si. As folhas de mimosa (Mimosa pudica L.,), por exemplo, perderam
tanto o seu movimento autdbnomo como o induzido por toque apés a
exposicao aos anestésicos. O estudo ressalta ainda que assim como em
animais e seres humanos, os anestésicos utilizados em concentracoes
apropriadas desempenharam efeitos pontuais nas plantas estudadas,
como no caso do agriao de jardim (Lepidium sativum L.), para o qual as
sementes ndo germinaram e as mudas ndo acumularam clorofila. Por
fim, o estudo abre perspectivas quanto a possibilidade das plantas serem
utilizadas como “modelos ideais” para estudar questdes gerais relaciona-
das a anestesia. Ou seja, podem vir a ser utilizadas como modelos
alternativos em testes para anestesia humana.

Ambos os estudos mostram que os fendmenos da natureza parecem
ser governados por uma espécie de magia, a qual a ciéncia tenta desven-
dar e, quando consegue, mostra para muitos o grande fascinio da magia
a qual Dawkins se refere. Entretanto, ainda ndo é possivel desvendar
todas “as magias” e, certamente, nunca sera, afinal seria muita presun-
¢do nossa. Intervir de maneira reflexiva, critica, construtiva e responsavel
nessa realidade é um dos grandes desafios sociais da ciéncia, embora
muitos prefiram utilizar-se de meios mais primitivos como a forca, a
espada e os canhdes para tal. Ou seja, é um cale-se para a verdadeira

magia da realidade.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 22 de fevereiro de 2018

(https://nossaciencia.com.br/colunas/a-magia-da-realidade/)

33. Marcha cientifica rumo a Casa Branca

Em ano eleitoral, o debate acerca das candidaturas cientificas veio a
tona, embora talvez seja cedo para falar que o interesse incomum obser-
vado nos EUA repita-se aqui

Talvez muitas pessoas tenham sido pegas de surpresa ao ler noticias
publicadas, nos dltimos dias, na pagina eletronica da prestigiada revista

americana Science, a respeito do interesse de pesquisadores renomados,
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nas mais diversas areas do conhecimento, em concorrer a Camara dos
Deputados dos EUA. Segundo um dos textos, intitulado “Os candidatos
da ciéncia: candidaturas para acompanhar em 2018, as eleicdes de 2018
tém despertado um interesse incomum em parte da comunidade cientifi-
ca dos EUA. Um fato curioso é que todos os vinte “candidatos da ciéncia”
conhecidos até agora sdo ligados ao Partido dos Democratas, que se con-
trapde ao Partido Republicano ao qual pertence o Presidente Donald
Trump. Por sua vez, a logica do sistema partidario americano contrasta
com a pluralidade partidaria adotada no Brasil. Isso se ndo forem levadas
em consideracdo as praticas partidarias de coalizdo, amplamente utiliza-
das por aqui. Mas ai é outra historia.

Um desses candidatos é o pesquisador bem-sucedido - uma espécie
de “estrela em ascencdo” nos estudos clinicos sobre linfoma - Jason Wes-
tin, oncologista. Outro cientista de prestigio é o professor de bioquimica
da Universidade do Mississippi Randy Wadkins, o qual descobriu que o
DNA de cadeia simples poderia ser um alvo de alta afinidade para drogas
antitumorais. Afora esses casos mais emblematicos, dezenas de candida-
tos com formacdo em ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica
também estardo buscando o mesmo caminho nas préximas elei¢des: o
Congresso dos EUA. O desgaste decorrente dos embates recentes entre
Trump e cientistas certamente deve ter influenciado esse interesse inco-
mum, embora possam haver outras razoes para tal. O fato é que alguns
dos episddios marcantes ocorridos nos Gltimos anos na ciéncia dos EUA,
como a 1* Marcha pela Ciéncia (March for Science), a rentincia ao Acordo
de Paris e as propostas de Trump para reduzir os gastos das pesquisas
federais, a titulo de exemplo, tém reverberado em todo o mundo e acen-
tuado discussdes de cunho politico na comunidade cientifica.

No Brasil, tal repercussao nao teria como ser diferente, nao obstante
o turbilhao politico, juridico e midiatico, iniciado ainda em 2013, j& tenha
sido mais que suficiente para acentuar essas discussdes. Os cortes no
orcamento da ciéncia nacional foram progressivos nos ultimos cinco

anos, tornaram-se irracionais em 2017 e, ao que tudo indica, permanece-



Thiago Lustosa Jucé | 123

rdo assim em 2018, o que fez surgir, inclusive, uma espécie de mantra:
Ciéncia nao é despesa, é investimento, o qual reflete bem essa sina. Fora
essa questdo orcamentaria, que desencadeou manifestos de sociedades
cientificas nacionais e internacionais e a elaboragdo de uma Carta por um
grupo seleto de ganhadores do prémio Nobel, outros acontecimentos (as
prisdes e condugdes coercitivas de Reitores de Universidades Federais, a
intimacgao policial do professor emérito da Unifesp - Elisaldo Carlini - e a
investigacdo quanto a criacdo de determinadas disciplinas) tém conster-
nado e acirrado os animos dentro da comunidade cientifica nacional.

Como consequéncia de todas as questdes supracitadas, o debate
quanto a inserc¢ao de integrantes da comunidade cientifica do pais no meio
politico veio a tona, embora talvez seja cedo para falar que o fendmeno das
“candidaturas cientificas”, observado nos EUA, va repetir-se aqui, até por-
que as realidades sociais, econdmicas e politicas de ambos os paises sdao
bem diferentes. No préprio Portal Nossa Ciéncia, foram publicados dois
textos acerca desse assunto. O primeiro deles, em junho de 2017, intitulado
E se o nosso Congresso Nacional fosse cientificamente alfabetizado?, e na
semana passada, outro intitulado Partido dos cientistas?.

Os interesses em pleitear um cargo eletivo podem ser varios: desde
uma mera estratégia de sobrevivéncia até um sonho pessoal. Eu gosto de
acreditar que o principal motivo deve-se a um pensamento critico e de
senso de responsabilidade social construido ao longo de anos de forma-
¢do cientifica. E, acreditando nisso, gostaria de encerrar o texto dessa
semana trazendo uma reflexdo a respeito de um editorial (Treine os
estudantes de doutorado para serem pensadores e nao apenas especialis-
tas) publicado na revista cientifica Nature na semana passada. Embora
esse artigo fale a respeito dos estudantes de doutorado, certamente a
questdo suscitada endereca-se a todos os estudantes, independente do
nivel de formacao, dai sua importancia. A ligdo que fica desse editorial é:
desenvolver o pensamento critico e inseri-lo em um contexto de respon-
sabilidade social, indubitavelmente, deve ser uma busca incessante na

formacédo das pessoas, em especial, dos jovens. Sob essa perspectiva, o


http://nossaciencia.com.br/artigos/e-se-o-nosso-congresso-nacional-fosse-cientificamente-alfabetizado/
http://nossaciencia.com.br/colunas/partido-dos-cientistas/
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texto salienta que quem é educado de forma mais abrangente faré ciéncia
de forma mais reflexiva e essa pode ser uma boa estratégia para constru-

ir um mundo melhor e mais racional. Ou seja, mais coletivo!

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 1 de mar¢o de 2018

(https://nossaciencia.com.br/colunas/marcha-cientifica-rumo-a-casa-branca/)

34. A divulgacio cientifica por elas: as mulheres do Portal Nossa

Ciéncia

Né&o h& como néo falar na enorme contribuicdo que essa iniciativa
ploneira - idealizada por duas mulheres (Monica Costa e Edna Ferreira) -
tem dado a divulgacdo e difusdo dos avangos cientificos ocorridos, em
especial, no Nordeste brasileiro

Hoje, dia 8 de mar¢o, é comemorado o Dia Internacional da Mulher.
Neste dia, celebra-se, comemora-se, lembra-se, discute-se, revolta-se,
orgulha-se, entristece-se, resiste-se... E ndo poderia ser diferente, afinal,
é o Dia da Mulher!

Considerando-se a trajetdria cientifica de centenas, milhares dessas
mulheres, quantas histérias emergem! Quantas personagens ilustres vém
a tona: as pioneiras, as desbravadoras, as resilientes, as devotas (...) as
avoés, as maes, as esposas, as tias, as filhas, as estudantes, as namoradas,
as trans... Falar do universo feminino na ciéncia é lembrar-se, por exem-
plo, de alguns nomes emblematicos, dentre os quais cito: Marie Curie,
Rosalind Franklin, Rachel Carson, Lynn Margulis e, mais recentemente,
Alexandra Elbakyan.

Mas e as brasileiras? Sdo inimeras e cada uma, a seu modo, fez
avangar a ciéncia e a tecnologia no Brasil. O pioneirismo destas foi retra-
tado por meio de uma iniciativa, ainda em 2005, entre 0 CNPq e a
Secretaria de Politica para as Mulheres no ambito do Programa Mulher e
Ciéncia, cujo fruto principal dessa parceria foi a materializagio do projeto
“Pioneiras da Ciéncia”. Segundo o préprio CNPq, este projeto esta atual-

mente na sua 6° edi¢do e visa, dentre outras coisas: 1) o reconhecimento
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e a divulgacdo do trabalho de mulheres que romperam as primeiras bar-
reiras na insercao da participagdo feminina no campo da ciéncia, da
tecnologia e da inovagdo; 2) estimular a produgio cientifica e a reflexao
acerca das relagdes de género e feminismo no Pais, além de promover a
participacdo das mulheres no campo das ciéncias e carreiras académicas;
3) escrever a histéria dessas mulheres brasileiras cientistas como forma
de reconhecimento de que a participacdo feminina foi fundamental para
0 avanc¢o do conhecimento cientifico no Pais. Outras brasileiras pioneiras
e ja detentoras de enorme reconhecimento nacional e internacional e
que, certamente, estardo nas proximas edi¢ées do projeto “Pioneiras da
Ciéncia”, sao as pesquisadoras Celina Turchi, Vanderlan Bolzani, Helena
Nader e Margaret de Castro, s para citar alguns exemplos.

Em realce, destaco a cereja do bolo do dia de hoje! Nao ha como nao
falar na iniciativa pioneira desempenhada pelo Portal Nossa Ciéncia na
divulgacdo e difusdo dos avancgos cientificos ocorridos, em especial, no
Nordeste brasileiro. As idealizadoras e responsaveis por esse pioneirismo
sdo duas jornalistas, Monica Costa e Edna Ferreira, ambas editoras do
Portal. Tal iniciativa veio preencher uma lacuna cientifica muito impor-
tante do ponto de vista regional. A divulgacio cientifica a nivel local ja
nao é uma tarefa simples, e fica ainda mais complexa nas esferas regional
e nacional. E mesmo que barreiras, como a falta de incentivos e de recur-
sos, sejam obstaculos transponiveis, as dificuldades para transpo-las sdo
enormes. Outro agravante reside na cultura popular cientifica da nossa
sociedade que ainda é muito incipiente, para ndo dizer “uterina”.

Essa cultura popular cientifica ainda “uterina” pode ser exemplifi-
cada pelos dados disponibilizados pelo Google, o qual divulgou que os
dois termos mais buscados no Brasil em 2017 foram: Big Brother Brasil e
Tabela do Brasileirdo. Ja as duas buscas mais realizadas com a palavra
“por qué?” foram: Por que o Brasil ndo esta na Copa das Confederagoes?
e Por que Zeca vai ser preso?. Por sua vez, ao utilizar a pergunta “como
fazer?”, as questdes mais suscitadas foram: como fazer ovo de pascoa? e

como fazer jejum intermitente?
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Ainda a titulo de exemplo, essa nossa incipiéncia se revela por meio
dos dados divulgados, recentemente, no relatério World Development
Report 2018 (WDR 2018) do Banco Mundial. Todos os anos, esse relat6-
rio aborda um tema de importancia central para o desenvolvimento
global. O Relatério de 2018, Aprender a Realizar as Promessas da Educa-
cdo, é o primeiro dedicado inteiramente a educagdo. O dado mais
alarmante, para nds brasileiros, é que a estimativa para o Brasil atingir o
nivel educacional dos paises desenvolvidos em leitura, se continuarmos
no ritmo atual, é de 260 anos. Isso mostra que mesmo com 0s avangos
atingidos nos ultimos anos, ainda temos muito o que fazer.

Resumo da dpera: a cultura popular cientifica ndo é algo trivial no
dia a dia da nossa sociedade e dificil seria frente aos enormes e emblema-
ticos problemas sociais enfrentados pelo nosso povo. Esse contexto
mostra que a divulgacdo cientifica para o grande publico é, de fato, um
verdadeiro desafio. Dai, mais uma vez, o reconhecimento a essas mulhe-
res: Monica e Edna. Gostaria de ressaltar também o papel daquelas
mulheres envolvidas direta e indiretamente com o Portal. Refiro-me a
Luana, responsavel pela atualizacdo do Portal e outras questoes pertinen-
tes as midias digitais, Giselle Soares, a qual contribuiu como colunista na
Coluna SCIARA, e as queridas revisoras dos meus textos: Muciana Ara-
cely (Profa. Adjunta da UEVA), Marusa Hitaly (Advogada,
Administradora e mestranda em Administracio e Controladoria pela
UFC) e Eveline Queiroz (Engenheira de Meio Ambiente, Petrobras).

Enfim, a todas as mulheres, Feliz Dia das Mulheres!

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 8 de marco de 2018
(https://nossaciencia.com.br/colunas/a-divulgacao-cientifica-por-elas-as-mulheres-do-

portal-nossa-ciencia/)

35. Ser um ser pensante nao nos exclui da natureza

A insercao cientifica do homem no mundo animal provocou uma

verdadeira revolugao intelectual com implicagoes que perduram até hoje
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A revolugdo darwiniana iniciada apdés a publicacdo, em 1859, da
grande obra-prima de Darwin, “A Origem das Espécies”, forgou as pesso-
as a encararem o fato de que os seres humanos ndo estdo apenas
inseridos na natureza. Pelo contrario, sdo integrantes da mesma, embora
muitos relutem em fazé-lo. No entanto, ao se considerar as caracteristi-
cas tidas como especiais do Homo sapiens, ndo tem sido fécil para muitos
individuos da nossa espécie admitir tal condicdo, mesmo na atualidade,
diante de todos os avangos da paleontologia, da gendmica, da bioquimica,
da genética, da etologia, da antropologia, da neurociéncia, da imunologia
e de muitas outras areas do conhecimento humano. A insercio cientifica
do homem no mundo animal provocou uma verdadeira revolucéo inte-
lectual com muitas implicagdes filosoficas, teolégicas, religiosas,
culturais, cientificas e sociais que perduram até hoje. A nossa ascendén-
cia simiesca atrelada as ideias de ancestralidade comum, descendéncia
com modifica¢des, variacao populacional e de selegdo natural, todos a
titulo de exemplo, s6 corroboraram para o ineditismo causado por essa
revolucdo na histéria da humanidade.

Ainda no século XIX, Thomas Henry Huxley, amigo e grande defen-
sor das ideias de Charles Darwin, publicou um livro (1863) intitulado
“Evidéncias quanto ao Lugar do Homem na Natureza”. Esse livro reite-
rou, por meio de evidéncias de anatomia comparada e embriologia, a
relagio estreita compartilhada entre humanos e os grandes macacos,
embora, na época, as evidéncias fosseis acerca dessa relagdo ainda nao
tivessem vindo a tona. Mas, afinal, quais seriam essas caracteristicas
especiais associadas ao Homo sapiens?

O tamanho do cérebro, considerado grande em comparacdo com o
de outros animais, certamente é uma dessas caracteristicas especiais, o
que ajudou a conferir a nossa espécie um aspecto tdo peculiar do ponto
de visto cognitivo. Essa estrutura complexa, mesmo associada a um alto
custo energético de funcionamento, a um peso elevado - potencializado
ainda mais pela caixa craniana - e de desenvolvimento lento e tardio,

certamente ajudou-nos a divergir do nosso Ultimo ancestral comum
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compartilhado com os chipanzés, por exemplo. A nossa histéria evolutiva
aliada aos iniimeros estudos cientificos, dentre os quais aqueles com os
organismos modelos, tém lancado luz sobre essa nossa méaquina de ideias
e pensamentos, embora muitos dos mecanismos relacionados ao desen-
volvimento do cérebro humano ainda permanecam desconhecidos.

Um dos exemplos marcantes de mudanca dessa maquina refere-se
ao desenvolvimento cognitivo (comunicagdo, aprendizagem e memoria)
pelo qual as criancas passam durante a primeira infincia. Ndo é preciso
ser um pediatra, psicologo ou neurocientista para constati-las: basta
observar um filho, um sobrinho, um enteado, enfim, uma crianga duran-
te os trés primeiros anos de vida. O grau de cuidados exigidos durante a
gestacdo e nos primeiros anos de vida da nossa espécie deve ser propor-
cional a magnitude das mudangas algancadas durante esse periodo de
revolugdo cognitiva, alcangada por meio de um intenso e complexo de-
senvolvimento neurologico. Todo esse cuidado parental exigido nos
primeiros anos de vida certamente nos torna singulares quando compa-
rado ao restante do mundo animal.

Considerando-se esse contexto, os niveis atuais de poluigdo do ar
representam um imenso problema de satide publica. Os danos decorren-
tes dessa poluicdo representam uma grave ameaga a saide das pessoas,
em especial nos primeiros anos de vida, quando o desenvolvimento neu-
rolégico adequado do cérebro é uma condigdo imprescindivel. Isso sem
considerar a sua maior vulnerabilidade frente a exposigdo de toxinas.
Como consequéncia, alguns estudos tém alertado para o nimero cres-
cente de evidéncias correlacionando alteracdes no desenvolvimento
neuroldgico a exposi¢do da poluicdo do ar nos primeiros anos de vida.
Um estudo recente publicado na revista cientifica Biological Psychiatry
revelou uma relacio entre a exposicdo as particulas finas oriundas da
poluicio do ar durante a vida fetal e alteragdes neurolbgicas em criangas.
O estudo alerta que estas alteracbes podem contribuir para a reducgdo da
capacidade cognitiva das criancas em idade escolar, o que pode, inclusive,

desencadear consequéncias significativas a longo prazo.
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E dificil imaginar que a nossa espécie, tida ainda para alguns como
0 apice da criacdo e, portanto, ndo integrante da natureza, arque com
prejuizos logo ap6s a sua concepgdo, que possivelmente comprometam
aspectos referentes as nossas caracteristicas tao especiais: o nosso desen-
volvimento cerebral e a nossa capacidade cognitiva. Essa nossa
presuncdo frente a natureza nos faz esquecer como os milhares de anos
de evolucio moldaram mdaquinas tdo fascinantes e complexas como a
mente humana. Pensando nisso, ndo hd como néo fazer referéncia, por
exemplo, a uma mente tdo brilhante como foi a do inesquecivel fisico
Stephen Hawking. O caso emblémético desse cientista mostrou que a
mente humana néo apenas é capaz de desafiar um prognéstico de satde
grave e irreversivel, mas também de viajar aos confins do universo para
entender os buracos negros, por exemplo, ou ainda de ser capaz de di-
vulgar a ciéncia para o grande puablico como poucos. Os livros “Uma
Breve Histéria do Tempo”, “O Universo Numa Casca de Noz” e, mais
recentemente, “Buracos Negros” atestam o brilhantismo dessa mente.

Ao encerrar esse texto parafraseando os versos da letra da musica
Opinido, de Nara Ledo, que foi eternizada na voz da memoravel Clara
Nunes “Podem me prender, podem me bater, podem até deixar-me sem
comer ou ainda podem estampar na capa da revista, que eu ndo mudo de
opinido”, pode ser que o leitor ache que o meu desenvolvimento neurol6-
gico foi afetado em algum momento durante a redagdo desse texto, até
prefiro que pense assim. Mas nesse caso, é melhor do que mudar opini-

ao!

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 15 de marco de 2018

(https://nossaciencia.com.br/colunas/ser-um-ser-pensante-nao-nos-exclui-da-natureza/)
36. Os ventos da Serra de Santana

Lembrar-se de palavras como aquecimento global, descarbonizacao
da economia, energias renovaveis, areas litordaneas, Acordo de Paris e ndo

associa-las a energia eélica e solar, certamente, é algo pouco provavel
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Quem viaja pelo Litoral Leste do Estado do Ceara, CE-040, também
conhecido como Costa do Sol Nascente, em dire¢ido ao municipio de San-
tana do Matos (BR-304), estado do Rio Grande do Norte, percebe que as
paisagens tanto das cidades litoraneas quanto do belissimo sertao poti-
guar estdo mudando. Estas mudangas ndo dizem respeito apenas as
duplicacdes das estradas ou aos fendmenos associados as chuvas e/ou
estiagem. Os cataventos gigantes, tecnicamente conhecidos como aeroge-
radores, estio mudando o cenédrio da regido a uma velocidade
impressionante. A percepc¢do dos ventos fortes e continuos ao longo de
toda essa regidao, mesmo que intuitivamente, ndo deixa davidas quanto
ao potencial do aproveitamento destes para a geracdo de eletricidade.
Lembrar-se de palavras como aquecimento global, descarbonizagdo da
economia, energias renovaveis, areas litoraneas, Acordo de Paris e nao
associa-las a energia eélica e solar, certamente, é algo pouco provavel.

A energia edlica ja é, ha algum tempo, uma realidade em uma parte
da regido Nordeste. Essa regiao ocupa o status de maior geradora desse
tipo de energia no pais, bem como de detentora da maior capacidade
instalada. Mesmo assim, o que é produzido ainda é muito pouco frente ao
imenso potencial a ser utilizado. Segundo estimativas da Associacdo Bra-
sileira de Energia Edlica (Abeedlica), o pais possui 13 GW de capacidade
instalada, porém o potencial edlico seria superior a 500 GW. A reducéo
do custo de geragao dessa fonte de energia no pais, hoje em desvantagem
apenas da energia hidrelétrica, e o desenvolvimento da cadeia produtiva
nacional desse segmento, o qual é responsavel por produzir grande parte
dos equipamentos utilizados, tém contribuido sobremaneira para essa
vanguarda. Obviamente, os incentivos fiscais e a realizacdo de leildes de
energia eblica no Brasil tém atraido muitos investidores. Nesse cenario,
os estados que lideram a geragdo desse tipo de energia, segundo uma
ordem crescente, sdo: Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Sul, Cears,
Bahia e Rio Grande do Norte.

De acordo com o relatério divulgado recentemente, no dia 14 de fe-
vereiro Ultimo, pelo Conselho Global de Energia Eélica (The Global Wind



Thiago Lustosa Jucé | 131

Energy Council - GWEC), as nagdes lideres em instalacdo e capacidade
acumulada s3o a China e os EUA, respectivamente, ambos seguidos pela
Alemanha. Ainda segundo esse relatério, o Brasil alcancou a oitava colo-
cagdo e com boas perspectivas de galgar posicdes melhores em um futuro
ndo muito distante. O estado do Rio Grande do Norte lidera a geracio de
energia pelo vento com aproximadamente 137 parques edlicos, sendo
que, dentre estes, o parque de Calangos - na serra de Santana do Matos -
representa a maior instalagdo geradora desse tipo de energia na América
do Sul. Mas apesar da frequéncia e abundancia dos ventos ao longo do
ano na regido, o estado ainda anda a passos lentos na instalacio e interli-
gacdo das linhas de transmisséo, o que dificulta o escoamento da energia
gerada.

Mesmo com todas as perspectivas positivas dessa matriz energética,
que é mais limpa quando comparada as outras fontes ou ainda social-
mente menos impactante quando comparada a constru¢io da usina
hidrelétrica de Belo Monte, outras questdes tém suscitado muitas discus-
sOes a respeito da utilizacdo dessa fonte renovével, tida por alguns como
ndo tdo limpa assim, ja que, do ponto de vista socioambiental, a mesma
tem sido associada a inimeros problemas. O maior deles diz respeito a
compra, posse, grilagem, arrendamento e venda de terrenos para a insta-
lacdo dos aerogeradores, o que estaria induzindo irracionalmente a
especulagdo imobiliaria e, portanto, impactando populagdes e comunida-
des no entorno dessas regides.

Vale lembrar que nos locais onde os ventos sdo tidos como uma mi-
na de ouro, muitas comunidades e populagdes sofrem com a pobreza.
Outra questdo diz respeito aos processos de terraplanagem, compactagio
da terra, desmatamento e abertura de estradas, os quais estariam afetan-
do as atividades produtivas e econdmicas dos moradores das localidades
alvo dessas instala¢des, empobrecendo-os ainda mais. Ou seja, o0 modelo
de instalacdo e expansdo dessa atividade econdmica, em alguns locais,
estaria atrelado as praticas socialmente injustas. Certamente, nem todas

as regides devem estar sendo alvo desses modelos predatorios.
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Por fim, o boom experimentado com o surgimento dos inimeros
parques edlicos nos ultimos anos e o imenso potencial dessa matriz ener-
gética no pais traz a tona inimeras reflexdes como, por exemplo, acerca
da cobranga de royalties. No final do ano passado, os animos ficaram a
flor da pele com a aprovagao de uma Proposta de Emenda a Constituicdo
(PEC) aprovada pela Comissdo de Constituicao e Justiga (CCJ), da Cama-
ra dos Deputados, com vistas a cobranca desses royalties. Vale lembrar
que a Constituicdo Federal prevé a partilha entre a Unido, Estados, Dis-
trito Federal e Municipios dos royalties decorrentes da exploracdo de
petroleo e gas natural, bem como dos recursos hidricos para fins de gera-
¢do de energia elétrica e dos recursos minerais. Certamente, ainda
havera muito vento para turbinar essa discusséo!

A ciéncia tem trazido a tona muitas evidéncias de que um dia o ser-
tao fora mar e, quem sabe, um dia tornara a sé-lo novamente. Essas
mudangas profundas e lentas até popularizaram-se ao virar letra de mu-
sica da cantoria popular. Outras mudancas, por sua vez, sao rapidas e
diarias, como o deslocamento aparente do sol e a intensidade do calor e
dos ventos. Estas acompanham a rotina diaria do sertanejo. Porém, en-
quanto esses moradores ilustres do sertdo potiguar, bem como aqueles
da faixa litoranea, ainda aguardam as mudancas a médio prazo oriundas
da geragdo de energia dos ventos, mantém-se a esperanca que, assim
como com a chuva, os ventos tragam bonanga, prosperidade, felicidade e
justica socioambiental aos moradores dessas regides. Apos isso, as via-
gens pelas estradas da Terra da Luz (Ceard) em direcdo a esquina do

Brasil (Rio Grande do Norte) e vice-versa serao de vento em popa.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 22 de marco de 2018

(https://nossaciencia.com.br/colunas/os-ventos-da-serra-de-santana/)
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37. Afinal, estamos sozinhos?

A observagdo e a contemplacao da natureza sempre trardo questio-
namentos inquietantes, alguns ainda nao respondidos pelo método
cientifico

Quem ja teve a oportunidade de estar em pleno sertdo nordestino -
seja ele o cearense, o potiguar ou ainda o paraibano, a titulo de exemplo
- numa imensa escuridao e sob um céu limpo e incrivelmente estrelado,
ao olhar para cima, mesmo que por alguns instantes, certamente deve ter
feito questionamentos acerca dos seres de outros planetas, habitantes das
galaxias distantes ou até mesmo de outros universos. A partir dai surgem
questionamentos. Estariamos sozinhos? Onde estariam eles? Onde eles
poderiam se esconder?

Para alguns, talvez essas questdes sejam recentes e remetam apenas
aos ultimos 150 anos. Mas para outros é preciso voltar mais, quem sabe
10 mil anos ou muito além disso. Recentes ou ndo, muitas dessas ques-
tdes eram vistas exclusivamente sob a perspectiva dos mitos, das
tradicdes e dos dogmas, isso até o surgimento do método cientifico. O
certo mesmo é que a observacdo e a contemplacdo da natureza sempre
trardao questionamentos inquietantes independente do sucesso logrado
pelo método cientifico em respondé-las ou ndo. Dai muitas dessas ques-
tdes permanecerem em voga e sem perspectivas de respostas.

A exobiologia langou-se h4 algumas décadas nessa empreitada de
investigacdo cientifica sobre a vida extraterrestre. Porém, a estratégia
tida como a mais promissora até hoje - a deteccdo de ondas de radio feita
por seres inteligentes - ndo teve sucesso ainda. De acordo com um edito-
rial, de 1996, da revista britanica Nature, o grande bi6logo evolucionista
Ernst Mayr advertiu fisicos e astronomos por sua ingenuidade biolégica,
argumentando que a probabilidade de existir inteligéncia e uma cultura
portadora de radio em um planeta parecido com a Terra é pequenissima.
Além disso, ndo teriamos nem como estimar de maneira robusta essa

probabilidade, a priori. Talvez alguns fisicos e astrénomos tenham retru-
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cado o poderoso argumento de Ernst Mayr, alegando que os radioteles-
copios tenham varrido apenas uma parte insignificante do espaco e que,
frente a imensiddo coésmica, essa probabilidade ndo seria tdo pequena
assim. Isso sem falar que essas buscas ainda sao muito incipientes ao se
considerar a escala do tempo. Apesar da controvérsia, uma coisa € certa:
essa é uma empreitada que beneficia a pesquisa cientifica.

Mais recentemente, os jornais El Pais e DW Brasil noticiaram como
destaque que o esqueleto de aparéncia esquisita encontrado no deserto
do Atacama, em 2003, ndo era de um possivel extraterrestre, mas de fato
humano. S6 que para chegar a essa conclusdo, os autores do estudo utili-
zaram-se de estratégias que nada tinham a ver com radiotelescopios e
muito menos com a captacdo de qualquer tipo de sinal. O estudo publica-
do semana passada na revista Genome Research revelou que os autores
langaram mé&o de uma série de estratégias como a radiografia do esquele-
to, tomografia computadorizada (TC) e sequenciamento completo do
genoma para chegar a essa conclusdo. O estudo revelou ainda que o es-
queleto pertencia, na verdade, a uma menina que teve varias mutacoes
genéticas, as quais foram possivelmente responséaveis pelas deformacoes
nos 0ssos, 0 que incluia o cranio. Tais mutagdes genéticas poderiam ex-
plicar ainda os fendmenos relacionados ao nanismo e ao envelhecimento
precoce, dado que o desenvolvimento 6sseo da menina era equivalente ao
de uma crianga entre seis e oito anos, mas com comprimento de apenas
15 cm. Ou seja, muito inferior ao esperado para uma crianga com aquela
faixa etaria.

Pelo visto, nao foi dessa vez que um espécime com aparéncia extra-
vagante veio de outro planeta. Interessante que no livro “O Mundo
Assombrado pelos Deménios”, Carl Sagan faz o seguinte questionamen-
to: “Por que seres com um conhecimento tdo avancado de fisica e
engenharia - que cruzam imensas distancias interestelares e passam
como fantasmas pelas paredes - seriam tdo atrasados em questdes de
biologia?”. Fica a dica para a proxima vez que acharmos criaturas que

suscitem essa davida. Talvez a conclusio desse estudo tenha frustrado a



Thiago Lustosa Jucé | 135

muitos. E talvez seja até essa a razao - a de lidar com a frustacao - pela
qual a ficcdo cientifica acerca desse assunto fora tao explorada no século
passado. Hollywood produziu classicos que até hoje sdo considerados
enormes sucessos de bilheteria. Quem néo se lembra do filme “E.T - O
Extraterrestre (1982)” ou “A Guerra dos Mundos (2005)”, ambos dirigi-
dos por Steven Spielberg; ou ainda do sucesso estrondoso do filme
Independence Day (1996).

Mas nem s6 de filmes alimenta-se a imaginacao sobre a vida inteli-
gente em outros lugares. Carl Sagan produziu, dentre tantas outras
coisas, uma obra de ficgdo cientifica memorével: o livro “Contato”. Nesse
best-seller mundial, a Dra. Arroway lidera um projeto no maior centro de
radiotelescopios do mundo, o Argus. Depois de captar um sinal formado
por nimeros primos e originado de uma estrela chamada Vega, inicia-se
um projeto de cooperagao global para a construgdo de uma maquina
para viajar no tempo. S6 lendo para conhecer o resto da histéria! Recen-
temente, o Portal Nossa Ciéncia noticiou que no municipio de Aguiar,
localizado a cerca de 300 km de Campina Grande (PB), ser4 construido e
instalado o Radiotelescopio Bingo. O equipamento - fruto de uma coope-
ragdo internacional com universidades brasileiras - faz lembrar que a
histéria de ficgdo contada por Sagan mais parece com uma histéria real,
na qual a arte imita a realidade. Falta apenas o radiotelescdpio do sertdo
paraibano captar um sinal de uma estrela distante.

Ainda na década de 60, o astrénomo Frank Drake propds uma
equacdo que ficou conhecida como a “equacdo Drake”. Nela, Drake de-
termina quais os fatores necessdrios para que uma civilizacdo
extraterrestre com tecnologia desenvolvida possa existir. Ou seja, aquela
equacdo quantifica a dificuldade de encontrar vida inteligente como a
nossa. Realmente, ndo deve ser facil encontrar civilizacdes tecnoldgicas
em outras galdxias como a nossa, cujos seres ditos inteligentes espumam
6dio pela boca ao defender o indefensével, ao agredir quem pensa dife-
rente, ou ainda ao defender intervencdes estapaftirdias como a de 2018

ou a de 1964. Todas essas pessoas me fazem lembrar, cantar e parafrase-


http://nossaciencia.com.br/noticias/bingo-sertao-paraibano-vai-receber-radiotelescopio/
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ar a musica “S.0.S”, do memoravel Raul Seixas: “Oh! Oh! Seu mocgo! Do
Disco Voador / Me leve com vocé / Pra onde vocé for / Oh! Oh! Seu mo-
¢o! / Mas nao me deixe aqui / Enquanto eu sei que tem....tanto maluco
por ai”. Quanto a estrela do Raul? Essa deve estar brilhando em algum

lugar longinquo nos limites do Sistema Solar.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 29 de marco de 2018

(https://nossaciencia.com.br/colunas/afinal-estamos-sozinhos/)

38. Combustivel solar: as plantas ainda tém muito a nos ensinar

Os combustiveis criados pela fotossintese artificial prometem revo-
lucionar a reciclagem de di6xido de carbono

Uma das coisas mais fascinantes para aqueles que conhecem o ser-
tao nordestino é a belissima paisagem que surge apds as primeiras
chuvas. Até mesmo a vegetacio seca da Caatinga, incrivelmente adaptada
ao sol forte e inclemente, proporciona um vislumbramento que, embora
contrastante com a época chuvosa, ainda assim desperta admiragio por
sua beleza peculiar. E dificil imaginar que tanta energia, vinda de um sol
escaldante, possa ser canalizada por estas plantas e, no final, por meio de
um mecanismo tdo sofisticado - a fotossintese - convertido no combusti-
vel que as plantas necessitam. Sem sombra de dvidas, o processo em si,
mesmo que compreendido da maneira mais simpldria - a radiagdo que
atinge as folhas nos mais variados comprimentos de onda, a oxidagao da
4gua em oxigénio e a conversdo do di6xido de carbono em moléculas
organicas - é extraordinario.

Ha tempos, esse mecanismo tem despertado interesse cientifico, no
intuito de realizarmos a fotossintese artificial. Para tanto, vislumbra-se
bem mais do que a imitagdo do que ocorre na natureza. Na verdade,
abre-se a perspectiva, por exemplo, de gerar um combustivel liquido e
sustentével diretamente do sol. Ou seja, no futuro, a sintese de moléculas
organicas utilizando a luz, outrora associada exclusivamente a fotossinte-

se natural, podera vir a ser sinénimo de combustivel solar. Para muitos,
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pode parecer uma realidade ainda distante. Quem sabe até ideia de ficcao
cientifica. Mas quem sabe!

Ainda na década de 70, mais precisamente em 1978, a revista Scien-
ce publicou, na seccdo Research News, um artigo intitulado “Capturando
a energia solar: a revolucdo no desenvolvimento de coletores”. Neste
texto, a revista americana chamava a atengdo para o entusiasmo que
havia se instalado por conta do aperfeicoamento daquele equipamento,
tido como o mais caracteristico, na época, da captagdo da energia solar -
os coletores. Desde entdo, essa tecnologia consolida-se a cada dia. Um
exemplo disso é que em 2011, em um titulo muito sugestivo “Luz solar no
seu tanque - logo”, a Science noticiou a utilizacdo da energia solar para
quebrar as ligagdes quimicas necessarias para produzir hidrocarbonetos,
como metano gasoso e metanol liquido - um dos hidrocarbonetos mais
simples - a partir de diéxido de carbono e 4gua.

Os avangos dessa tecnologia suscitaram no ano de 2015, também na
Science, o titulo da seguinte matéria: “Ha muito diéxido de carbono no
ar. Por que ndo transforma-lo em combustivel?”. Ainda de acordo com o
texto, seria a realizacdo de um sonho a perspectiva de, um dia, gerar
combustiveis utilizados no transporte a partir da luz solar, do ar e da
4gua. Isso ainda livraria a atmosfera de parte do CO, que 0 nosso vicio na
matriz de origem féssil j& despejou. Porém, a curto prazo, as expectati-
vas quanto a materializacdo desse sonho nao dependem apenas dos
avancos da ciéncia bésica e da tecnologia. Esbarra-se na vontade politica,
nos interesses econdmicos e nas questdes geopoliticas. Além de ter a
extracdo barata, quando comparado as outras fontes, o petréleo é estra-
tégico, o que lhe torna o alvo predileto de politicas de mercado que
atendam aos interesses de uma minoria hegemonica. Estes, por sua vez,
utilizam essa commodity para ameagar e sobrepujar a soberania de ou-
tras nagdes. Por tudo isso, falta interesse politico no desenvolvimento de
outros combustiveis que ndo tenham origem no petréleo. O caso mais
emblematico de adogao dessa postura estd personificado na figura do

presidente Donald Trump.
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J& em 2016, a Science tratou de noticiar o enorme avan¢o na tecno-
logia de producdo de combustiveis liquidos. Este aperfeicoamento
ocorreu por meio da utilizagdo de painéis solares associados a microrga-
nismos. Gracas a esses organismos e a engenharia genética, esses
dispositivos hibridos puderam converter, de maneira mais eficiente, a
energia solar capturada e converté-la em combustiveis liquidos e outros
produtos quimicos. Ainda de acordo com o texto, esses novos combusti-
veis poderiam ajudar a superar outro gargalo: o armazenamento de
energia renovavel. A medida que os sistemas de geracio de energia solar
e eflica aumentaram a sua capacidade de geracgdo, os pesquisadores co-
mecaram a procurar maneiras de armazenar o excesso produzido. Dado
os custos das baterias e as dificuldades em armazenar quantidades signi-
ficativas de energia, os produtos quimicos produzidos nao s6 poderiam
cumprir seu papel, como também poderiam ser facilmente armazenados
em tanques.

Ainda em 2016, a revista Proceedings of the National Academy of
Sciences (PNAS) reiterou que os combustiveis criados pela fotossintese
artificial estdo cada vez mais proximos da realidade. E que copiar as
plantas, utilizando-se como referéncia trés variaveis bem conhecidas (sol
+ 4gua + didxido de carbono), seria a melhor maneira de se obter um
combustivel sustentavel. O texto reforca ainda a histéria de sucesso da
energia solar e o mais recente consércio entre painéis fotovoltaicos e os
microrganismos.

Todos esses avangos também s6 sdo possiveis gragas a utilizacao de
novos catalisadores mais eficientes e baratos que tém contribuido na
empreitada de transformar luz solar e diéxido de carbono em combusti-
vel. Um estudo de 2017, também na Science, noticiou que um novo
catalisador quimico feito de déxidos de cobre e estanho realizou parte
desse processo com eficiéncia recorde, usando a eletricidade de uma
célula solar para dividir o CO, em monoxido de carbono (CO) e oxigénio.
A conversao ainda ndo é eficiente o suficiente para competir com com-

bustiveis fésseis, como a gasolina. Mas traduz um esfor¢o na produgéo de
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métodos que gerem quantidades essencialmente ilimitadas de combusti-
veis liquidos a partir da luz solar, agua e CO,.

Em 29 de marco de 2018, quarenta anos depois da seccao Research
News, de 1978, invocando os avangos da captacdo da energia solar, a
revista Science traz a tona um novo entusiasmo. Dessa vez, porém, a
revolucdo ndo diz respeito apenas a coleta de maneira eficiente da luz
solar como informa o titulo “Cientistas dizem que estamos a beira de
uma revolucdo na reciclagem de diéxido de carbono”. Por isso, ndo é
exagero — dado o contexto atual - falar que as perspectivas quanto a essa
nova tecnologia sdo ainda mais revolucionérias. Nesse aspecto, a fotos-
sintese ndo apenas revolucionou a vida do nosso planeta, como também
inspirou de maneira tdo impactante quanto a reciclagem do diéxido de
carbono. A consolidagdo da fotossintese artificial nos ajudara a superar o
maior desafio ambiental coletivo da humanidade: a reducdo na emissao
de CO.. E entdo, quando isso acontecer, ja ndo sera mais ficcdo e nem
sonho, serd a realidade, o CO, tornar-se-4 uma forma de armazenar
energia renovavel, em forma quimica, por longos periodos de tempo e de
maneira estavel. Ou seja, 0 CO, como portador de energia combustivel
em vez de ser apenas uma fonte de poluicdo. E que seja em breve, pois
pelo retrovisor percebe-se que o ritmo da sexta grande extingdo esta

acelerado, portanto, ndo ha tempo a perder!

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 5 de abril de 2018
(https://nossaciencia.com.br/colunas/combustivel-solar-as-plantas-ainda-tem-muito-a-nos-

ensinary/)

39. Carta pé6stuma a um escritor querido

Considerado o pai da ficcdo cientifica, o escritor Julio Verne foi um
visionario quanto aos grandes avancos cientificos e tecnolégicos da hu-
manidade

Fortaleza, 12 de abril de 2018.

Querido Julio Verne,
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Recordo-me que na adolescéncia, um amigo me contou uma histé-
ria inusitada. Ele disse que estava no pétio do Colégio onde estudavamos,
folheando o livro A volta ao Mundo em Oitenta Dias, quando uma funci-
ondria da escola aproximou-se e perguntou o que ele estava lendo. Fle
respondeu a pergunta, dizendo que se tratava de uma obra sua, Jalio
Verne. Ela entdo o indagou se aquilo nao seria uma perda de tempo, o
que o deixou confuso, procurando justificativas para o comentario. Anos
depois, tive a certeza de que a pessoa que havia interpelado aquele ado-
lescente outrora tinha suas razoes. Ao que me consta, vocé teve uma das
obras mais traduzidas em toda a histdria, totalizando tradugdes em mais
de 148 linguas.

Antes de ir adiante com as minhas percepgoes, teco uma breve con-
sideracdo a seu respeito. Vocé, um autor francés (1828-1905), escreveu
inameros livros, quase uma centena, narrando histérias verossimeis que
antecipariam grandes feitos da humanidade como no livro Da Terra a
Lua (1865). Algumas das suas obras foram parar nas telas dos cinemas
como: 1) Viagem ao centro da Terra (1864); 2) Cinco semanas a bordo de
um balao (1863) e 3) A volta ao mundo em oitenta dias (1872). Como
geralmente ocorre, o cinema tentou aproximar a fic¢io cientifica da rea-
lidade. Como também de costume, a histéria contada nas telas,
geralmente um recorte, ficou distante da viagem fantastica proporciona-
da pela imaginagao daqueles que leem o livro. Mas isso sdo detalhes.

Julio, para aqueles que simplesmente ignoram o progresso, os avan-
¢cos e as descobertas cientificas de uma época, bem como a maneira pela
qual essa construgdo histérica ocorreu, seus escritos realmente devem
estar associados a perda de tempo. Principalmente, devem pensar que,
por termos entrado no século XXI, ndo h4 nada de interessante a apreciar
acerca dos séculos passados. Para esses, Julio, talvez vocé represente
apenas uma literatura morta. Nao se trata de nostalgia, como alguns
podem pensar, pois a seu favor revelam-se nomes como o do astrénomo
Carl Sagan, o qual encarou a sua obra como o fruto de um momento

interessante do final do século XIX, quando surgiram diversos campos de
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estudo do conhecimento humano. Para mim, a publicacdo da obra de
Darwin sobre a modificagdo das espécies (1859) é bem emblematica des-
sa época.

Julio, ao que me parece a sua imaginacdo nao era penas fértil, era
também visionaria. O que dizer, por exemplo, dessas duas frases atribui-
das a vocé: “Tudo que um homem pode imaginar, outros homens
poderdo fazer” e “Um dia iremos visitar a Lua e planetas com a mesma
facilidade com que nos dias de hoje se vai de Liverpool a Nova York”.
Dado o conhecimento cientifico atual, essas possibilidades parecem bem
plausiveis, mas pensar nisso ha quase um século e meio é, no minimo,
bem curioso. Parece até que os grandes avancos cientificos da sua época
trouxeram a tona um estado de espirito de tanta confianga e otimismo
que ndo se separava o progresso técnico do humano e que, infelizmente,
logo foi interrompido pela Primeira Grande Guerra. Mas ai é outra histé-
ria. Por tudo isso, vale o titulo atribuido a vocé de o “Pai da Ficcdo
Cientifica”. Realmente vocé foi um visionario, um homem a frente do seu
tempo.

Depois que vocé partiu, muita coisa aconteceu na ciéncia, revolugbes
em varias areas, algumas delas inimaginaveis ou futuristas até para
quem contribuiu para tal. Vou me atrever a citar apenas algumas delas: a
fisica viu nascer e florescer, por exemplo, a relatividade, a teoria quanti-
ca, a matéria escura, o mundo subatomico, a teoria das cordas e a
convergéncia cdsmica. A biologia, por sua vez, viu a genética, a biologia
molecular e a bioquimica ditarem as rédeas de grandes descobertas. Ai, a
ecologia, a microbiologia, a imunologia, as “Omicas”, a bioinformética e a
neurociéncia mostraram que a Revolugdo Cientifica dos novos tempos
era, na verdade, uma revolucdo dos ignorantes que muito pouco sabiam,
e, assim, ainda permanecem. A quimica revolucionou por meio da sintese
de novas substancias, da quimica nuclear e dos polimeros. Avangou ainda
no desenvolvimento e na utilizagdo de poderosas ferramentas analiticas
que, a cada dia, ajudam-nos a compreender mais e mais a extensido do

nosso impacto no meio ambiente. Enfim Jtlio, somos uma geragao tecno-
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légica, ligada 24 horas por dia em midias digitais. Hoje, para vocé ter
uma ideia, as ameagcas para o inicio de um conflito comecam via twitter.
E Jtlio, as coisas tomaram um rumo inimaginavel comparado aque-
la época. Melhor dizendo, a sua época. Segundo o historiador Yuval Noah
Harari, no seu famoso livro intitulado Sapiens — Uma Breve Histéria da
Humanidade, a Revolucdo Cientifica dos tempos modernos enquadra-se
em um ciclo de retroalimentacéo, segundo a qual “(...) Para progredir, a
ciéncia precisa de mais do que pesquisas. Depende do reforco muttuo de
ciéncia, politica e economia. As instituicdes politicas e econémicas forne-
cem 0S recursos sem 0s quais a pesquisa cientifica é quase impossivel.
Em troca, a pesquisa cientifica fornece novas capacidades que sdo usadas,
entre outras coisas, para obter novos recursos, alguns dos quais sao rein-
vestidos em pesquisa (...)”. E como se nao bastasse esse ciclo, nos
colocamos em uma sinuca de bico. Desde que detonamos a primeira
bomba, em 16 de julho de 1945, na cidade de Alamogordo, Novo México,
- mesmo que de maneira experimental - ficou claro para todos que uma
das mais nefastas consequéncias dessa Revolucio Cientifica moderna era
a capacidade, até entdo inimaginavel, que poderiamos acabar a histéria
evolutiva ndo apenas da nossa espécie como das demais. Isso sem falar
no atual desafio da questao climatica. Por tudo isso, Julio, ndo seria sur-
presa alguma dizer que o limiar entre o progresso cientifico e o0 humano
seja muito mais ténue do que outrora imaginado e escrito em seus livros.
Aqui no Brasil, ou melhor, nos brasis ta complicado, Jalio. O orca-
mento destinado a ciéncia e a tecnologia minguou a tal ponto que fica
complicado falar em progresso cientifico. A respeito do futuro entido, nem
se fala. Quanto ao progresso humano? Talvez, a nossa escravidao, nunca
findada, ajude a explicar porque continuamos a encarnar tantos males.
Quem sabe, por isso, alguns cidadéos ditos de bem estejam tao entrin-
cheirados, aprisionados e envenenados por seu 6dio que insiste em
transbordar. Sabe Julio, isso me leva a questionar se ndo existe algum
marcador molecular para a falta de humanidade desses tidos como do

bem? Mas sei que esse é um questionamento reducionista e simplério.
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Pensando bem, as diferencas entre mim e a pessoa que havia interpelado
0 meu amigo no passado sdo pequenas, frente ao esforco coletivo que
tera que ser feito para mudar os rumos para o qual caminha a ciéncia e a

sociedade do nosso pais. Isso, se nada mudar!

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 12 de abril de 2018

(https://nossaciencia.com.br/colunas/carta-postuma-a-um-escritor-querido/)

40. Um sofisticado laboratério de biomoléculas

Os saberes tradicionais a respeito das espécies vegetais permitem
que o homem do campo utilize as propriedades curativas das plantas,
mesmo desconhecendo a natureza quimica das substéncias oriundas dos
seus extratos vegetais

Sao inimeros os personagens ilustres da flora do sertdo nordestino. A
titulo de exemplo, atrevo-me a citar alguns poucos nomes: aroeira do ser-
tao (Myracrodruon urundeuva), pinhdo-bravo (Jatropha molissima), pau
d’arco (Handroanthus impetiginosus), oiticica (Licania rigida), pereiro
(Aspidosperma pyrifolium), catingueira (Caesalpinia pyramidalis), ma-
cambira (Bromelia laciniosa), velame (Croton heliotropiifolius), mandacaru
(Cereus jamacaru) e jurema (Mimosa tenuiflora). A utilizacdo dos recursos
vegetais desses personagens da Caatinga na medicina popular é um dos
aspectos mais marcantes e fascinantes do sertao nordestino. Por isso, ndo
seria exagero falar que é inestimavel o conhecimento tradicional associado
as populagoes da zona rural, a qual muitas vezes carece dos recursos basi-
cos para tratar as mais diversas enfermidades. E sdo esses saberes
tradicionais que permitem que essas populagdes utilizem com maestria as
propriedades curativas das plantas, mesmo desconhecendo por completo a
natureza quimica das substancias oriundas dos seus extratos vegetais.

Os personagens ilustres, sejam da nossa Caatinga, sejam da flora de
qualquer outro lugar do planeta, mais se assemelham a um laboratério
sofisticado, cuja diversidade e natureza quimica complexa nao param de

motivar e inspirar a busca por substancias que atendam a interesses
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diversos, principalmente medicinais. Nessa perspectiva, muitos casos sao
memoraveis, como o da espécie vegetal Papaver sommniferum, popular-
mente conhecida como papoula, a partir da qual Friedrich Wilhelm
isolou a morfina ainda em 1806. Esse achado é, frequentemente, descrito
na literatura cientifica como o marco inicial da quimica de produtos na-
turais, ja que pela primeira vez demonstrou-se que o principio ativo de
uma espécie vegetal poderia ser atribuido a um tinico composto quimico.
Mais tarde, veio do outro lado do oceano atlantico - da parte central
do continente africano - um dos casos mais embleméticos de uso tradici-
onal de espécie vegetal cuja natureza quimica das substancias era
desconhecida. Na década de 1960, o noruegués Lorents Gran atuava
como médico da Cruz Vermelha no Zaire, onde hoje é a Reptblica Demo-
cratica do Congo. Gran observou que as mulheres nativas faziam um
preparo (decocgdo) a partir de uma planta (Oldenlandia affinis DC.),
conhecida na regiao como Kalata-Kalata, com a finalidade de acelerar o
parto. O saber tradicional indicava que aquele preparo, feito por aquelas
mulheres, induzia e potencializava as contragdes uterinas. A partir dai,
uma série de estudos liderados pela equipe do médico Lorents Gran fo-
ram realizados, na década de 70, com vistas ao isolamento e identificacdo
das propriedades farmacolégicas das substdncias responsaveis pelos
aspectos medicinais dessa espécie. Como consequéncia, um peptideo
ciclico, chamado de Kalata B1, foi isolado e suas propriedades uterotoni-
cas foram confirmadas. Os resultados destas investigacdes, de autoria do
médico Lorentz Gran, ndo apenas foram apresentados em 1973 como
uma dissertacdo na Universidade de Bergen, na Noruega, como geraram
inimeros artigos cientificos. Desde entdo, diversas moléculas de natureza
similar foram isoladas de outras plantas, ndo s6 da familia Rubiaceae, a
qual pertence a espécie Oldenlandia affinis DC, como de vérias outras.
Outro caso memoravel desse sofisticado laboratério, mas que nao
guarda relagdo com propriedades medicinais, é o da sistemina, o primei-
ro hormdnio-peptideo conhecido em plantas. Até 1991, desconhecia-se

que as plantas, assim como os animais, pudessem empregar uma molé-
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cula polipeptidica sinalizadora, embora j4 se conhecesse o papel de outras
moléculas de natureza distinta atuando com essa finalidade, como: auxi-
nas, giberelinas, citocininas, acido abscisico e etileno. Na época, Clarence
Ryan liderou a equipe que isolou a sistemina das folhas de tomate (Lyco-
persicum esculentum Mill.), o qual pertence a familia das Solanaceae. A
caracterizacao dessa molécula revelou que a sistemina é um polipeptideo
com 18 residuos de aminoacidos e ativo em concentragdes baixissimas.
Esse horménio-peptideo é responsavel por sinalizar e desencadear o
processo genético de defesa das plantas contra herbivoros. Tal descoberta
permitiu tracar, pela primeira vez, um paralelo entre o papel regulatério
do primeiro polipeptideo hormonal conhecido em animais, a insulina, e
em microorganismos, o fator a. Clarence Ryan, a respeito do tipo e do
papel desempenhado por essas moléculas nas plantas, sinalizou que
“Quando vocé encontra uma, é incomum, mas quando vocé encontra
outra, isso sugere que pode haver muito mais por ai”.

Todos esses casos revelam que a incrivel diversidade e funcionali-
dade bioldgica, atribuidas as mais diversas substancias encontradas nas
plantas, servem para ligar um sinal de alerta em relacdo ao corrente
processo de extingdo e consequente perda de biodiversidade. Isso porque
nao é dificil imaginar o dano irreparavel a esse imenso celeiro molecular
representado pela nossa rica, ainda desconhecida e ja ameagada flora. No
caso da regido Nordeste, essa preocupacdo acentua-se ainda mais devido
as atuais ameagas ao Unico bioma exclusivamente brasileiro - a Caatinga.

Tendo em mente todas essas questdes, Edward Osborne Wilson, um
dos mais renomados biélogos da atualidade, tido por muitos como o
“Guru da biodiversidade”, escreveu inumeros livros sobre esse assunto,
entre os quais destaco: Diversidade da vida e A Criagdo. Neste dltimo,
Wilson langa méo de uma estratégia um tanto inusitada: o autor faz um
apelo, por meio de cartas, a um pastor que, na verdade, representaria
todas as religides. Wilson acredita que o cerne da questdo a respeito da
salvacdo da biodiversidade e, consequentemente, do planeta, estd no

entendimento entre a ciéncia e a religido, e que nao hé nada mais priori-
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tario para ambas. Apesar da leitura agradavel e do tom conciliador ado-
tado pelo autor, a questdo é polémica, uma vez que a visdo acerca da
“criagdo” por parte da ciéncia e da religiao se fundamentam em princi-
pios contrastantes — muito embora nao excludentes.

Uma coisa é certa! Como disse uma vez a paraibana, Livre-docente e
Professora Titular do Instituto de Quimica da UNESP, Vanderlan da Silva
Bolzani, “O Brasil é o paraiso para se trabalhar com produtos naturais”.
Logo, é condicdo sine qua non preserva-lo para que nunca deixe de ser
considerado como tal. S6 assim os saberes tradicionais do nosso povo

nunca serdo esquecidos; pelo contrario: serao, sobretudo, perpetuados.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 19 de abril de 2018

(https://nossaciencia.com.br/colunas/um-sofisticado-laboratorio-de-biomoleculas/)

41. A extincdao é para sempre, embora a ficcdo queira nos fazer

acreditar que nao

E dificil dizer qual sentimento melhor se adequa a extincdo de uma
dada espécie

Agora em abril, o Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodi-
versidade (ICMBio) publicou no Didrio Oficial uma Portaria na qual
consta a aprovacao e a atualizagdo do Plano de Ag¢do Nacional (PAN) com
vistas a conservacao do Tatu-bola. Uma das espécies de tatu-bola alvo
desse PAN - o qual teve inicio ainda no ano de 2014 - é o tatu bola do
Nordeste (Tolypeutes tricinctus), espécie cuja ocorréncia é predominante
no bioma Caatinga. Além disso, esse animalzinho é um dos mais popula-
res da fauna nordestina e, mesmo sendo inofensivo, integra a “lista
indesejada”, ou melhor, a Lista Oficial das Espécies da Fauna Brasileira
Ameacadas de Extincdo. A caca e a destruicdo do habitat dessa espécie
sdo as principais atividades responséaveis por inseri-la nessa lista, na
categoria “Em perigo”. Dai um dos desejos prioritarios do PAN dessa
espécie ser o de al¢a-la a categoria de vulneréavel para, logo em seguida,

retira-la dessa lista. Assim todos esperam.
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J& no més de mar¢o, outra acdo, também com vistas a preservacao
desse animalzinho ilustre da Caatinga, comemorou dois anos de lanca-
mento. Trata-se do Programa de Conservagao do Tatu-bola, conduzido
pela Associagdo Caatinga e apoiado pela Fundagdo Grupo Boticario de
Protecao a Natureza. O caso do tatu-bola, infelizmente, esta longe de ser
um caso isolado. Em 2014, 0 Ministério do Meio Ambiente (MMA) publi-
cou trés portarias dando publicidade as novas listas nacionais de espécies
ameacadas de extingdo, quais sejam: as de n° 443/2014 (flora), 444/2014
(fauna) e 445/2014 (peixes e invertebrados aquéticos). Essas portarias
revelam dados alarmantes. De acordo com dados disponibilizados no
portal do ICMBio, a titulo de exemplo, dos 12.256 taxons da fauna avalia-
dos, 1.173 encontram-se ameacados.

Ainda no més de margo, o processo praticamente irreversivel de ex-
tingdo de uma espécie voltou a ser destaque nos principais portais de
noticias do mundo. O jornal EL PAIS, por exemplo, noticiou: Morre Su-
dan, o ultimo macho de rinoceronte branco do norte que restava no
mundo. E, logo em seguida, noticiou no subtitulo: Continuam vivas ape-
nas duas fémeas dessa subespécie, e a tnica esperanca contra a sua
extingao passa pela reproducéo assistida. E dificil dizer qual questio esse
subtitulo evoca, se é de esperanga, conformismo ou ficgdo cientifica. Cer-
tamente, deve ser mais facil iniciar uma grande discussdo filos6fica a
respeito dessas questdes - as quais muito provavelmente nao levarao os
envolvidos a lugar algum - do que tentar respondé-las.

A histéria do ltimo rinoceronte branco do norte traz a tona intime-
ros outros casos nos quais o final, infelizmente, foi 0 mesmo: a extingao.
Alguns desses casos sdo emblematicos, como o do Tigre da Tasmania
(Tylacinus cynocephalus), o qual foi cacado até a sua completa extincio.
O dltimo animal vivo dessa espécie morreu em 1936 no jardim zooldgico
de Hobart, localizado na Tasménia, onde vivia. Em casos como esse,
ainda resta algo por fazer? Considerando-se o aperfeigoamento das téc-
nicas de isolamento de DNA antigo e de sequenciamento, é possivel, por

exemplo, ter acesso ao genoma de espécies extintas. Mesmo que para isso
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0 DNA em questdo tenha mais de 100 anos e esteja presente em exempla-
res fixados em alcool. Esse foi o caso de um estudo publicado em 2008 na
revista PLOS ONE com o Tylacinus cynocephalus. Outros estudos bus-
cam ainda entender os motivos, considerados controversos, por tras da
extingdo desta espécie. Pensando nisso, a criopreservacio de células e
tecidos representa uma ferramenta valiosa na protecdo da informacao
genética de espécies ameacadas de extincdo. Sem sombra de dtvidas, os
avangos de determinadas técnicas evocam esperanca!

Em muitos casos, porém, a adogdo de estratégias como a de isola-
mento do DNA néo foi possivel. No livro A Montanha de Moluscos de
Leonardo da Vinci, do memoréavel naturalista e professor de zoologia e
geologia da Universidade de Harvard, Stephen Jay Gould, constam alguns
trechos de uma classica monografia de 1848 (H. E. Strickland) sobre o
Dod6 (Raphus cucullatus) - uma famosa espécie de ave extinta em mea-
dos de 1690. “Possuimos apenas as descrigdes grosseiras de viajantes que
ndo eram cientistas, trés ou quatro pinturas a 6leo, e uns poucos frag-
mentos 6sseos espalhados que sobreviveram a duzentos anos de
negligéncia. O paleontélogo, em muitos casos, conta com dados muito
melhores para a determinacdo das caracteristicas zoolégicas de espécies
que pereceram incontaveis anos atras”. Em relacdo ao Dodo, por exem-
plo, é dificil ndo inseri-lo em um contexto de conformismo.

Esperanca e conformismo, certamente, sio sentimentos que ndo vem
a tona quando lembramo-nos do filme O mundo Perdido: Jurassic Park, do
diretor Steven Spielberg. O enorme sucesso alcangado pelo filme no ano de
estreia (1993) estende-se até o mais novo langamento (2018). Nos quatro
filmes produzidos, os espectadores puderam conhecer, de uma maneira
inimaginavel, “os grandes Popstars da paleontologia”: os dinossauros.
Nenhuma espécie extinta é tio famosa e estd tio inserida na imaginacdo
popular. Seja nas classes mais ricas, seja nas mais pobres. E essa inser¢ao
também independe de diferencas ideoldgicas, de género e de religido. E
toda a ficgdo por trés dessa trama tem inicio com a clonagem do DNA ex-

traido desses animais, 0s quais se encontravam preservados no sangue de
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insetos aprisionados em ambar pré-histérico. Pode até parecer brincadeira,
mas em 2013 cientistas publicaram um estudo na revista Proceedings of
the National Academy of Sciences (PNAS), no qual descrevem a presencga
de sangue em um féssil de mosquito, com 46 milhdes de anos, cujo abdd-
men estava cheio de sangue seco.

Nesse tultimo paragrafo, transcrevo outro trecho da classica mono-
grafia de 1848 de H. E. Strickland sobre o Dodd e que consta no livro de
Jay Gould: “Com efeito, parece altamente provéavel que a morte seja uma
lei da natureza no que diz respeito as espécies, assim como em relacdo ao
individuo. Mas essa tendéncia interna a extingao é, em ambos o0s casos,
sujeita a antecipacdo por meio de causas violentas ou acidentais. Nume-
rosos agentes externos afetaram a distribuicdo da vida organica em
varios periodos, e um deles operou exclusivamente durante a nossa épo-
ca existente, a saber, a acao do homem”. Esse trecho escrito h4 quase
200 anos, mas que caberia perfeitamente nos dias de hoje, revela-nos
como nos sentimos imponentes diante da extincdo de uma espécie. A
partir desta constatagdo, decorre-nos entdo uma incumbéncia, a da pre-
servacdo, seja qual for a espécie. Porém uma coisa é certa, mesmo a
preservacdo do nosso animalzinho ilustre (tatu-bola), bem como do bio-
ma Caatinga, por exemplo, exigem uma condi¢do imprescindivel: justica
social. Enquanto nao houver praticas socioambientais inclusivas que
tragam educacdo, emprego, renda, moradia e conscientiza¢do, a extingao

continuard a ser manchete de jornal.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 26 de abril de 2018
(https://nossaciencia.com.br/colunas/a-extincao-e-para-sempre-embora-a-ficcao-queira-
nos-fazer-acreditar-que-nao/)

42. Serpentes que nos levaram ao paraiso

Apesar disso, os envenenamentos ofidicos ainda representam um sé-
rio problema de Satide Publica. A natureza incompleta e deficiente dos

dados levantados néo reflete a realidade dessa questao
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Em marco deste ano, inimeras agéncias internacionais de noticias,
dentre as quais a emissora inglesa BBC, noticiaram a morte de Abu Zarin
Hussin, mundialmente famoso por ser um domador de serpentes. O
motivo da morte? Morreu envenenado ao ser picado por uma cobra pe-
conhenta. Para muitos, pode até parecer um caso isolado ou exclusivo de
locais longinquos, mas um artigo publicado por pesquisadores brasileiros
no final de 2017, na prestigiada revista Toxicon, mostra que se engana
quem pensa assim. Segundo esse artigo, a Organizacdo Mundial de Saiade
(OMS) estima que 2,5 milhdes de pessoas no mundo sdo envenenadas,
por ano, ao serem picadas por cobras, 0 que ocasiona a morte de apro-
ximadamente 100 mil pessoas. Para se ter uma ideia, s6 no Brasil foram
registrados 27.261 casos no ano de 2014.

Jé ao se considerar os dados epidemiol6gicos do Sistema de Infor-
macdo de Agravos de Notificagdo (SINAN) do Ministério da Satde, o
estado do Cearé teve, no ano de 2016, 557 notificagdes registradas de
acidentes causados por serpentes peconhentas, enquanto o estado do Rio
Grande do Norte teve 269. De acordo com essas notificacdes, ambos os
estados apresentaram uma média aproximada de 47 e 23 acidentes por
meés, respectivamente. De todas essas notificacdes, trés evoluiram para
obito em terras cearenses, enquanto que nas terras potiguares ocorreu
um caso. Todas essas notificacoes de acidentes foram atribuidas as ser-
pentes dos géneros Bothrops, Crotalus, Micrurus e Lachesis. Outro
detalhe que chama atengéo é que em ambos os estados, mais de 80% dos
casos referem-se ao género Bothrops, o qual é composto por inimeras
espécies de cobras popularmente conhecidas como jararacas.

Apesar da baixa letalidade relacionada aos acidentes ofidicos, esses
dados sdo alarmantes haja vista dois motivos principais, quais sejam: 1)
os envenenamentos ofidicos representam um sério problema de Satde
Publica, cujos dados, muitas vezes, ndo refletem a realidade, dado a natu-
reza incompleta e deficiente das informagoes levantadas. Por isso, a
subnotificacdo é uma realidade frequente, principalmente entre os mora-

dores de areas rurais, que muitas vezes tém dificuldade de acesso aos
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servicos de satde. A realidade dessas subnotificacdes relaciona-se, inclu-
sive, com a nao identificacdo da serpente responsavel pelo acidente; e 2)
o acelerado processo de perda de habitat no qual esses animais se encon-
tram, sobretudo, relacionado ao desmatamento e ao crescimento das
cidades que tende a aumentar o namero de acidentes.

A prépria OMS passou a considerar os acidentes ofidicos como uma
Doenca Tropical Negligenciada (DTN) com vistas a dar maior visibilida-
de, além de estimular a elaboracéo de politicas publicas visando diminuir
os problemas decorrentes do envenenamento causado pelas serpentes.
Vale lembrar que a soroterapia é o tratamento recomendado, além de ser
0 mais eficaz em casos de acidentes ofidicos, embora muitos municipios
sofram com a falta do soro antiofidico. Em 2016, a titulo de exemplo, o
Ministério da Satde (MS) suspendeu temporariamente a distribuicdo de
soros antivenenos para o Ceara, o que de acordo com a Secretaria de
Satde do Estado (Sesa) comprometeu, na época, o estoque minimo e a
distribuicdo para os demais municipios cearenses. Cenarios como esse
sdo criticos, visto que o quadro clinico do envenenamento ofidico tende a
se agravar devido as longas distancias existentes entre os locais de ocor-
réncia do acidente e o atendimento médico.

Como alternativa a essas adversidades e ainda considerando a ur-
géncia dos casos com vistas a minimizar, por exemplo, os danos locais
decorrentes desses acidentes, o0 homem do campo tem langado méao de
estratégias relacionadas ao uso de plantas medicinais. Apesar dos poucos
relatos cientificos de tais propriedades antiofidicas e mais ainda das subs-
tancias responsaveis, é fantastico imaginar que algumas plantas
medicinais possam ser utilizadas com tal finalidade.

No imaginario popular, as serpentes peconhentas sao tidas, por
muitos, como grandes ameagas a nossa espécie - Homo sapiens - dado
que causam a morte de milhares deles todos os anos. Mas é importante
ressaltar que cada espécie bioldgica é tnica e que carrega consigo um
valor inestimavel para biodiversidade do planeta. Isso, por si sd, ja é uma

condigdo irrefutavel para preserva-las. Essa questdo pode ser exemplifi-
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cada considerando-se o arsenal de biomoléculas tinicas que cada espécie
carrega consigo e que deixa de existir com a sua extingao.

Um dos casos mais embleméticos do potencial inestimavel de uma
biomolécula associado a biodiversidade vem do Captopril, 0 medicamen-
to até hoje mais utilizado no mundo para o controle da hipertensao, cujo
desenvolvimento ocorreu a partir de uma substancia encontrada no ve-
neno da jararaca brasileira (Bothrops jararaca). E a cereja do bolo dessa
histéria é que quem conduziu esse estudo pioneiro no mundo foi um
brasileiro, o professor Sérgio Henrique Ferreira, cuja formaciao remete ao
papel imprescindivel do professor Mauricio Rocha e Silva.

Nao é preciso muito esfor¢o cognitivo para concluir que o Captopril
- assim como intimeras drogas derivadas dos venenos de outras serpen-
tes e de outros animais peconhentos - salvou e continua a salvar a vida
de milhares de pessoas em todo o mundo, mesmo existindo outras dro-
gas que desempenhem fungido similar e de maneira até melhor.
Enquanto para os navegadores do século XV o mantra era “navegar é
preciso”, urge para os navegadores do mundo digital do século XXI o

seguinte mantra: “preservar é preciso”.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 3 de maio de 2018

(https://nossaciencia.com.br/colunas/serpentes-que-nos-levaram-ao-paraiso/)

43. O museu do amanha anuncia o preladio da mais nova odisseia

humana

A magnitude do impacto humano no ambiente tem suscitado a dis-
cussdo sobre se ja estariamos ha algum tempo em uma nova época
geolégica: o Antropoceno

Algumas questes cientificas pareciam tdo antinaturais em épocas
passadas que eram até dificeis de serem imaginadas, sequer discutidas.
Imagine s6 a invengdo da pélvora e a sua utilizacdo na fabricacdo de explo-
sivos, ou a utilizagdo do calor para produzir vapor e, por consequéncia,

movimento. Ou ainda o papel da eletricidade nas sociedades modernas.
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Quem imaginaria, por exemplo, que um liquido viscoso e negro - o petré-
leo - seria motivo para a detencao de tanto poder politico e, pior, usado
como justificativa para derramar tanto sangue? Quem imaginaria?

Ha cinquenta anos, seria dificil imaginar que os cientistas estariam
discutindo as implica¢des da capacidade do homem em modificar o pla-
neta de tal modo equiparada apenas aquela desempenhada pelas forcas
naturais. A magnitude desse impacto humano tem suscitado a discussdo
sobre se j4 ndo estariamos hé algum tempo em uma nova época geologi-
ca: o Antropoceno.

Interessante mencionar que embora essa discussdo seja extrema-
mente pertinente e atual, por outro lado, o impacto humano parece néao
surpreender mais tanto assim. Uma matéria publicada no dia 4 de maio
desse ano, pelo portal O Observatério do Clima, reflete bem essa ideia. O
titulo do texto foi o seguinte: O CO, na atmosfera bateu mais um recorde.
Isso ainda é noticia? E complementa no subtitulo: Concentragio do gas
atingiu mais uma marca redonda: 410 partes por milhdo em abril. Nao
estamos muito impressionados.

Vivemos o periodo Quaternério. E relativamente ha pouco tempo,
considerando-se o tempo geoldgico - mais precisamente logo apds os
efeitos da dltima glaciagdo - iniciamos a época do Holoceno. Para muitos,
esta época é coisa pretérita. Mas exatamente quando? O marco, divisor
de dguas, pode até parecer estritamente cientifico, mas por tras das deci-
sdes de cunho cientifico geralmente ha outro fator de peso: a politica. Os
mais diversos acordos e tratados internacionais, nos quais nem todas as
nacoes sao signatarias, acerca das questdes ambientais de impacto plane-
tario - como a questao climatica - discutidos pelas mais altas cipulas da
politica mundial, s6 reforcam esse peso.

Para alguns especialistas, o inicio de nova época é marcado pelos
impactos decorrentes do advento da agricultura e da domesticagdo de
animais, as quais impactaram profundamente a ocupagao do ambiente e
o0 estilo de vida humano. Para outros, nao resta davidas que a revolucao

industrial iniciada no século XVIII, a qual trouxe consigo o advento dos
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combustiveis fésseis por meio do carvdo mineral e o crescimento das
cidades, marca esse inicio. Desde entdo, nos equiparamos aos grandes
vulcoes em erupgao na capacidade de emitir gases para a atmosfera. E
para outros, é inquestionavel que o periodo pés-segunda guerra mudou,
de maneira irreversivel, a relagio do homem com a natureza. A pegada
ambiental deixada desde entdo salta aos olhos. A Grande Aceleragao,
como muitos especialistas se referem a esse periodo, é marcada por sal-
tos, quais sejam: o consumo de recursos naturais, o crescimento
populacional, o desmatamento e consequente perda da biodiversidade, a
producdo de materiais sintéticos e a emissao de gases de efeito estufa.

E dificil imaginar que todos esses saltos seriam possiveis sem 0s
avangos experimentados pelo campo cientifico. E partindo-se dessa
mesma légica, seria igualmente inimagindvel os saltos anteriores que
sucederam tanto a revolugao industrial quanto a invengao da agricultura.
Certamente, hoje, ndo seriamos mais de 7 bilhoes de habitantes e com
perspectivas de chegarmos a marca dos 10 bilhdes. Mas isso, é claro, sem
uma possivel reeleicdo de Donald Trump.

A acio humana em relacéio ao ambiente é iconica. E tanto que - em
torno da discussdo quanto a possivel formalizacio e, a partir de quando,
seria essa nova época - ndo deixa davidas. Seja pelos plasticos que se
acumulam nos oceanos, seja pelas concentragdes de CO, ou CH,, seja
pelos registros isotopicos dos testes nucleares, seja pelo uso indiscrimi-
nado do solo, de defensivos agricolas, das extingdes em massa ou ainda
pela pesquisa espacial.

Enquanto a Comissao Internacional de Estratigrafia, entidade vincu-
lada a Unido Internacional de Ciéncias Geoldgicas, ndo define qual ou
quais evidéncias estratigraficas serdo utilizadas para definir o inicio dessa
nova época - o Antropoceno - custa-me imaginar um desfecho mais
adequado para esse texto do que o trecho de um artigo de 2011 no jornal
The Economist intitulado Welcome to the Anthropocene, que diz: “Os
humanos mudaram a maneira como o mundo funciona. Agora, eles tam-

bém precisam mudar a maneira de pensar a respeito dessa mudanga”.
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Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 10 de maio de 2018
(https://nossaciencia.com.br/colunas/o-museu-do-amanha-anuncia-o-preludio-da-mais-

nova-odisseia-humana/)

44. As mudancas por tras da lei dos agrotoxicos

De boas intengoes o inferno esta cheio: Projeto de Lei 6299/02

S6 hd uma coisa a dizer para aqueles que pensam que as questoes
cientificas estdo restritas a Academia e que as questdes politicas, por sua
vez, estao restritas aos partidos e as suas liderancas: ledo engano.

A bancada ruralista - tdo famosa, numerosa e influente frente parla-
mentar do Congresso Nacional - caminha a passos largos com vistas a
lograr sucesso no seu mais novo intento: a flexibilizacdo do registro de
agrotoxicos (Projeto de Lei 6299/02) no pais e, consequentemente, “a
revogacao” da atual Lei de Agrotéxicos (Lei 7.802/1989). Segundo seus
apoiadores, é imperioso a necessidade de simplificar, desburocratizar e,
portanto, modernizar a lei em vigor, haja vista que, caso seja aprovada, a
nova lei ird aumentar a produtividade e a competitividade economica do
agroneg6cio no pais. Para tanto, os seus defensores mobilizaram-se na
campanha “Eu apoio a Lei do Alimento mais Seguro”, cujo objetivo é con-
vencer os outros parlamentares e a sociedade a apoia-los. Alegam ainda
que, aqueles que se opdem ao referido projeto, o fazem, pura e simples-
mente, por questdes ideoldgicas, de preconceito e de desconhecimento.

Do outro lado desse embate estdao aqueles que consideram um verda-
deiro retrocesso tal projeto. Como é o caso da Fundacdo Oswaldo Cruz
(Fiocruz), da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) e do Conse-
lho Nacional de Saide (CNS) - todos ligados ao Ministério da Saude.
Integram também essa lista o Instituto Brasileiro de Meio Ambiente (Iba-
ma) - 6rgao ligado ao Ministério do Meio Ambiente. Além destes 6rgdos,
ha ainda uma nota técnica do Subprocurador-Geral da Republica e Coor-

denador da 42 Camara de Coordenagido e Revisio de Meio Ambiente e
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Patrimonio Cultural, Nivio de Freitas Silva Filho, enderecada ao congresso
e advertindo a respeito das inconstitucionalidades do referido projeto.

Aqueles que condenam este projeto, chamado de “Pacote do Vene-
no”, alegam que: 1) o termo agrotéxico sera substituido pelas expressoes
defensivo fitossanitario e produtos de controle ambiental, os quais ser-
vem apenas para abrandar e nao alertar a populacio a respeito dos seus
riscos; e 2) a responsabilidade pela concessdo dos registros de novos
agrotoxicos — outrora decidida em conjunto pelo Ibama, Ministério da
Satde e Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) -
serd de exclusividade do MAPA, o qual estard mais sujeito ao lobby dos
agentes econOmicos e do agronegocio. Cabera, portanto, ao Ibama e ao
Ministério da Satde a fungdo apenas de homologar pareceres técnicos,
restringindo assim sua expertise no assunto a uma fungéo consultiva. Ha
outros dois pontos considerados chaves, segundo Pedro Luis Cortés,
professor do programa de Pés-Graduagao em Ciéncia Ambiental do Insti-
tuto de Energia e Ambiente (Procam) da USP. O primeiro deles é que os
produtos que forem declarados como equivalentes a outros ja autoriza-
dos poderao obter registro, sendo deste modo comercializados sem
andlise prévia. Tal medida minaria o principio da precaugao e ainda faci-
litaria a liberagao de produtos cancerigenos e mutagénicos, por exemplo.
O segundo ponto seria a liberagdo, no Brasil, do uso de agrotéxicos que
tenham sido autorizados em trés outros paises da Organizacdo para a
Cooperacao e Desenvolvimento Econémico (OCDE). Ainda de acordo
com o professor, o Brasil é um dos maiores expoentes do agronegécio -
campeao mundial em uso de agrotéxicos - e, portanto, “deveria se impor
e ditar regras mais rigidas, e ndo terceirizar seu licenciamento”.

A Nota Publica contra a flexibilizacdo da legislagdo de agrotéxicos da
Fiocruz, instituicdo das mais respeitadas e prestigiadas no cenario nacio-
nal e internacional - que diante do dano iminente da aprovacao de tal
medida ndo se apequenou e nem sucumbiu diante das pressoes - é clara,
como pode ser lida no trecho: A expansdo das commodities agricolas

impulsionou o mercado de agrotéxicos no Brasil, que hoje configura-se
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como um dos maiores consumidores de agrotéxicos do mundo. O uso
desses biocidas representa um grave problema de satide publica devido
tanto a toxicidade dos produtos quanto as enormes vulnerabilidades
socioambientais e politico-institucionais que o pais enfrenta. As recentes
mudangas na conjuntura politica no pais impuseram uma série de medi-
das na seguridade social, observadas principalmente a partir das perdas
de direitos presentes na reforma trabalhista, realizada sem um amplo
debate junto a sociedade brasileira, e também pela ameaca de uma re-
forma previdenciaria, ambas realizadas para atender aos interesses do
grande capital. E neste bojo que se coloca a retomada da pauta das mu-
dancas no marco legal de registro de agrotdxicos no pais, cujas alteragoes
propostas foram agrupadas em um conjunto de projetos de lei denomi-
nado “Pacote do Veneno”, capitaneado pelo agronegécio e que busca
flexibilizar o registro de agrotéxicos ao alterar, em profundidade, a lei
7.802/1989, negligenciando a promogao da satde e protecdo da vida
(....). Nesse contexto, a Fiocruz se coloca contraria ao Projeto de Lei
6.299/2002, (...) e que, se aprovado, ira fragilizar o registro e reavaliagio
de agrotdxicos no pais, que hoje tem uma das leis mais avancadas no
mundo no que se refere a protecio do ambiente e da satde humana (...)
Portanto, o que acontece no Congresso Nacional afeta diretamente a
vida das pessoas, 0 que inclui a comunidade cientifica. E afeta de uma
maneira muito maior do que alguns possam imaginar. Os efeitos estéo
longe de se restringirem apenas ao periodo eleitoral. A aprovagido do
referido projeto mostrard que para nés ndo basta ser impopular, ser
rejeitado pelos mais diversos érgdos e até ser considerado inconstitucio-

nal, 0 7 X 1 tornar-se-a uma dura rotina.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 17 de maio de 2018

(https://nossaciencia.com.br/colunas/as-mudancas-por-tras-da-lei-dos-agrotoxicos/)



158 | Afinal, por que a ciéncia é uma janela aberta de leitura do mundo?

45. A cartilha da histdria da ABC: Do passado para o presente

Ciéncia em versos: um resgate da histéria da Academia Brasileira de

Ciéncias

Mais de 100 anos se passaram e, nem de longe, foram de solidao
Ao contrario, simbolizam os bons ventos e a soberania de uma nagéo
A Academia Brasileira de Ciéncias (ABC) ensinou uma cartilha que é pura
inspiragao
Nesta multiplicaram-se ndo apenas grupos de pesquisa, artigos e doutores

Acrescente-se ai mobilizacdo, desenvolvimento, educagdo e muita inovagao

Ou vocé acha que na terra brasilis
Onde ha tanta tecnologia de ponta, pré-sal, aeronaves e graos
Nao ha inovagao??!
Esta ndo é invisivel, ao contrario
Expde-se por meio do pensamento independente e critico

O qual sempre é abengoado pela razédo

A Primeira Grande Guerra serviu de preltdio
Como consta no resumo da Ata da época da sua Criacado
Nasceu, assim, no més de maio
A Sociedade Brasileira de Ciéncias

Cuja natureza destinou-se ao progresso e ao engrandecimento da nagao

Da Escola Politécnica para a Biblioteca Nacional
L4 do Rio, os horizontes se expandiram passando por Sobral
O eclipse solar e a Teoria da relatividade se curvaram e anunciaram
Diante dos olhos do mundo o surgimento de duas celebridades
Era Einstein do lado de 14
E a ABC do lado de ca
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Do lado de ca teve muito mais que expansao e consolidacdo
Teve comemoracdo pelo centenario da Independéncia
Com os 12 minerais descobertos por José Boniféacio virando exposicao
Do engajamento pelo radio para todos nem se imaginava a televisao
A Réadio Sociedade anunciou e deu as boas-vindas aos visitantes meda-
lhoes
Eram Albert Einstein e Marie Curie na ABC

Era a ciéncia de alto nivel propagada pela radiodifusdo

Por sua enorme utilidade publica, o Getilio a reconheceu
Por meio da ciéncia e da educacéo, era uma ABC de pura interagdo
Da fundacdo da Universidade de Sdo Paulo (USP)
Ao Simpésio Internacional sobre Raios Cosmicos, era tanta discussao
Que no periodo da guerra até sobre as armas nucleares se envolveu
A partir do pos-guerra, a institucionalizacdo da ciéncia no Brasil comegou
a ocorrer
Era a ABC vendo nascer e florescer
Do CNPq, Capes, ITA, Inpa, IMPA, Petrobras, CNEN, Sudene, até a funda-
¢do da SBPC
Era a ciéncia abrindo o caminho do desenvolvimento

Que belo momento, celebravam os nacionalistas da nagao

Os bons ventos trouxeram ainda muita coisa boa
Finep, Embraer, Embrapa, Inmetro e LNCC
Mas o regime da época perseguiu alguns cientistas
E a outros até cassou
Uma postura discreta e cuidadosa

A ABC ja com meia idade adotou

A redemocratizagdo, enfim, o pais alcancou
Até um ministério para chamar de nosso

O Ministério da Ciéncia e Tecnologia



160 | Afinal, por que a ciéncia é uma janela aberta de leitura do mundo?

Da iniciativa da ABC e do CNPq

A sociedade ganhou

Depois veio a Carta Magna cidada
Um capitulo inédito dedicado a ciéncia e tecnologia
A nagao ganhou
A pesquisa cientifica bésica
Bem puiblico para o progresso das ciéncias

Um novo patamar alcangou

Para aqueles que sacrificam e impde duros retrocessos a ciéncia
A ABC representa resisténcia e inspiragao
Ela sopra bons ventos que impulsionam a soberania da nossa nagao
Por isso, o recado é muito simples
Sédo 102 anos de Histéria para contar

As vozes que dela ecoam nunca param de reverberar

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 24 de maio de 2018
(https://nossaciencia.com.br/colunas/a-cartilha-da-historia-da-abc-do-passado-para-o-
presente/)

46. A cartilha da histdria da ABC: Alguns personagens ilustres

O colunista Thiago Juca apresenta a ciéncia em forma de versos para
narrar a histéria de grandes nomes que passaram pela Academia Brasi-

leira de Ciéncias na comemoragdo dos 100 anos da institui¢do

Adolpho Lutz
Membro da ABC e a muitos inspirou
Contra as doencas negligenciadas uma dura batalha travou
Diante da hanseniase muitas contribuicoes ele deixou
Ao conhecimento acerca da variola, peste

Bubdnica, célera, febre tifoide, malaria e tuberculose
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Ele muito acrescentou
Aedes aegypti, febre amarela e transmissor
Todos correlacionou
A partir dos estudos acerca de Schistosoma mansoni e dos hospedeiros

Grande contribuicio a zoologia médica do Brasil ele deixou

Alberto Santos Dumont
Membro da ABC e a muitos orgulhou
Pilotar e projetar ele sempre almejou
Aos baldes e dirigiveis muito tempo dedicou
Mas foi com o avido que um voo alto ele algou
Com a ajuda do 14-Bis, patrono da aviacdo ele virou
K s6 olhar para o céu, que até cratera da lua o seu nome alcancou
Aziz Nacib Ab’saber
Membro da ABC e a muitos ensinou
Geografia fisica, geomorfologia,
Ecologia, fitogeografia, geologia e nas humanidades
Em todos foi um grande doutor
Gedgrafo de coracio
Associou tantos aspectos da natureza e da organizacdo humana

Que até o espago geografico encurtou

Carlos Ribeiro Justiniano Chagas
Membro da ABC e para muitos, um Nobel faltou
Auxiliado por Oswaldo Cruz, o combate a maléria revolucionou
Identificou o protozoario Trypanosoma cruzi
E 0 Oswaldo Cruz assim ele homenageou
Mais que merecido, a doenca de Chagas o imortalizou
Na Fundagao Oswaldo Cruz, diretor ele virou
Salto triplo na histéria da ciéncia

Gragas a ele, a entomologia médica, um novo patamar alcancou
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César Mansueto Giulio Lattes
Membro da ABC e a muitos orientou
Para impedir a desintegragao atémica
Experimentalmente, os méson-pi, ele comprovou
Com tanta criatividade
Na criagao de grandes centros cientificos ele atuou
Em reconhecimento a ele

A Plataforma Lattes o popularizou

José Leite Lopes
Membro da ABC e a muitos formou
Na Universidade de Princeton
Wolfgang Pauli o orientou
Da amizade com Richard Feynman
O campo da fisica de particulas no Brasil ganhou asas e voou
Da influéncia de tantas mentes brilhantes
Na integracdo entre
as forgas eletromagnética e fraca a dele também pensou
Dessa mente brilhante

Até na existéncia de bdsons vetoriais neutros ele cogitou

A comprovagao das suas ideias a outros, o Nobel vingou

Oswaldo Gongalves Cruz
Membro da ABC e a muitos ajudou

Em bacteriologia, no Instituto Pasteur, especializou-se

Deflagrou campanhas e medidas sanitarias implantou
Peste bubdnica, febre amarela e variola, assim ele as controlou

A Revolta da Vacina, junto com outros, ele a motivou
Forte resisténcia contra a vacinagao obrigatéria ele enfrentou

Isso pouco importa

As moléstias ele erradicou



Thiago Lustosa Juca | 163

Virou herdi nacional

E o Instituto Oswaldo Cruz o eternizou

Veridiana Victoria Rossetti
Membro da ABC e a muitas encorajou
A primeira engenheira agronoma da Esalq
Como fitopatologista da Organizagio das Nagoes Unidas ela atuou
Na agricultura ela muito inovou
Do fungo do género Phytophtora ao acaro Brevipalpus phoenicis, estudou
Mas foi na identificacdo da bactéria Xylella fastidiosa, a praga dos citros
Que a histéria reverberou

O primeiro sequenciamento do genoma de um fitopatégeno

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 31 de maio de 2018
(https://nossaciencia.com.br/colunas/a-cartilha-da-historia-da-abc-alguns-personagens-
ilustres/)

47. O Capitao Cousteau: a inspiracao que nunca acaba

Existe uma enorme preocupacao por parte da comunidade cientifica
acerca da “Grande Barreira de Corais” brasileira na Bacia da foz do Ama-
zonas

Recordo-me bem da primeira vez que ouvi falar da Grande Barreira
de Corais. Na época, comego da minha adolescéncia, ganhei um livro da
colegdo A Grande Aventura de Cousteau, cujo subtitulo era Austrilia: a
ultima fronteira. Jacques-Yves Cousteau foi o grande divulgador e popu-
larizador dos mares. O Capitdo Cousteau - como é mundialmente
conhecido e celebrado, mesmo apds quase vinte anos da sua morte - foi
oceandgrafo, explorador, mergulhador, documentarista, inventor e de-
fensor da conservagio do mundo marinho. Cousteau e o0 seu navio
Calypso - um laboratério mével para pesquisas, mergulhos e filmagens -

inspiraram geragdes no mundo inteiro e, certamente, continuarao a fazé-


https://pt.wikipedia.org/wiki/Pesquisa_cient%C3%ADfica
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lo. Ele foi para a popularizagdo dos oceanos o mesmo que Carl Sagan foi
para a astronomia, ou ainda Richard Dawkins para a evolucao biolégica.

Na tltima semana de maio, as revistas Science e Nature, por meio
da divulgacao de dois editoriais, reagiram prontamente aos achados tra-
zidos a tona por um artigo publicado na Nature Geoscience, mostrando
as respostas da Grande Barreira de Corais em relacdo as mudancas am-
bientais e no nivel do mar nos tltimos 30 mil anos. De acordo com o
editorial americano, ha muito tempo os cientistas se perguntavam sobre
0 que teria acontecido com a Grande Barreira de Corais durante a tltima
era do gelo. E a resposta veio com os achados dessa recente publicacdo: a
Grande Barreira de Corais teve cinco experiéncias de quase morte nos
ultimos 30.000 anos. Ou seja, é mais resiliente do que se imaginava.
Porém, o texto reitera que esses novos achados servem como “mais um
lembrete” e adverte que nao devemos esperar que os recifes sejam capa-
zes de se recuperar rapidamente dos eventos atuais. Isso seria
catastrofico.

O editorial britanico, por sua vez, segue a mesma linha do editorial
americano. Ele alerta que, a despeito dessa resiliéncia, a onda de calor
marinha em 2016, que matou quase um terco dos corais vivos na Grande
Barreira de Corais da Austrélia, serve de alerta. Porém, o sinal vermelho
ficou aceso ao constatar-se que os efeitos em 2017 foram ainda mais
severos. Estes causaram até mesmo o branqueamento e a morte de co-
rais mais remotos e bem protegidos.

Saindo da Austrélia e chegando as terras tupiniquins, o alerta ver-
melho é o mesmo. Porém, o caso aqui é um pouco mais complexo por
dois motivos, quais sejam: (i) a descoberta, até entdo pouco provavel, de
um imenso recife na Bacia da Foz do Amazonas, equivalente em area ao
Estado da Paraiba; e (ii) que este ecossistema esta localizado na regiao
que representa a nova fronteira petrolifera a ser explorada, na Bacia da
Foz do Amazonas.

As empresas petroliferas BP, TOTAL e Queiroz Galvao adquiriram

blocos a serem explorados nessa regidao em 2013, mediante o leildo reali-
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zado pela Agéncia Nacional de Petréleo, G&s Natural e Biocombustiveis
(ANP). Estima-se que a regiao abrigue alguns bilhoes de barris de petré6-
leo, 0 que provavelmente demandaré o uso de plataformas e a instalagao
de toda uma infraestrutura de exploracdo, caso a autorizacio seja conce-
dida. E ai reside o grande embate: enquanto as empresas envolvidas
aguardam o sinal verde referente ao licenciamento ambiental para iniciar
a exploragio de petroleo e gas na regiao, o mundo cientifico ligou o alerta
vermelho frente aos riscos irreparéveis e iminentes que esse imenso
bioma, ainda desconhecido, tem diante de si.

Ainda no final do més de maio (28/05), o Instituto Brasileiro de
Meio Ambiente (Ibama) divulgou no seu portal dois pareceres técnicos
(n°® 72 e 73) nos quais informa que os estudos ambientais apresentados
em relacao a exploracao de petréleo e gas na foz do Amazonas sdo insufi-
cientes. No parecer n° 72, o 6rgao conclui que “o estudo ambiental de
cardter regional da Bacia da Foz do Amazonas, elaborado pelas empresas
Total, BP e Queiroz Galvao, apresenta lacunas e incongruéncias que invi-
abilizam a sua aprovacdo”. Estas lacunas referem-se as informacoes e
esclarecimentos dos empreendedores sobre os meios fisico e bidtico. Ja
no parecer n° 73, o érgdo alega que “a dificuldade da empresa em apre-
sentar um Plano de Emergéncia Individual (PEI) satisfatério é apontada
como um dos impeditivos, além da auséncia de acordo bilateral entre
Brasil e Franca, relacionado a ocorréncias que envolvam derramamento
de 6leo”. Este parecer destaca ainda que “a alteracdo da metodologia de
perfuracgdo, substituida pelo drift-running, e a existéncia de recifes biogé-
nicos nos blocos da empresa geram inseguranga técnica”.

A Bacia da foz do Amazonas é uma regiao muito complexa e sensi-
vel. L4 estdo povos indigenas, pescadores, extrativistas, ribeirinhos e uma
mega biodiversidade que abriga moléculas cujo valor para a humanidade
sdo inestimaveis. Tanta riqueza traz a tona a memoria e as preocupacgoes
de épocas passadas, nas quais rapinou-se as nossas riquezas (Pau-Brasil,
cana-de-actcar, ouro, café, borracha e algodao) em nome do desenvol-

vimento e da bonanca de determinadas regides. Muitos dos nossos males,
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inclusive, decorrem desses espolios, os quais serviram para gerar muita
riqueza alheia.

Assim, uma questao-chave merece destaque, qual seja: ¢ dificil saber
se 0 6rgao ambiental brasileiro sustentard decisdes como as que foram
apresentadas nos pareceres técnicos que rejeitaram, pelo menos até ago-
ra, as licencas ambientais solicitadas. Igualmente, é dificil afirmar que as
justificativas da comunidade cientifica fardo frente ao imenso poder de
barganha e lobby da inddstria petrolifera. Os inimeros acontecimentos
do século XX e XXI em torno da questdo do petréleo nao deixam davidas
que, de fato, o mesmo faz jus ao apelido de ouro negro.

Enquanto ndo conhecemos o desfecho desse embate, uma coisa é
certa: as expedicdes que ainda na década de 70 viram que existia algo de
diferente naquela regido. E mais ainda, a expedigdo cientifica brasileira
que a bordo do navio Esperanza confirmou o achado do coral amazonico,
e cujos resultados foram publicados em 2016 na Science Advances, lem-

bra a grande odisseia pelos mares do Capitao Cousteau.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 7 de junho de 2018
(https://nossaciencia.com.br/colunas/o-capitao-cousteau-a-inspiracao-que-nunca-
acaba/)

48. Acordo nuclear e futebol nacional: sentimentos de progresso e

mudanca

Para muitos especialistas, o encontro entre Donald Trump e Kim
Jong Un representa um progresso. Ja o desinteresse do brasileiro pelo
futebol, uma mudanca

A Agéncia Internacional Reuters divulgou, na ultima terca-feira
(12/06), a foto do encontro histérico entre o presidente dos Estados Uni-
dos, Donald Trump, e o lider norte-coreano, Kim Jong Un. O motivo do
encontro? A assinatura de um acordo entre ambos que prevé a desnucle-
arizacdo da peninsula coreana. Para muitos especialistas, o encontro,

embora histérico pelo ineditismo, fora mais simboélico. Muitos especialis-



Thiago Lustosa Juca | 167

tas acreditam, inclusive, que nao estd decretado o fim das tensdes na
regido. Na verdade, o que houve foi um progresso nas relagdes entre os
dois lideres egocéntricos, e ndo uma mudanga propriamente dita. Como
disse uma vez, Bertrand Russel - britanico, matematico e filésofo - que
atuou como pacifista juntamente com seu amigo, Albert Einstein, em
prol do desarmamento nuclear, “Mudanca é uma coisa; progresso é ou-
tra. A mudanca é cientifica, o progresso é ético, a mudanca é
incontestavel, enquanto o progresso é polémico”.

Um dos primeiros textos que escrevi como colunista do Portal Nossa
Ciéncia tratou exatamente do embate entre os dois lideres egocéntricos -
A realidade vira ficcao cientifica ou a ficcdo imita a realidade? Espera-se
que, por ora, independentemente do simbolismo do aperto de mao entre
Trump e Kim Jong Un, ndo teremos as tensdes de um possivel conflito
entre os dois paises, como na época em que o texto citado foi escrito.

Saindo de Cingapura, onde o acordo foi assinado, e chegando nas ter-
ras tupiniquins, uma mudanca esta ocorrendo. Segundo pesquisa nacional
do Datafolha, e divulgada recentemente, 53% dos brasileiros afirmam néo
ter nenhum interesse pelo Mundial do futebol. Esse trecho vale ser destaca-
do em negrito e itilico. Em copas passadas, s6 um conflito nuclear de
proporgdes catastréficas faria o brasileiro perder o interesse pelo maior
evento futebolistico do mundo. E olhe 14, tenho muitas davidas!

Essa sim parece ser uma mudanga - ndo apenas um progresso -
que, ao que tudo indica, tornar-se-a irreversivel, ou ao menos, duradou-
ra. £ uma revolucio silenciosa, apesar dos esforcos da grande midia em
mostrar o contrario. Para quem ainda tem duavidas e lembrancas das
copas passadas, basta sair as ruas. Nenhuma revolucgdo popular, de fato,
serd televisionada. Quanto mais transmitida em rede nacional, ou me-
lhor, em rede mundial, como o encontro de Cingapura.

Para muitos, o verde e amarelo virou sindnimo de mico. Nao é para
menos. A cada dia detona-se uma “ogiva nuclear” no orcamento da sat-
de, da educacdo, da ciéncia. O resultado? Estilhacos da soberania

nacional, da economia, de empregos, das estatais para todo lado. Nessas
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condigoes, qual o entusiasmo do povo para cantar, como outrora, “Voa,
canarinho, voa/Mostra pra esse povo que és um rei/Voa, canarinho,
voa/Mostra na Russia o que eu ja sei”?

Para muitos, a questao chega a ser: torcer ou nao torcer, eis a ques-
tao? Muitos reiteram a cada dia: o futebol, ha muito, virou negdécio. E dos
grandes. Dizem ainda que o capitalismo mercantilizou uma prética es-
portiva popular e histérica, assim como o fez com o Carnaval e com
varias outras manifestacdes culturais. E verdade. A maioria dos jogadores
da selegdo nem jogam no Brasil. Transferiram-se ainda muito jovens
para a Europa. A cada dia, esvanece mais a identidade do povo com a
selecdo. Muitos dirdo que tal sentimento se deve ao fatidico 7 x 1. Ledo
engano. Contribuiu, é fato. Assistimos at6nitos, naquela ocasido, um dos
eventos mais tristes da nossa histéria futebolistica. Ap6s aquilo, quais as
mudancas? Nenhuma. Houve progresso, com a troca do treinador da
selecdo. A prova disso sdo os cartolas da alta cipula que comandam o
nosso futebol. Eles estdo mencionados em incontaveis dendncias de es-
quemas fraudulentos. A grande midia se apropriou, h4 tempos, da quase
ex-grande paixao nacional, e dita as regras. E, assim, ainda continuara a
fazé-lo. Infelizmente!

A pesquisa do Datafolha mostra que, apesar dos pesares, parece que
um grande acordo nacional esta sendo feito pelo povéo. Pode até ser uma
mudanga inconsciente. Mas ha. E, se assim continuar, no futuro o impac-
to sera de “proporgdes nucleares”, pelo menos para a grande midia e
para a alta cipula que comanda nosso futebol.

Enquanto esse dia tarda em chegar, o nosso grande acordo coletivo
em relacdo ao futebol é: boicotar e desdenhar daqueles que insistem em

impedir a mudanca. Quanto a Selecdo Canarinho? Voa, canarinho, voa!

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 14 de junho de 2018
(https://nossaciencia.com.br/colunas/acordo-nuclear-e-futebol-nacional-sentimentos-de-

progresso-e-mudanca/)



Thiago Lustosa Juca | 169

49. O Combate a desertificaciao é um grande desafio do presente

O solo representa a pele viva da Terra, ja a desertificacdo é o mela-
noma que precisa ser extirpado

Esta semana, aos 17 do més de junho, o mundo divulgou o Dia
Mundial de Combate a Desertificacdo. Atualmente, a desertificacdo, jun-
tamente com a mudanga climéatica e a perda da biodiversidade sao tidos
como grandes gargalos ecologicos a serem superados, com vistas a ga-
rantir a sustentabilidade das geragoes vindouras. Assim, com o intuito de
combater a desertificacdo, e como desdobramento da Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento realizada no Rio
de Janeiro, em 1992, criou-se a Convengdo das Nacdes Unidas para o
Combate a Desertificagdo (UNCCD), da qual o Brasil é signatario, junta-
mente com outras 192 nagoes. Essa convencao de natureza multilateral e
de abrangéncia global, cuja entrada em vigor ocorrera em 1995, é defini-
da, segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA), como “um
instrumento fundamental para erradicar a pobreza e promover o desen-
volvimento sustentavel nas areas rurais das terras secas”. De acordo com
a UNCCD, a desertificacdo é definida como “a degradagido do solo em
regides aridas, semiaridas e subimidas secas, como resultado de diversos
fatores, incluindo variagdes climaticas e atividades humanas”.

De acordo com os dados disponiveis no Portal do MMA, o Brasil
possui, a0 menos, 1.480 municipios susceptiveis ao processo de desertifi-
cagdo, os quais representam 27% do total e 16% de extensdo do
territério brasileiro. Essa situacdo torna-se ainda mais alarmante haja
vista que a populagio inserida nesse contexto de vulnerabilidade social
representa quase 32 milhdes de brasileiros, os quais por sua vez, concen-
tram 85% da pobreza do pais. O uso inadequado dos recursos florestais,
em especial dos biomas Caatinga e Cerrado, o emprego de préticas agro-
pecudrias e de manejo do solo de forma predatéria, e os desmatamentos

sdo algumas das causas desse processo. J& o aspecto climatico, como a
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severa estiagem que assola a regido Nordeste nos Gltimos anos — uma das
piores da histéria -, tem potencializado esse processo.

A Caatinga, Unico bioma exclusivamente brasileiro, e tdo peculiar da
regido Nordeste sucumbe, a cada ano, diante das enormes areas que sao
removidas da sua cobertura vegetal. Na regido da bacia hidrografica do
acude Castanhdo, por exemplo, a qual ocupa, praticamente, metade do
territorio cearense, a supressdo da vegetacdo ocorre devido a extragdo da
mata nativa, que é convertida em lenha e carvdo, e para fins de uso agro-
pecudrios. De acordo com a Fundagdo Cearense de Meteorologia e
Recursos Hidricos (Funceme), as areas degradadas e em processo de de-
sertificacdo representam 11,45% do territério do Estado. Os municipios de
Irauguba, Madalena, Salitre e Taud, por exemplo, sdo bons modelos desse
processo nas terras cearenses. Ainda de acordo com a Funceme, o uso
inadequado do solo tem contribuido sobremaneira para esse cenério deso-
lador. Dai a importancia de minimizar a erosdo do solo, ao impedir néo
apenas a supressao da vegetacdo, como garantir a adogdo de praticas ade-
quadas de manejo e conservagao. A prova disso é que a Funceme vem
colhendo bons frutos por meio da implementagio de um projeto piloto de
recuperacdo de uma area degradada, a qual esté localizada no municipio de
Jaguaribe. Os resultados que estdo sendo apresentados na II Conferéncia da
Caatinga, que ocorre nessa semana, no Auditério Murilo Aguiar, na As-
sembleia Legislativa do Estado do Ceara, entre os dias 19 e 21, mostram
que é possivel recuperar areas degradadas, fazendo voltar a crescer as
espécies nativas que outrora ocupavam cadeira cativa na regiao.

Quem nao tem na memoria aquela imagem do chéo seco, rachado e
estéril, em especial, em épocas de estiagem severa? De maneira geral,
essa é a etapa final do processo de desertificacio. Em um solo desgasta-
do, quase sem nutrientes, ou mesmo exaurido, as plantas ndo crescem. O
solo ndo retém agua. E ai acontece o inevitavel: chdo seco e estéril. Re-
sumo da Opera: a desertificacio ndo traz consigo exclusivamente a
destruicao de um ecossistema, mas também a escassez de agua, fome,

pobreza e muita vulnerabilidade social.
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Certamente, é premente a necessidade de reduzir a quantidade de so-
los éridos e barrar a expansao dos desertos. Ou melhor, ¢ um dos grandes
desafios do nosso tempo. A ciéncia tem cumprido o seu papel, mas infeliz-
mente ndo é o suficiente. £ preciso vontade politica. A UNCCD, por
exemplo, nasceu desse tipo de vontade. Quem sabe, unindo a ciéncia e a
vontade politica ndo conseguiremos reverter tal processo. O progresso real
e a batalha contra a pobreza se iniciam no campo. Ou para ser mais preciso,

no solo. Enquanto esse progresso tarda em chegar, viva as festas juninas!

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 21 de junho de 2018
(https://nossaciencia.com.br/colunas/combate-a-desertificacao-e-um-grandes-desafio-

do-presente/)

50. Campanha de vacina¢io contra a mentalidade da ignorancia

A queda dos indices de cobertura de vacinagao no Brasil, nos tltimos
dois anos, ligou um sinal de alerta entre especialistas

Vamos imaginar uma situacao hipotética. Um cidaddo entrou em
coma, mesmo que temporariamente, em meados de 1918 e s acordou no
final do ano seguinte. Sucedeu-se essa condicdo nos anos de 1957, 1968 e
2009. Hoje, com sadde plena, mesmo com a idade avancada (ele teria 110
anos), aquele cidadao 1é no seu smartphone a seguinte manchete que fora
publicada alguns dias antes, em 19 de Junho de 2018, no jornal Folha de
Sdo Paulo: “Vacinagdo de bebés e criangas tém menor alcance em 16
anos”. E, entdo, pergunta-se: “Sera se eu estou caducando, eu estou com
Alzheimer, ou eu ja morri e ndo sei? Como pode esse alcance diminuir ao
invés de aumentar?

Os anos mencionados na situagdo hipotética anteriormente exposta
referem-se as pandemias ocasionadas pelo virus influenza. Nessa suposta
histéria ndo se mencionou, entretanto, os inimeros surtos que ocorre-
ram ao longo dos anos nos mais diversos paises, como os observados
mais recentemente no Brasil e nos EUA. Nao se mencionou ainda as

milhares de vidas que foram perdidas por conta desse tipo de virus. O
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fato é que os questionamentos feitos por aquele personagem hipotético
nao s6 deveriam ser feitos por qualquer pessoa, como deveriam causar
igual estranheza, tanto pelo conteido da manchete anteriormente referi-
da como numa outra que fora noticiada mais recentemente, em 22 de
junho de 2018, na mesma Folha de Sdo Paulo: “Sadde alerta que mortes
de criancas por gripe aumentaram neste ano”. Qual motivo estaria le-
vando a uma queda nos indices de cobertura de vacinacio entre criancas,
segundo os dados do Programa Nacional de Imunizacdes? Vale lembrar
que entram nessa estatistica diversas doengas como poliomielite, tuber-
culose, rotavirus, meningite, dentre outras.

Acredita-se que muitos fatores podem estar envolvidos. Desde a su-
posta falta de tempo para realizar a vacinagdo até a crenca equivocada de
algumas pessoas de que tanto uma boa alimentacdo dos filhos como os
avangos no saneamento béasico podem imuniza-los. Todos estes sao fato-
res que poderiam justificar esses nameros. O colunista da Folha, Marcelo
Leite, opina, entretanto, em texto publicado em 24 de junho de 2018, que
“cresce no Brasil um movimento subterraneo contra vacinas. Nao conhe-
¢o estudos que apontem isso, mas conhego alguns casais, em geral de
classe média alta, que se recusam a vacinar os filhos”. Infelizmente, essa
opinido é compartilhada por muitos profissionais da satde que atribuem
as fake News, propagadas nas redes sociais sobre o assunto, o fortaleci-
mento dos movimentos contrarios a vacinacao.

Vejamos, por exemplo, o caso do virus influenza, causador da gripe.
Segundo a Organizacdo Mundial de Satide (OMS), “a gripe sazonal é uma
infeccdo respiratéria aguda causada pelos virus influenza, que circulam
em todas as partes do mundo. Existem 4 tipos de virus da influenza sa-
zonal, tipos A, B, C e D. Os virus influenza A e B circulam e causam
epidemias sazonais da doenga”. Os ultimos 100 anos testemunharam
avangos sem precedentes da ciéncia no combate a esses virus. Marco
importante desse processo fora o ano de 1918, quando ocorrera o primei-

ro contagio do HiN1 em massa.
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Cem anos depois, quando se marca o centenério daquela pandemia
global de influenza que infectou 500 milhdes de pessoas e custou mais de
50 milhdes de vidas, a prestigiada revista cientifica da area médica, The
Lancet, disponibilizou um cronograma histérico dos principais eventos e
avancos cientificos a respeito do virus influenza, bem como os artigos
mais citados acerca desse assunto, os quais poderdo ser acessados gratui-
tamente até 31 de agosto desse ano.

Para muitos, pode até soar estranho falar na perda de milhares de
vida, principalmente por conta de um virus causador de uma doenga -
gripe - a qual é tida como inofensiva. Outros, entretanto, podem argu-
mentar que nao hd nada de estranho nisso, pois ocorrem casos mais
graves dessa doenga, quando envolvem complicagdes respiratorias. Al-
guns podem argumentar ainda que nao conhecemos o suficiente, embora
o bastante, a respeito desse virus.

Contudo, uma coisa é certa: ndo da para desconsiderar todos os
avancgos cientificos do dltimo século em epidemiologia, imunologia e
tantas outras areas, tudo isso com base em “achismos” ou fake news. O
virus da gripe é a prova concreta disso. A producio cientifica disponibili-
zada pelo jornal The Lancet corrobora essa premissa. A ciéncia nao é a
dona da verdade, e nunca serd. Pois, se assim o fosse, deixaria de ser
ciéncia. Obviamente que interesses econdmicos e comerciais permeiam
todos os meios, inclusive o cientifico. Por outro lado, abrir méo de vaci-
nas, e ainda perpetuar essa ideia, seria equivalente a fazer campanha de

vacinagao para inocular a ignorancia na mente das pessoas.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 28 de junho de 2018
(https://nossaciencia.com.br/colunas/campanha-de-vacinacao-contra-a-mentalidade-da-

ignorancia/)
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51. A distincia entre o discurso e a pratica em defesa do meio

ambiente

Muitas bandeiras justas e oportunas sdo levantadas em favor do
meio ambiente. Porém, apenas a retérica do discurso ndo é suficiente para
ajuda-lo

Recordo-me bem da primeira vez que entrei em uma refinaria de
petroleo. Para ser mais preciso, na area operacional, onde ocorrem os
mais diversos processos relacionados ao refino do petréleo. Nesses locais
- que em tamanho, mais parecem bairros - todas as estruturas possuem
proporcdes descomunais até para quem faz parte dessa realidade. Tan-
ques imensos de armazenamento de petréleo e derivados, esferas
enormes para armazenar GLP, tubulagbes de extensdo quilométricas,
caldeiras, tochas, complexas unidades industriais de processamento do
petroleo e de correntes intermediarias, unidades de tratamento de 6leo e
efluentes industriais compdem o cendrio. Além disso, ndo ha como deixar
de mencionar os odores tao caracteristicos dos hidrocarbonetos presen-
tes nesses locais. Naquela ocasido, despertou-me a atengdo, também, o
ritmo ininterrupto de trabalho, seja das méaquinas, seja das pessoas. Es-
tas Ultimas, revezam-se por meio de jornadas de trabalho de turno, as
quais independem de horario, feriados e época do ano. O fato é que o
trabalho, ou melhor, a producéo de derivados ndo pode parar.

Todos estes detalhes, observados a primeira vista, trouxeram-me
instantaneamente a mente as Unidades de Conservagao e ainda os locais
de mata que visitara durante as aulas de campo, enquanto estudante de
Ciéncias Bioldgicas. Lembrei-me, também, dos lugares que pude conhe-
cer a passeio, nos quais a vegetagdo e a natureza estavam relativamente
intactas. Dentre estes locais, ndo poderia deixar de lembrar das belas
paisagens do sertdo potiguar, em especial, do sitio Sdo Vicente, area rural
do municipio de Santana do Matos (RN). Quando chego 14, as lembrangas
e comparagdes com o ambiente industrial sdo inevitaveis. Por um lado,

um ambiente rural, onde o tempo parece nédo passar - acredito que assim
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seja para todos aqueles que vivem ou visitam o sertdo. Palavras como
biodiversidade, preservacao, conservacdo, manejo e agricultura familiar
lhe caem com uma luva. No outro extremo, tem-se um ambiente indus-
trial. Neste, palavras como mercado, consumo, rentabilidade,
produtividade, lucratividade e negécio o definem bem. E quanto ao tem-
po? Traz consigo a légica da producdo. Espera-se que nunca pare. E para
mim, ai reside a grande questao.

Muitas bandeiras, justas e oportunas, inclusive, sdo levantadas em
favor do meio ambiente. Seja em favor de alimentos mais saudaveis, seja
pela preservacdo dos oceanos e da biodiversidade seja ou, mais especifi-
camente, contra a extin¢cdo de uma determinada espécie. Igualmente é
grande a indignagdo de muitos, como a minha, diante de muitas dessas
questdes ambientais. Semana passada, em 27 de junho, por exemplo, foi
publicado na revista Nature um artigo no qual os autores correlacionam
de maneira robusta a mé qualidade do ar com a mortalidade infantil na
Africa. Trés dias depois, em 30 de junho, foi a vez da revista The Lancet
Planetary Health publicar um estudo no qual os autores propuseram que
um em cada sete novos casos de diabetes no mundo relacionam-se a
poluigéo do ar. Por tudo isso, espera-se muito da ciéncia. Espera-se novas
tecnologias, fontes energéticas mais limpas, a preservacdo da biodiversi-
dade e até a clonagem de espécies extintas. Obviamente que todas essas
questdes sdo oportunas, e merecem a devida atencao. Embora mostrem,
também, que a ciéncia, mesmo sujeita as vontades e interesses politicos,
tem cumprido o seu papel.

Assim, a despeito da indignagio e da revolta perante as questdes
ambientais, pouco se fala de uma questdo ainda mais primordial: que a
comodidade, a praticidade e o conforto dos dias atuais custam muito
caro. Este custo se reflete na demanda insaciavel por recursos, por maté-
rias-primas. Reflete-se ainda em um padrdao de consumo exacerbado.
Mesmo assim, almeja-se um crescimento econdmico “ad aeternum”, e
que seja compativel com uma “economia da natureza”. Alguns dirdo

sustentabilidade.
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O petroéleo e os seus derivados adequam-se como nenhum outro re-
curso nessa logica de comodidade, praticidade e conforto. No final do
século XIX, o refino do petréleo atendia a demanda ainda incipiente de
querosene, o qual, felizmente, substituiu o 6leo de baleia, que até entao
era utilizado para a iluminagdo publica. Porém, o aperfeicoamento dos
motores de combustdo interna - cuja operagao baseia-se no ciclo Otto, e
de acordo com os principios da termodinamica - deram origem a de-
manda por gasolina e, posteriormente, por diesel. Dai veio o pés-segunda
guerra, e com ele a voracidade por energia. Entenda-se: petréleo. Essa
mesma voracidade com a qual o desejamos é a mesma que nos tornamos
tao dependentes e, por isso mesmo, tao frageis. Dai todo o poder politico
dos que o detém. Em caso contrario, torna-se refém plural.

Portanto, ndo me chama mais tanta atengdo os inimeros contami-
nantes ambientais gerados no processo de refino do petréleo. Seja nos
efluentes liquidos, seja em emissdes gasosas ou ainda na forma de resi-
duos s6lidos. Até porque, independentemente da lista desses
contaminantes ser extensa (compostos organicos volateis, metano, didxi-
do de carbono, monéxido de carbono, ¢xidos de nitrogénio, compostos
organicos aromaticos, materiais particulados, borras, amonia e metais), a
sua destinacdo é rigorosamente regulamentada por leis ambientais. O
atendimento ou ndo a essa legislacdo é outra questdo. O que me chama
atencdo é o seguinte: quem de fato esta disposto a abrir mao dos atuais
niveis de comodidade, praticidade e conforto, pelo menos em parte, em
nome do meio ambiente? Muitos o fazem, mas estes sao excecoes quando
comparados com os que apenas levantam bandeiras. Assim, enquanto a
ciéncia nao acha a solugao definitiva para todos os problemas ambientais

- como alguns esperam - a producéo de derivados nio pode parar.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 5 de julho de 2018
(https://nossaciencia.com.br/colunas/a-distancia-entre-o-discurso-e-a-pratica-em-

defesa-do-meio-ambiente/)
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52. Dia Nacional da Ciéncia: um jogo que ainda vamos virar

O ensino de ciéncias nas escolas pode dotar as criangas de senso cri-
tico, racional e coerente sobre questoes coletivas, de maneira plural e
democrética

Nesta semana, comemorou-se o Dia Nacional da Ciéncia (08/07).
Essa data leva-nos a questionar: afinal, o que temos e quem esta a co-
memorar? Alguns poderdo argumentar que sdo as escolas que devem
festejar o combate ao analfabetismo cientifico. Outros, por sua vez, pode-
rao questionar como isso seria possivel, sem que se pautasse o ensino na
histéria e na filosofia da ciéncia.

A despeito do desfecho da questdo suscitada, o fato é que a impor-
tancia de ensinar ciéncia nas escolas, por exemplo, para nossas criangas,
transcende qualquer literatura especializada numa area do conhecimen-
to. Transcende qualquer tipo de memorizacdo, dominio ou aplicacdo de
uma literatura técnica, sobre um dado assunto que sequer tem relacdo
com o cotidiano do aluno.

Ensinar e aprender ciéncia nas escolas, quando ainda se é crianga, é
oferecer aos estudantes a condi¢do adequada para compreender o mundo
no qual vivemos, no qual interagimos e do qual fazemos parte. E dotar as
criancas de um senso critico, racional e coerente sobre questdes referen-
tes a tecnologia, a satide, a0 meio ambiente, aos problemas sociais e até
politicos de uma nagao. Este senso diz respeito ainda, e de forma indubi-
tavel, aos aspectos de carater filoséfico, o qual muitas vezes se despreza
ou atribui-se baixissimo valor. Questdes de cunho ético e légico, por
exemplo, sdo também desprezadas. Ignora-se que o patamar cientifico
dos tempos atuais foi pavimentado por inimeras questdes filoséficas,
que sempre inquietaram a humanidade, e que nunca deixarao de fazé-lo.

Ensinar e aprender ciéncia nas escolas é pensar criticamente, é sa-
ber lidar com questdes coletivas, de maneira plural e democratica,
baseando-se em referenciais sdlidos, rigorosamente avaliados, dentre

outras caracteristicas. Entender minimamente a importancia dessa for-
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ma de lidar com o mundo é entender o papel social a que a ciéncia se
destina. E ter a dimenséo da tragédia anunciada que a Emenda Constitu-
cional 95, implementada em 2016, terd sobre criancas e adolescentes que
ainda nem sequer nasceram - ao limitar gastos essenciais, como na edu-
cacdo, até 2036. £ compreender que o imenso poder de barganha politica
da bancada ruralista diante do atual governo compromete ndo so a ques-
tdo ambiental brasileira, como a mundial, etc.

Vale mencionar que parte dos avancos cientifico-tecnoldgicos foi en-
sejada por decisdes de cunho estritamente politico, consubstanciadas em
vieses ideoldgicos. Agora em julho, por exemplo, comemora-se, também,
0s 73 anos da detonagdo da primeira bomba atomica em Alamogordo,
bem como os 49 anos da chegada do homem a lua. Ambos os projetos
refletem bem esses vieses, e se enquadram mais ainda nas motivagdes
politicas, as quais justificaram os seus financiamentos. Obviamente que o
método cientifico nao é infalivel.

Apesar das limita¢des do conhecimento cientifico, especialmente no
que tange ao método pelo qual é produzido, ndo ha como questionar o
papel que a ciéncia desempenha em tornar o mundo melhor. Para mui-
tos, chega a ser até intuitivo pensar dessa maneira. Porém, por mais
basica que seja a construgio, a reflexdo e a ideia de cunho cientifico que
se desenvolve, e por mais distante que esta possa parecer estar da socie-
dade, a mesma ja contribuiu ao despertar um senso critico, racional e
coerente naqueles que a praticam. Imaginem, entdo, o impacto desse
despertar na formacéo de criancas e adolescentes, exatamente nas fases
em que a compreensdo em relacio ao mundo e ao meio que as rodeia
comeca a mudar drasticamente. E uma verdadeira Revolucio Cientifica.
No futuro, tao logo essa revolucao iniciar nas escolas, duvido que alguém
ousara, ao menos, pronunciar a palavra desmonte quando a data de 8 de

julho chegar.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 12 de julho de 2018
(https://nossaciencia.com.br/colunas/dia-nacional-da-ciencia-um-jogo-que-ainda-vamos-

virar/)
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53. Ig Nobel, a ciéncia do absurdo?

A estrada da ciéncia é também pavimentada pelo inusitado, o quase
inimaginavel

Né&o é incomum associarmos as fantasticas descobertas cientificas a
lampejos de genialidade. Alguns desses achados mudaram os rumos da
humanidade, bem como a forma como encaramos o mundo, inclusive.
No entanto, se considerarmos a natureza da produgdo do conhecimento
cientifico, perceberemos que o esteredtipo do cientista genial é nao so-
mente limitante, como também equivocado. Talvez seja mais adequado
aproximarmos, metaforicamente, suas qualidades laborais a de um tra-
balhador comum, cuja rotina poderia ser traduzida nos versos da
belissima cangdo do saudoso Gonzaguinha, “E vamos a luta”, quando diz:
“(...) E segura a batida da vida o ano inteiro, aquele que sabe o sufoco de
um jogo tao duro, e apesar dos pesares (...)”. O trecho da musica parece-
me mais real, representativo e fidedigno da realidade cientifica!

A histéria da descoberta da estrutura do DNA é emblematica. Foi
necessario muito trabalho, alids, décadas de trabalho duro, até Watson e
Crick vislumbrarem, gracas as imagens de Rosalind Franklin, a dupla
hélice. Para tanto, foi necessario esperar pelo desenvolvimento da quimi-
ca de nucleotideos e aminoacidos, do aperfeicoamento de técnicas
analiticas (difracio de raios X), da participacdo de inimeros personagens
(Oswald Avery, MacLeod, McCartey, F. Griffith, Paul Levene, T. Casper-
son, Willian Astbury, John Bernal, John Kendrew, Max Perutz e tantos
outros), muitos dos quais ilustres (Erwin Schrodinger e Linus Pauling).

Na Ultima quinta-feira (13/09), foi celebrada no Teatro Sanders, na
Universidade de Harvard, Cambridge, Massachusetts, EUA, a 282 Ceri-
moénia Anual Ig Nobel. Os Prémios do Ig Nobel sdo concedidos aos
pesquisadores cujas investigacoes fazem as pessoas rirem e depois pen-
sarem, ou seja, destinam-se a celebrar o inusitado e o quase

inimaginéavel. A escolha dos ganhadores, a cerimoénia e os prémios con-
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cedidos a cada laureado — uma cédula de dez trilhdes de dblares do Zim-
bébue, cujo valor é irrisério, e que sdo entregues fisicamente por
auténticos ganhadores do Prémio Nobel — sao feitos pela revista de hu-
mor cientifico Annals of Improbable Research. De acordo com os
organizadores do evento, o comité do Ig Nobel é formado por um publico
diverso, o qual inclui ganhadores do Prémio Nobel e do Ig Nobel, escrito-
res de ciéncia, atletas, funciondrios publicos, cidadaos ilustres e, por
tradicdo, no dltimo dia de deliberacdes escolhe-se até um transeunte
aleatdrio para ajudar a tomar a decisédo.

O leitor pode entdo se questionar: qual seria, entdo, o objetivo da
premiagao? Segundo os organizadores, espera-se estimular a curiosidade
das pessoas, ao levantar a seguinte questdo: “como vocé decide o que é
importante e o que ndo é, e o que é real e o que nao é — na ciéncia e em
qualquer outro lugar?”. Parece bem pertinente esse tipo de questdo. A
prova disso é que o comité do Ig Nobel nao faz comentérios sobre quais
conquistas vencedoras dos prémios podem ser consideradas “boas” e/ou
“ruins”, ou ainda quais podem ser consideradas “importantes” ou “trivi-
ais”. Como no caso de um artigo cientifico, o crivo maior fica por conta
de toda a comunidade cientifica, e ndo apenas dos pares.

Dentre os autores principais que foram premiados na 282 Cerimo6-
nia Anual Ig Nobel, menciono aqui dois trabalhos. O primeiro foi
atribuido a Tomas Persson, premiado na 4rea de Antropologia. Persson,
juntamente com os demais coautores, ao estudarem as interagdes entre
chimpanzés e visitantes de um zoolégico na Suécia, mostraram que as
duas espécies imitavam uma a outra, a uma taxa semelhante, correspon-
dendo a quase 10% de todas as ac¢des produzidas. Os dados desse estudo
foram publicados na revista cientifica Primates, em janeiro desse ano
(Spontaneous Cross-Species Imitation in Interaction Between Chimpan-
zees and Zoo Visitors). O outro prémio contemplou a categoria Prémio da
Paz. Neste, Francisco Alonso e colaboradores, em 2017, publicaram no
Journal of Sociology and Anthropology um estudo no qual mediram a

frequéncia, a motivagdo e os efeitos de gritos e xingamentos ao dirigir
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um automével (Shouting and Cursing While Driving: Frequency, Reas-
ons, Perceived Risk and Punishment).

Parece-me, portanto, que nao ha nada absurdo nas pesquisas ga-
nhadoras do Ig Nobel, ou até mesmo daquelas elegiveis a premiagao. Ao
contrario, esses estudos tém o poderoso papel de estimular, chamar a
atencdo, bem como despertar o interesse das pessoas pela ciéncia. Além
de tudo isso, tém-se ai uma poderosa ferramenta de popularizagio e
divulgagdo cientifica. Por fim, se ha aberracdo no campo cientifico, cer-
tamente ela reside na gestdo publica dos recursos que fomentam a
educacao, ciéncia e tecnologia. H4 negligéncia com a nossa histéria natu-
ral, humana e cultural e ndo nas ideias ou nas pessoas que produzem
conhecimento. Absurdo mesmo é deixa-lo esvair-se até virar cinzas, co-

mo virou.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 20 de setembro de 2018

(https://nossaciencia.com.br/colunas/ig-nobel-a-ciencia-do-absurdo/)

54. Carta recém-descoberta de Galileu Galilei torna o seu legado

ainda mais atual

A carta de Galileu para Castelli mostra que ele era bem mais que um
mensageiro das estrelas, era também um rebelde com causa

Nao é fécil desmistificar uma ideia ou pensamento vigente, por mais
incoerente e absurdo que pareca, mesmo estando em voga em pleno
século XXI. Ao realizar um esfor¢o imaginativo do passado, remetendo-se
ao longinquo século XVI, parecem mais remotas ainda as chances de se
obter sucesso com tal intento. Isso independentemente de qual ideia ou
pesamento se queira contestar. Alguns dirdo que é um verdadeiro atesta-
do de loucura. Outros, ao usar os termos daquela época, dirdo que é uma
verdadeira heresia.

“A perigosa visao de Copérnico” que remete ao sistema heliocéntri-
co (com o sol no centro), contida na sua grande obra Sobre as Revolugoes

das Esferas Celestes, chocava-se frontalmente com a visdo do cosmo
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cristdao medieval, a qual tinha como defensores os entusiastas Sdo Tomas
de Aquino e Dante. Estas duas ideias ndo se restringiam apenas a um
conflito de concepgdes cosmolbgicas. Opunham-se também a ordem
natural das coisas, cujos alicerces foram construidos sobre as bases filo-
soficas de Aristoteles. Nao a toa, ganhou o status de revolucgdo. A légica
vigente da época que concebia, inclusive, que a biblia deveria ser usada
para descrever os fendmenos celestes finalmente tinha encontrado oposi-
¢ao. No entanto, ainda hoje aquelas ideias contestadas por Galileu Galilei
permanecem sendo defendidas por muitos.

Por falar em Galileu, ele é considerado por muitos historiadores da
ciéncia como um dos precursores do método cientifico, bem como da
revolugdo cientifica que se iniciara. Galileu assim defendia: “Conte o que
pode ser contado, meca o que é possivel medir, e 0 que ndo puder ser
medido, torne mensuravel”. Ou seja, estavam langadas as bases cientifi-
cas da experimentacdo, atreladas as andlises e observagdes minuciosas,
cuidadosamente registradas.

Muitos dos que hoje pregam os bons costumes, a moralidade, a tra-
digdo e defendem a familia sdo os que na época apavoravam Copérnico,
perseguiram Kepler e queimaram, em praca publica, 0 monge beneditino
e filésofo Giordano Bruno. Afinal, eles ndo apenas pensavam diferente,
como também propagavam ideias que afrontavam a tal racionalidade
vigente. Mesmo ciente de todos esses fatos, e mais ainda dos perigos que
lhe cercava, o catélico Galileu protagonizou um dos embates mais em-
blematicos, se nao o mais famoso, entre a ciéncia e a religido. Convicto, e
com provas observacionais obtidas a partir dos telescopios que ele aper-
feicoara, Galileu almejava muito mais que descobrir e batizar corpos
celestiais, como fez com as quatro maiores luas de Jupiter. Ele queria
mudar a concep¢do aristotélica e geocéntrica da época a respeito do uni-
verso, em especial da igreja.

Mas para Galileu, em partes, o tiro saiu pela culatra. Primeiro, uma
adverténcia formal em 1616, a qual o proibia de fazer qualquer mencgao

ao sol como centro do cosmos. Santa heresia! Porém, o prelidio do que o
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aguardava s6 viria anos depois, com a publicacdo do seu livro conhecido
como Didlogo sobre os Dois Principais Sistemas de Mundo, em 1632.
Aquilo fora demais para o pensamento hegemdnico da época. O Tribunal
da Santa Inquisigdo o forgou a declarar publicamente, sob pena de tortu-
ra, que as ideias de Copérnico eram errdneas e heréticas. Por fim, ou
melhor, em 1633, Galileu foi condenado a prisdo domiciliar, a qual durou
o resto da sua vida.

Essa semana a prestigiada revista britanica Nature tratou com
enorme destaque, em seu portal, a descoberta de uma carta atribuida a
Galileu, tida até entdo como perdida havia séculos. Este documento his-
térico mostra que o astronomo atenuou as suas alegagdes, as quais
haviam sido consideradas heréticas. Ao tentar minimizar seus argumen-
tos, Galileu almejava amenizar sua situacao diante da Inquisigdo, ja que
havia desencadeado a mais infame batalha da histéria da ciéncia, pelo
menos até entdo. O documento mostra ainda que Galileu mentiu a res-
peito das suas edicoes.

Ele estava se escondendo a vista de todos. A carta original, na qual
Galileu Galilei primeiro estabeleceu seus argumentos contra a doutrina
da igreja de que o Sol orbita a Terra, foi descoberta em um catilogo de
bibliotecas desatualizado em Londres. Sua descoberta e analise expdem
novos detalhes criticos sobre a saga que levou a condenacéo do astroéno-
mo por heresia em 1633. A carta de sete paginas, escrita a um amigo em
21 de dezembro de 1613 e assinada “GG”, fornece a mais forte evidéncia
de que, no inicio de sua batalha contra as autoridades religiosas, ele se
engajou ativamente na tentativa de tentar espalhar uma versdo mais
comedida de suas reivindicacbes. A carta “recém-desenterrada” estd
repleta de notas e emendas - e a andlise da caligrafia sugere que Galileu
a escreveu. Fle compartilhou uma cépia desta versao mais comedida a
um amigo, alegando que era seu original, e pediu-lhe para envia-la para
0 Vaticano. A carta estd em posse da Royal Society ha pelo menos 250

anos, mas escapou do conhecimento dos historiadores.
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Naquela carta, Galileu argumenta que as escassas referéncias na Bi-
blia aos eventos astronémicos ndo deveriam ser consideradas
literalmente, porque os escribas simplificaram essas descrigdes para que
pudessem ser compreendidas por pessoas comuns. As autoridades religi-
osas que argumentaram de outra forma, escreveu ele, ndo tinham
competéncia para julgar. E até mais importante que isso foi o argumento
segundo o qual o modelo heliocéntrico da Terra orbitando o Sol, propos-
to pelo astronomo polonés Nicolau Copérnico setenta anos antes, ndo era
incompativel com a Biblia.

Resumo da dpera: A carta de Galileu representou um dos mais belos
manifestos a respeito da liberdade do pensamento e, por sua vez, da
ciéncia. Representou a resisténcia diante de um sistema que agia dura-
mente contra qualquer um que ousasse questiona-lo. Galileu é um heréi
que permanece atual, em especial no Brasil de 2018 (pré-eleicdes), mes-
mo ap6s a roda da histéria ter girado varios séculos apés a sua morte. E
preciso posicionar-se, é preciso ter coragem, é preciso vencer a inércia,
assim como o mensageiro das estrelas o fez. A luta pela liberdade de
pensamento lhe privou de outro tipo de liberdade, a de ir e vir, mas mos-
trou aos seus algozes que ideias ndo se aprisionam, nem mesmo em
domicilio. Aqueles, por sua vez, sucumbiram diante dos fatos, da razdo e

da histéria da ciéncia.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 27 de setembro de 2018
(https://nossaciencia.com.br/colunas/carta-recem-descoberta-de-galileu-galilei-torna-o-

seu-legado-ainda-mais-atual/)

55. A baleeira do século XXI: bifenilos policlorados (PCBs)

Uma ameaca silenciosa e de grande distribuicdo geogréfica sobre as
populagoes de orcas

K inimaginavel pensar em baleias como fonte de matéria-prima pa-
ra uma atividade econdmica ou como um recurso da matriz energética de

um pais. Dificil também imagina-las como fonte valiosa de um dleo que
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jé fora considerado uma commodity, em pleno século XIX, e por meio da
qual edificou-se um negécio lucrativo que fora utilizado na iluminagéo
publica e na lubrificagdo de méaquinas industriais. As diferentes possibili-
dades do uso do 6leo de baleia (sabdes, tintas, vernizes, fabricagdo de
velas, medicinal etc.), exploradas naquela época, lembram a versatilidade
industrial do 6leo de mamona, amplamente utilizado nos dias de hoje.

O advento da utilizacdo do querosene, obtido a partir do petrdleo,
no final do século XIX, foi crucial para evitar a extingao de varias espécies
de cetéceos, dentre os quais se destacam os cachalotes. Isso sem falar na
exploracdo com fins econ6micos das mais diversas partes desses mamife-
ros fascinantes, como as barbatanas, carne, ossos, tenddes e toucinho,
por exemplo. Beira a ficcdo cientifica imaginar que tal contexto vigorou,
por exemplo, no Brasil colonial.

As ameacas para esses animais foram mudando ao longo do tempo
e, no século passado, diversificaram-se (os residuos plésticos e industri-
ais, o trafego naval intenso e de grandes embarcacdes, as atividades de
prospecgdo sismica e a pesca industrial). Nenhuma dessas ameagas, en-
tretanto, é tdo conhecida como a caca. Mesmo depois de mais de 30 anos
da moratoria que proibe a caca comercial de baleias — a qual foi precedi-
da por indmeros acordos e tratados internacionais —, a mesma ainda
continua sendo uma ameaca, em especial, entre os paises de tradigdo
baleeira. Ameaga esta que ndo apenas vigora, como ganha legitimagéo
com a “caca cientifica”, em especial em paises como o Japao, onde a carne
de baleia é muito apreciada. Ja a Dinamarca e a Islandia, as quais possu-
em fortes industrias pesqueiras, praticam a caga comercial em suas
4guas nacionais.

Uma ameaca silenciosa e de proporg¢des até entdo inimaginaveis
veio a tona por meio de um estudo recente publicado na revista america-
na Science (“Prevendo o colapso da populagao global de orcas devido a
poluicéo por PCB”). A sigla mencionada no titulo do artigo refere-se aos
bifenilos policlorados (PCB), uma classe de compostos téxicos, de nature-

za antropogénica, que prejudica a reprodugdo, afeta os sistemas



186 | Afinal, por que a ciéncia é uma janela aberta de leitura do mundo?

enddcrino, imunoldgico e aumenta o risco de cancer em vertebrados.
Mesmo tendo sido banidos ainda na década de 70, a sua persisténcia
ambiental, aliada a facilidade de dispersao e contaminacdo tornam esses
compostos - bem como os demais, quimicamente afins a eles - um grupo
de poluentes organicos altamente perigosos. No estudo, ao analisarem
dados globalmente disponiveis sobre as concentragoes dos PCBs em teci-
dos das orcas (Orcinus orca), os autores constataram que os tecidos
adiposos apresentavam niveis de PCBs muito acima daqueles que com-
prometem a fertilidade e o sistema imunoldgico desses animais. Esses
dados, em conjunto com a caracteristica de persisténcia ambiental desses
poluentes, os seus niveis atuais na natureza e com a longevidade desses
animais, foram utilizados para realizar uma modelagem de exposicdo, a
qual permitiu prever que os impactos desses compostos no tamanho e na
viabilidade dessas populagdes podem comprometé-las seriamente nos
préoximos 100 anos. Ou seja, hd uma enorme preocupagido quanto a um
possivel colapso de mais da metade das populagoes desses cetaceos.

E um modelo pessimista? Catastréfico? De baixa previsibilidade?
Téao inimaginavel como a suposicdo de outrora, na qual muitos diziam
ser impossivel que uma baleia pudesse afundar um navio, ainda mais na
época aurea da industria de caga as baleias? E Herman Melville, autor do
best-seller da literaria mundial, Moby Dick, inspirou-se no inimaginavel?
No real? Ou ainda em um evento de baixa previsibilidade? Ou até mesmo
de ficcao?

Sao muitas as perguntas, bem como as ameacas diante de espécies
que sdo tidas como essenciais para a manutencao do equilibrio dos ocea-
nos (dispersao de nutrientes, manutencao do fitoplancton e suporte de
ecossistemas, por exemplo). Abaté-las, outrora, era sinénimo de progres-
so econdmico e, consequentemente, social. Essa concep¢do ainda
permanece em alguns paises, principalmente por questdes culturais se-
culares. Para outros paises, entretanto, impedi-las de desaparecer por
falta de escripulos comerciais é sindnimo de progresso civilizatério.

Seriamos, entdo, pessimistas, catastréficos ou realistas ao parafrasear
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Rachel Carson da seguinte forma: “pela primeira vez na histéria do mun-
do, agora todo cetéceo esta sujeito ao contato com substancias quimicas

perigosas, desde o instante em que é concebido até a sua morte™?

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 4 de outubro de 2018

(https://nossaciencia.com.br/colunas/a-baleeira-do-seculo-xxi-bifenil-policlorados-pcbs/)

56. O preladio de uma nova mobilidade

As mudangas culturais e o desenvolvimento de energias renovaveis
irdo transformar a industria automobilistica

Entre os dias 24 e 27 de setembro, ocorreu na cidade do Rio de Ja-
neiro mais uma edicdo da Rio Oil & Gas, o maior evento da Industria do
Petroéleo da América Latina. Mais de quatro mil congressistas, quinhentos
expositores, além de 34.000 visitantes de 31 paises reuniram-se em torno
desse evento, cujo slogan foi “Energia para transformar”.

Um dos destaques da edicao 2018 foi a discussdo em torno do de-
senvolvimento de energias renovaveis como agente transformador da
industria, como por exemplo, a automobilistica. Nesse cenério, o uso de
carros elétricos compartilhados desponta, ndo apenas como catalisador
da transicdo energética almejada, mas também como uma das possiveis
solucdes para a melhoria da mobilidade urbana.

Em um texto recente no jornal inglés The Guardian, Cotten Seiler
deixa claro que ha uma mudanga cultural em curso em relagdo a maneira
como lidamos com os carros e sobre a qual a industria do 6leo e gas tera
que se adequar. O titulo do texto nao poderia ser mais sugestivo: “Noés
ainda estamos casados com o automével, embora ndo haja mais amor”.
Segundo Cotten, a grande quantidade de veiculos particulares representa
um problema crescente, para o qual é imperioso buscar solucdes inova-
doras com vistas a combater a polui¢do e melhorar a qualidade de vida
das pessoas. Outrora sindnimo de independéncia (inclusive sexual), au-
toafirmagéo e aventura, hoje tornou-se sindnimo de restricdes (no caso

do Brasil, pelo preco do combustivel, para citar apenas um exemplo) e
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incdmodos (engarrafamentos das grandes cidades). Isso sem citar ques-
tdes relacionadas a seguranca e aos custos.

A consequéncia dessa mudanca cultural é que os automéveis - mo-
vidos por meio de motores a combustio e que, por sua vez, sdo
responsaveis pela liberagdo de quase um quarto das emissdes globais de
CO2, de outros gases, de fuligem e de material particulado - ja nao des-
pertam tanto interesse nos jovens. A restricdo no nimero de automéveis
vendidos anualmente (China), os rodizios (Sao Paulo), a limitacdo da
circulagdo de veiculos nos grandes centros de algumas cidades (Alema-
nha) e até o andncio de planos para banir, em duas décadas, veiculos
movidos a diesel e gasolina (Reino Unido) sdo algumas pecas de um que-
bra-cabegas que ajudam a moldar essa mudanca cultural em voga.
Entretanto, seja por questdes culturais ou estruturais das cidades, esse
desinteresse ainda é incipiente entre a maioria dos jovens dos paises em
desenvolvimento, como o Brasil.

Deve-se também mencionar que uma das pegas-chave, propulsora
dessa mudanga, sdo os aplicativos de mobilidade urbana. Estes, por sua
vez, integram as “novas maquinas de liberdade”, os smartphones. E uma
verdadeira revolucdo digital que ha alguns anos seria descrita como futu-
rista ou até mesmo como obra de fic¢do cientifica. A prova disso tudo? Os
aplicativos de mobilidade sao utilizados a todo instante por milhares de
usuérios ao redor do mundo. £ um mundo mais livre, mas infelizmente
inundado de carros movidos a combustiveis f6sseis.

E por falar em combustiveis fésseis, surge a seguinte questdo: e o
pré-sal? O pré-sal representa aquela fronteira tecnoldgica sobre a qual foi
necessario muito investimento em ciéncia e tecnologia. Sem o investi-
mento necessario em ambas, nao teria sido possivel trilhar um caminho
de sucesso, o qual, hoje, é capaz de alavancar o desenvolvimento econo-
mico e social de uma nacdo de quase 210 milhdes de habitantes. A
exploracdo de parte do pré-sal brasileiro pode representar o passaporte
para descarbonizarmos a nossa economia. E tudo isso com a finalidade

de realizarmos a transicao energética para as tdo sonhadas energias re-
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novaveis, em especial baseadas no sol e no vento, os quais ndo faltam
para o belissimo e riquissimo Nordeste brasileiro. O restante do éleo,
inclusive, pode ficar no lugar que esta.

Esse pré-sal é o mesmo que, até pouco tempo, muitos propagavam
aos quatros cantos do pais que era inviavel economicamente, que era
fruto da imaginacdo. Segundo os dados da Agéncia Nacional de Petréleo,
Gés Natural e Biocombustiveis (ANP), passados dez anos desde o inicio
da produgédo no pré-sal, completados agora em 2018, chegou-se a marca
de 1,5 milhdo de barris de petréleo por dia (bpd), apenas nessa camada.
Por tamanha competéncia técnica, a petrolifera brasileira, responsavel
pelo feito, foi reconhecida mundialmente com o prémio da Offshore
Technology Conference (OTC). Esse prémio, que é considerado o Oscar
da indstria do petréleo, foi recebido em 2015 pelo conjunto de tecnolo-
gias desenvolvidas para a produgdo da camada Pré-Sal. A prova dessa
viabilidade econdmica, outrora desacreditada, sdo os leildes, os quais
atrafram as maiores petroliferas do mundo recentemente. Mas ai é outra
histéria.

Por fim, essa energia que transforma, ou melhor, que move nossos
ndo tdo mais sonhados automdveis mexe com a nossa imaginagio, mis-
turando ficcio com realidade. No passado (1981), o filme “Mad Max 2: A
Cacada Continua” retratou a histéria de Max Rockatansky (Mel Gibson),
um andarilho que vivia em uma Austrélia desértica e pré-apocaliptica.
Nessa ficgao futuristica da época, Max tentava defender os suprimentos
do bem mais valioso naquela época, a gasolina, a qual era a tnica fonte
capaz de mover os automéveis em pleno deserto. J4 no presente, a gaso-
lina e o diesel, bem como os veiculos movidos por meio deles, continuam
sendo os protagonistas. Porém, ao conceber a ideia de uma moderna
geracgao de veiculos elétricos, menos poluentes, de propriedade partilha-
da, de conducéo auténoma e tudo isso com um simples toque na tela de
um smartphone, parece-nos o anuincio de um novo protagonista que
outrora estava distante, mas que agora parece estar logo ali. Tao perto,

que talvez ndo precise nem mencionar a palavra futuro.
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Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 11 de outubro de 2018

(https://nossaciencia.com.br/colunas/o-preludio-de-uma-nova-mobilidade/)

57. Entender o colapso da civilizacdo maia pode barrar a nossa

marcha de insensatez

O exemplo-chave da rela¢do dos maias com o ambiente pode nos fa-
zer valorizar o mais recente relatério do IPCC

Ao digitar as palavras maya civilization nas ferramentas de busca
das prestigiadas revistas cientificas Nature, Science e PNAS, constata-se
que muitas descobertas importantes a respeito dessa civilizacdo vieram a
tona nessas quase duas décadas do século XXI. Portanto, ndo seria exage-
ro dizer que uma nova histdria esta sendo reescrita sobre essa fascinante
cultura mesoamericana, cujo apogeu ocorrera antes da chegada dos es-
panhdis. Tais descobertas surpreenderiam até o grande escritor uruguaio
Eduardo Galeano, que descrevera os maias em sua obra-prima As veias
Abertas da América Latina: “(...) tinham sido grandes astrénomos, medi-
ram o tempo e 0 espago com assombrosa precisdo, e tinham descoberto o
valor do nimero zero antes de qualquer povo da histéria (...)".

A revista americana Science, por exemplo, tratou com enorme des-
taque um estudo publicado no final de setembro, no qual pesquisadores
utilizaram uma técnica de mapeamento aéreo utilizando laser, conhecida
como “Lidar” (sigla em inglés para Light Detection and Ranging), para
explorar enormes areas onde a civilizacdo maia floresceu. Por meio dessa
técnica, foi possivel “escanear” uma aérea superior a 2 mil quilébmetros
quadrados sob densas florestas da Guatemala, a qual revelou mais de 60
mil construcdes. Para ser mais preciso, foram 61.480 estruturas antigas
na regido investigada, o que equivale a uma densidade de 29 estrutu-
ras/km?®. A descoberta representa uma revolugdo na arqueologia maia,
entre outras coisas, por revelar um urbanismo denso, formado por as-
sentamentos urbanos interconectados, com amplo desenvolvimento de

infraestrutura, canais de irrigacdo e extensos campos de cultivo para
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atender uma demanda “industrial”. Esses achados sugerem, inclusive,
que essa civilizagao tinha milhdes de habitantes a mais do que se imagi-
nava.

Ja4 um estudo, também recente, publicado na revista PNAS revelou
que os maias ndo apenas produziam e armazenavam o sal hd mais de mil
anos, como o utilizavam na conserva de peixes e carnes, bem como moe-
da de troca por outros produtos. O mesmo ocorria com tecidos e com o
cacau. Acredita-se, inclusive, que este tltimo tenha sido utilizado como
uma espécie de tributo ou ainda como uma espécie de imposto no perio-
do aureo dessa civilizacdo. Em outro estudo, ainda na mesma revista,
descobriu-se que os maias criavam e comercializavam cdes ha 2,5 mil
anos, o que seria motivado pela sua utilizacdo em cerimdnias religiosas.

A despeito dos intimeros estudos vinculados a essa civilizagdo, a
grande questao que lhe diz respeito e que permanece sob intenso debate
na comunidade cientifica é: quais motivos desencadeou o colapso dos
maias? Eventos climatolégicos, impactos ambientais de natureza antro-
pogénica e conflitos de natureza politica, social e econémica sdo algumas
das variaveis que ajudam a compor uma complexa equagdo, ainda néo
definida, que podera nos ajudar a entender esse exemplo-chave de colap-
so social.

E nesse exemplo-chave, a relagdo outrora estabelecida entre o ho-
mem)/civilizacio e o ambiente/floresta poderad servir como um modelo
em relagdo as mudangas que permeiam a nossa civilizagdo. E essas mu-
dancas nao dizem respeito apenas as questdes climaticas, mas também
politicas e econdmicas. Muitos podem questionar que o patamar de de-
senvolvimento alcangado por nés nos diferencia em muito dos maias e
das demais civilizagdes pré-colombianas, o que, portanto, nos reservaria
um final diferente. Sera mesmo?

O mais recente relatério do IPCC (Painel Intergovernamental sobre
Mudangas Climéticas) - dérgdo cientifico mundial para as questdes de
mudanca do clima da ONU - estabeleceu que alcancar a meta de aqueci-

mento do planeta para 1,5°C, ao invés de 2°C, como estabelecido em
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2015, entre os signatarios do Acordo de Paris, é algo que vale a pena.
Segundo os especialistas do IPCC, essa diferenca de 0,5 °C fard muita
diferenca na frequéncia e severidade dos eventos climaticos extremos. O
Observatério do Clima utiliza uma das metas do relatério do IPCC para
fazer a seguinte chamada da matéria acerca desse assunto em seu portal:
“Frear aquecimento em 1,5°C requer corte de 45% nas emissoes em 12
anos”. E aproveito essa chamada para fazer mais um questionamento:
estamos mesmo dispostos a fazer algo?

A pesquisa cientifica tem nos conduzido a uma maior compreensao
a respeito dos eventos subjacentes ao colapso de uma das civilizagdes
mais fascinantes da histéria. Sera que no futuro, outras civilizacdes terao
o mesmo trabalho conosco? Ou nao sera necessario, j& que incorremos

no risco de colapsarmos antes mesmos de encontrar tais respostas?

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 18 de outubro de 2018
(https://nossaciencia.com.br/colunas/entender-o-colapso-da-civilizacao-maia-pode-

barrar-a-nossa-marcha-de-insensatez/)

58. A cara dafome

815 milhdes de pessoas passando fome no mundo - esse é o retrato
da fome. Nao deixar ninguém para tras é o objetivo do Dia Mundial da
Alimentacao

O Dia Mundial da Alimentacgao foi celebrado em 16 de outubro. A
data faz referéncia a fundacdo da Organizacdo das Nagoes Unidas para a
Alimentacdo e Agricultura (FAO) ha exatos 73 anos. Embora represente
um marco histérico, sua pauta mais recente destina-se a reverberar, por
todos os continentes, o compromisso politico firmado pela comunidade
internacional com o propésito de erradicar todas as formas de desnutri-
¢do e alcancar a fome zero no mundo em 2030. Porém, a tomar pelo
contexto politico, econdmico e social em que vive grande parte da popu-
lacdo mundial e considerando-se a proximidade do prazo, o alcance dessa

meta, infelizmente, deve ficar apenas nas histérias de ficgdo cientifica.
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O mesmo nao se pode dizer da Revolugao Agricola, que representou
um grande salto para a humanidade. Talvez o maior deles. Essa suposi-
¢do esta longe de ser considerada um exagero, embora permeiem em
torno dela inimeras questdes controversas. Isso porque muitos enxer-
gam nessa revolugdo progresso e prosperidade, enquanto outros
defendem que a mesma trouxe a tona a disputa por poder, guerras, favo-
recimentos e mais fome. E pior: nossa espécie ficou refém de umas
poucas espécies vegetais, e ndo ao contrario como muitos imaginam ou
até gostariam. Yuval Noah Harari, autor do best-seller internacional
Sapiens - Uma breve histéria da humanidade, exemplifica bem essas
arestas: “(...) A Revolucdo Agricola certamente aumentou o total de ali-
mentos a disposi¢dao da humanidade, mas os alimentos extras nao se
traduziram em uma dieta melhor ou em mais lazer. Em vez disso, tradu-
ziram-se em explosdes populacionais e elites favorecidas (...)".

Ao analisar as estimativas da FAO, nao ha davidas quanto as intime-
ras controvérsias. Ha 815 milhdes de pessoas passando fome no mundo
atualmente, sendo que maioria destas se encontram em areas de conflito.
Por outro lado, hé outras 1,9 milhdo acima do peso. J4 a prevaléncia de
desnutricdo gira em torno de 14% da populagdo mundial, da qual 150
milhdes sdo criancas. Ha ainda outras 52 milhdes com baixo peso. Se-
gundo o diretor-geral da organizagdo, o brasileiro José Graziano da Silva,
“O grande problema da fome n&o é falta da producdo de alimentos, ja
que se produz quantidade suficiente para alimentar a todos, exceto em
alguns bolsdes, principalmente na Africa subsaariana e nos pequenos
paises insulares. A questdo passa necessariamente pelo acesso”. Ainda de
acordo com a entidade das Nacdes Unidas, potencializam essa calamida-
de humanitaria, de famintos e subnutridos, os conflitos, as crises
econdmicas e 0s eventos climaticos extremos. Sobre estes tltimos, inclu-
sive, recaem o descaso e a indiferenca de muitos lideres, que insistem em
atenud-los ou simplesmente ignora-los.

Vale a pena lembrar que a questdo alimentar ndo diz respeito ape-

nas ao famintos e aos subnutridos. Ha algum tempo, a obesidade é uma
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questao de sadde publica que custa muito caro a economia mundial e ndo
atinge apenas os que possuem poder aquisitivo para comprar alimentos,
mas também as populagdes mais pobres. Essas, por sua vez, sofrem com
a baixa renda e o desconhecimento, o que lhes impdem dietas ricas em
aglcares e farinaceos, e pobre nos demais nutrientes. Outras variaveis
dessa equagao dizem respeito aos padroes de consumo, em especial em
paises desenvolvidos, e ao desperdicio de alimentos. O resultado final
desse balanco é a fome, desnutri¢do, subnutricdo, obesidade e muito
desperdicio de alimento. E tudo isso, todos os dias.

Com um balango como esse e diante da estimava de que o planeta
abrigara 10 bilhdes de pessoas por volta do ano de 2050, surge entdo a
seguinte questdo: como alimentar a todos? Segundo previsao da FAO, até
essa data a producdo mundial de alimentos terd de crescer, a0 menos,
70% para dar conta desse contingente populacional. Ou seja, hd mais
que incertezas quanto as garantias de seguranca alimentar nas préximas
décadas. A despeito da protecdo social das populacdes mais vulneraveis,
das mudancas nos padrdes de consumo, do incentivo a agricultura fami-
liar e da questdo ambiental, ndo ha como superar todos esses gargalos
sem utilizar-se da ciéncia. Para citar apenas um exemplo, temos o caso
da soja, uma commodity impulsionada pelas inovagdes do campo cientifi-
co. Essa oleaginosa ndo despontaria como um dos principais produtos da
balanca comercial brasileira se ndo fosse o desenvolvimento de cultivares
mais produtivos, resistentes, com sementes de alta qualidade, por meio
de condicbes nutricionais de cultivo mais adequadas e por meio da fixa-
¢ao biolégica de nitrogénio. Vale lembrar que todos estes avancos
decorrem de muito investimento ptblico e nao de cortes.

Por fim, resta-nos niao sermos indiferentes diante da cara da fome,
pois esse sentimento ndo apenas acentua a crise humanitéria, como nos
torna menos humanos. Vale lembrar que indiferenca é também ndo re-
conhecer que programas como o Acao da Cidadania (ONG fundada pelo
sociblogo Herbert de Souza, o Betinho) e o programa Fome Zero (por

meio do bolsa familia, e que tirou mais de 30 milhoes de brasileiros dessa
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condicdo), segundo a FAO e o Banco Mundial, ndo apenas saciaram, co-
mo ainda saciam a fome de muitos. O Papa Francisco, recentemente, fez
uma alerta aos seus fiéis “Evitemos apresentar a fome como uma doenca
incuravel”. Ja outro argentino, Adolfo Pérez Esquivel, Prémio Nobel da
Paz e membro da Alianca da FAO pela Seguranga Alimentar e Paz, foi
ainda mais incisivo “Em um mundo que produz alimentos suficientes
para dar de comer a todos os seus habitantes, a fome nada mais é do que

um crime”.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 25 de outubro de 2018

(https://nossaciencia.com.br/colunas/a-cara-da-fome/)

59. Breves comentarios de Stephen Hawking e Carl Sagan sobre

nés mesmos

Duas obras péstumas de dois grandes popularizadores da ciéncia
nos fazem pensar a respeito de questoes intrigantes da mente humana

Iniciou-se, em algumas livrarias do pais, a pré-venda do livro Breves
Respostas para Grandes Questbes, obra péstuma de Stephen Hawking
(Oxford, 1942 - Cambridge, 2018), cientista mundialmente referenciado
e que dispensa qualquer tipo de apresentacdo. O jornal EL Pais disponibi-
lizou, na segunda-feira (29/10), um capitulo do livro, cuja previsdo de
chegada nas livrarias se dard em meados de novembro.

A partir da leitura desse capitulo, é possivel compreender um pouco
da visao de Stephen Hawking a respeito de grandes questdes, as quais
sempre permearam a mente humana e que certamente nunca deixardo
de fazé-lo. Logo no primeiro paragrafo, ele menciona duas grandes ques-
tdes sobre as quais gostaria de especular ao longo do texto:
desenvolvimento da vida no universo e da vida inteligente, com foco
especial na vida humana, segundo a qual, Stephen diz: “(...) grande parte
de seu comportamento ao longo da histéria tenha sido bastante estapido
e pouco calculado para ajudar a sobrevivéncia da espécie (...)”. Por fim,

encerra o paragrafo inicial com duas questdes, as quais serdo seus alvos
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de discussao: a possibilidade de que haja vida em outro lugar do universo
e como essa podera se desenvolver no futuro.

O tom critico em relagdo ao comportamento da nossa espécie ganha
notoriedade mais uma vez, ao questionar-se quanto a inclusdo ou néo
dos virus no grupo dos seres vivos. Utilizando-se de uma retérica bem
contundente, ele diz: “(...) Acredito que os virus de computador deveriam
ser considerados vida. Talvez diga algo sobre a natureza humana o fato
de que a tnica forma de vida que fomos capazes de criar até agora seja
puramente destrutiva. Isso mostra com eloquéncia o que é criar vida a
nossa propria imagem (...)".

Quanto a nossa inteligéncia, tida por muitos como o motivo maior
da nossa autoimportancia, Hawking adverte: “Nem sequer esta claro que
a inteligéncia tenha um valor de sobrevivéncia a longo prazo. As bacté-
rias e outros organismos unicelulares poderiam continuar vivendo
mesmo que todas as outras formas de vida fossem eliminadas por nossas
agoes”. Ou seja, a principio, e considerando-se o ponto de vista cosmico,
ndo importa quanta inteligéncia ou ignorancia tenhamos, reside em noés
mesmos uma grande insignificancia.

O capitulo disponibilizado encerra-se com as possibilidades e pro-
babilidades de que a vida - representada pela forma mais primordial -
chegue a inteligéncia. Ele enumera, inicialmente, as duas possibilidades
de baixa probabilidade. A primeira diz respeito ao tempo necessario “pa-
ra que ocorresse a evolucdo de seres unicelulares a seres multicelulares,
que sdo um precursor necessario a inteligéncia”, isso segundo as estima-
tivas de evolugdo na Terra, a qual aponta um tempo de 2,5 bilhdes de
anos. Segundo Hawking, “essa é uma boa fracdo do tempo disponivel
antes que o sol exploda”, o que “seria consistente com a hip6tese de que a
probabilidade de que a vida chegue a inteligéncia seja baixa”.

Outra possibilidade de baixa probabilidade seria “o choque de um
asteroide ou um cometa com o planeta”. Ele argumenta que “(...) Alguns
pequenos mamiferos primitivos sobreviveram, mas qualquer organismo

do tamanho de um ser humano certamente teria sido aniquilado. E dificil
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dizer qual a frequéncia de tais colisdes, mas uma conjuntura razoavel
poderia ser a cada vinte milhdes de anos, em média. Se esse ntmero
estiver correto, significaria que a vida inteligente na Terra se desenvol-
veu gracas ao fato de nao ocorrerem colisdes importantes nos tltimos
milhoes de anos (...)”.

J4 a terceira possibilidade, tida como uma probabilidade razoavel, é
que “(...) a vida se forme e evolua a seres inteligentes, mas que o sistema
se torne instavel e a vida inteligente destrua a si mesma. Essa seria uma
conclusdao muito pessimista e espero, sinceramente, que ndo seja verda-
de”. Por fim, a quarta possibilidade, a preferida pelo fisico e acredito que
por muitas pessoas, é que “existem outras formas de vida inteligente,
mas que fomos esquecidos”.

Sugiro aos que pretendem ler a obra péstuma de Stephen Hawking,
que leiam também Variedades da Experiéncia Cientifica - Uma visdo
pessoal da busca por Deus, obra péstuma de Carl Sagan, outro cientista
que dispensa apresentagdes. “(...) sdo minhas opinides pessoais sobre
essa area limitrofe entre a ciéncia e a religido (...)”. Ou seja, assim como
na obra Breves Resposta para Grandes Questées, o livro - o qual consiste
de um apanhado de palestras ministradas pelo astrofisico, na Universi-
dade de Glasgow, sobre “teologia natural”, em 1985 - aborda questdes
igualmente intrigantes que permeiam a mente humana. Mesmo depois
de mais de trinta anos, é uma obra muito atual e sobre a qual ndo parece
recair qualquer prazo de validade.

Uma grande questdo sobre a qual ainda nao temos, sequer, uma
breve resposta, ou melhor, unanime, é a seguinte: se outras formas de
vida tivessem a oportunidade de visitar o Brasil, nesse momento, sera

que o fariam? Ou declinariam da visita, preferindo nos esquecer?

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 1 de novembro de 2018
(https://nossaciencia.com.br/colunas/breves-comentarios-de-stephen-hawking-e-carl-

sagan-sobre-nos-mesmos/)
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60. O Direito a Ciéncia

A humanidade é a maior acionista do progresso cientifico e todos
tém direito aos seus dividendos

A ciéncia é uma espécie de luneta miope e, apesar das suas limita-
¢Oes, nao se tem conhecimento a respeito de um instrumento melhor
para compreender as nuances da natureza, inclusive, aquelas que per-
meiam os confins do universo. Sob a ética humana, essa ferramenta é tdo
valiosa que o seu progresso destina-se de maneira indiscriminavel, ou
pelo menos deveria, a qualquer Homo sapiens. Todos temos o direito de
desfrutar dos beneficios do progresso cientifico, isto é, o Direito a Cién-
cia, como preconizado no Artigo 277 da Declaracao Universal dos Direitos
Humanos das Nacdes Unidas (ONU) de 1948.

A prestigiada revista PNAS publicou um artigo de opinido, no final
do més passado, reiterando a importancia, em especial nos dias atuais,
do referido artigo. Utilizando-se de um tom contundente, os autores
alertam que se engana quem pensa que esse assunto diz respeito apenas
aqueles que estdo imersos no ambiente académico ou ainda aos estudio-
sos dos direitos humanos. Atinge, na verdade, qualquer cidaddo do
mundo. O direito ao progresso cientifico envolve tematicas relacionadas a
satde, ao bem-estar, a alimentacdo, ao clima e a educacdo, para citar
alguns exemplos. Ha ainda intimeras outras questdes subjacentes que
envolvem as dimensdes legais, morais, politicas e até filosoficas.

Um exemplo da multidimensionalidade dessa discussdo diz respeito
ao aumento das protecdes de propriedade intelectual e a privacidade de
dados. Esses dois aspectos ameacam a liberdade cientifica de acesso as
informacdes necessérias para as pesquisas, em especial, em paises sob
forte vulnerabilidade econdmica, social e politica. Diante desse contexto,
como garantir acesso ao conhecimento cientifico retirando informagdes
Uteis e inovagdes que deveriam ser de dominio ptblico? Por outro lado,
como atrair investidores e, consequentemente, financiamento cientifico

sem o atendimento dos interesses comercias? Cabe, portanto, aos gover-
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nos equilibrar essa balan¢a de maneira que as mais diversas partes (au-
tores, inventores, financiadores, por exemplo) beneficiem-se, bem como
a coletividade. E afinal, todos ganham?

Jé a revista Science perguntou a varios cientistas como as aplicagdes
do conhecimento poderiam endossar o apoio aos direitos civis, politicos,
econdmicos, sociais ou culturais. Ou como o acesso ao progresso cientifico
poderia beneficiar as pessoas. A pesquisadora Lauren Segal, da Universi-
dade de Nebraska, nos Estados Unidos (EUA), ao tratar do direito a
alimentacdo, afirma que: “As comunidades pobres tém acesso limitado aos
alimentos nutritivos, o que aumenta os riscos de obesidade e cancer. As-
sim, o acesso aos alimentos nutritivos ndo deve ser visto como um luxo
para os ricos, mas sim um direito fundamental para todos. Nossas experi-
éncias com campanhas antitabagistas, bem como outras de satide publica,
fornecem informagdes sobre estratégias viaveis para diminuir a contribui-
¢ao da nutrigdo de baixa qualidade sobre o cancer. Reformar as exigéncias
nutricionais em refeitorios escolares, tributar alimentos nido saudaveis,
regular a publicidade, dirigir campanhas informativas e subsidiar alimen-
tos frescos sdo apenas algumas das politicas que podem ajudar a garantir o
direito humano a alimentagéo e a boa satde”.

J4 a pesquisadora Jennifer Chen, da Escola de Medicina de Yale
(EUA), ao tratar do direito a satde, afirmou que: “Milhoes de pessoas sdo
afetadas por problemas de satide comuns devido ao diagnéstico tardio ou
aos cuidados médicos inadequados. Muitas dessas pessoas nao tém aces-
so aos hospitais ou exames médicos dispendiosos. Fornecer-lhes um
sensor de satude vestivel, que acompanhe os sinais de satde vitais, seria
um grande passo para alcangar o bem-estar pessoal e a satide publica”.

No tocante ao direito de ter um ambiente saudavel, a pesquisadora
Fernanda Oda, da Universidade de Houston (EUA), afirma que: “O acesso
a energia é uma porta de entrada para a obtenc¢do de muitos outros direi-
tos que sdo comumente discutidos (satide, moradia segura, educagao e
compartilhamento de informagdes que promovam um governo sauda-

vel). No entanto, a questéo energética nao deve perpetuar ainda mais as
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mudangas climaticas que estdo comprometendo a alimentagdo e a segu-
ranca de muitas pessoas no mundo. A pesquisa com energias renovaveis
visa estimular a educagdo, a satde, as comunidades e as economias, ao
mesmo tempo em que reduz as mudangas climaticas catastroéficas”.

Assim, tomando-se como pressupostos as consideracdes dos pesqui-
sadores mencionados, o direito a ciéncia é muito mais que um
compromisso que foi transformado em obrigacio junto ao direito inter-
nacional. Fortalece e beneficia a sociedade de uma maneira ampla, torna-
a mais critica, mais racional e, sobretudo, menos suscetivel aos seus de-
vaneios autodestrutivos.

E importante também ressaltar que ainda hd muito o que avancar
no que diz respeito ao alcance dessa garantia, em especial nos paises em
desenvolvimento. E nesse contexto, a divulgagao e a popularizagdo cienti-
fica contribuem muito para pavimentar essa estrada. Garantir esse
direito a todos é compreender, de maneira plena, que os dividendos des-
se progresso representam um direito universal, para o qual a busca deve
ser infindavel. S6 assim, a humanidade - a acionista majoritaria do pro-

gresso cientifico - sera capaz de seguir em frente com lucidez.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 8 de novembro de 2018

(https://nossaciencia.com.br/colunas/direito-a-ciencia/)

61. Ciéncia e religidao: um casal estranho

O ntmero de pessoas que se consideram religiosas vem caindo no
mundo nos ultimos anos

Yuval Noah Harari, autor de Sapiens, combina histdria, filosofia e
ciéncia em “Homo Deus: Uma breve histéria do amanha”, seu outro
grande sucesso literario. Uma das questdes abordadas neste livro diz
respeito a relagdo entre ciéncia e religido, a qual o autor refere-se como
“O casal estranho”, expressdo adotada no capitulo que trata especifica-
mente desse tema. Nele, Yuval exemplifica o porqué dessa denominagao:

“(...) A ciéncia sempre precisou da ajuda da religido para criar institui-
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¢0es humanas viaveis. Os cientistas estudam como o mundo funciona,
mas nao ha um método cientifico para determinar como os humanos
devem se comportar. A ciéncia nos diz que os humanos ndo podem so-
breviver sem oxigénio. No entanto, sera aceitavel executar criminosos
por asfixia? A ciéncia ndo sabe como responder a essa pergunta. Somente
as religides nos fornecem a orientagio necesséria”.

O autor lembra que essa relagdo fica ainda mais estranha quando se
entra no campo da ética, uma vez que “a religido prové a justificativa
ética para a pesquisa cientifica e em troca influencia a agenda cientifica e
0 uso das descobertas cientificas”. Porém, mesmo com a dissonancia que
ha entre ciéncia e religidao, em especial com o advento da era moderna, é
dificil ndo trata-las como um casal estranho, ja que: “A ciéncia nao tem
autoridade nem capacidade para refutar ou corroborar os conceitos éti-
cos elaborados pelas religides. Entretanto, os cientistas tém muito a dizer
sobre declaracoes factuais religiosas. Por exemplo, os bidlogos sdo mais
qualificados que os sacerdotes para responder a questoes factuais do tipo
“os fetos humanos tém sistema nervoso uma semana apds a concepgao?
Eles podem sentir dor?”.

Ao se analisar dados de uma pesquisa conduzida pelo Worldwide In-
dependent Network/Gallup International Association (WIN/GIA) em 2017,
apresentados no Férum Econémico Mundial, é dificil prever o futuro desse
casal estranho. Isso porque, entre os 68 paises pesquisados, o percentual
das pessoas que se consideravam religiosas caiu de 77% para 62% entre os
anos de 2005 e 2017. A China, por exemplo, é o pais com o maior percentu-
al de individuos que se declaram ateus (67%), ao passo que os que se
declaram sem religido é de 23%. Um fato curioso é que a China caminha
para se tornar, num futuro préximo, a maior poténcia econémica do plane-
ta - mesmo com a “guerra comercial” iniciada por Trump. No campo
cientifico, os chineses também avangam a passos largos, embora ainda ndo
haja tantas certezas quanto uma possivel posi¢ao de lideranca nesse campo.

Por outro lado, os americanos continuam sendo um pais fortemente

religioso e o mais devoto entre todas as democracias ocidentais ricas.
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Segundo o centro de informagoes Pew Research Center (PRC), os ameri-
canos rezam com mais frequéncia, sdo mais propensos a frequentar
servigos religiosos semanais e atribuem maior importancia a fé em suas
vidas do que adultos em outras democracias ocidentais, como Canada,
Austrélia e a maioria dos paises europeus. No futuro, parece que a dispu-
ta entre americanos e chineses promete enveredar por outros campos,
além do econdmico, comercial, cientifico, cultural e politico.

Mas e o Brasil? Segundo os dados do IBGE, o niimero de pessoas
que se declaravam sem religido passou de quase 7 milhdes em 1991 para
pouco mais de 12 milhdes no ano de 2000, e atingiu o patamar de mais
de 14,5 milhdes de pessoas em 2010. Ao que tudo indica, no censo de
2020 esses nimeros devem aumentar.

Ainda é cedo para prever se na histéria do amanha, a fé religiosa es-
ta, de fato, com os pés nos freios e os sem religido e/ou ateus estdo em
marcha. Dificil também prever as implicacdes do ponto de vista filoséfico,
ético e cientifico de uma mudanca de protagonismo sobre esse casal es-
tranho. E até mesmo se um dia ambos, definitivamente, deixardo de sé-
lo. Quanto ao Brasil? Primeiro, a gente, a0 menos, recupera a verba da
ciéncia que foi cortada nos ultimos anos. Logo apds, serd necessario
aguardar para ver como ficara a relacido do casal estranho pelos proxi-

mos anos. Depois disso, a gente conversa.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 15 de novembro de 2018

(https://nossaciencia.com.br/colunas/ciencia-e-religiao-um-casal-estranho/)

62. Avancos cientificos como armas de guerra

Uma iluséo autodestrutiva envolveu na guerra os avangos cientificos
e tecnoldgicos de maneira nunca antes vista

Ha mais de 100 anos, em 11 de novembro de 1918, encerrava-se a
Primeira Guerra Mundial. A loucura autodestrutiva desse episodio resul-
tou na morte de milhdes de pessoas. Os senhores da guerra foram muito

bem-sucedidos em transforma-la em um evento tecnolégico. Submari-
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nos, avioes, metralhadoras, tanques e comunicagio sem fio, para citar
alguns exemplos, mostraram como os interesses politicos e ideolégicos
podem nortear as aplicagdes tecnolégicas.

Tais interesses também encontraram refigio em parte da comuni-
dade cientifica da época, inserindo-a em ilusdes descabidas por meio da
militarizacdo da quimica académica e industrial. A destruicdo em massa
causada pelas armas quimicas — os simbolos da guerra — mostraram
para o mundo como se pode fazer uso dos avancos cientificos com finali-
dades sobre as quais nao faz sentido falar em razdo, pelo menos sob uma
perspectiva civilizatdria.

Talvez grande parte da geragdo nascida em meados da década de go
desconheca a musica A Cangdo do Senhor da Guerra, de autoria de Rena-
to Russo. Com a morte do cantor e compositor da banda Legido Urbana
em 1996, a banda encerrou suas atividades e musicas, como a citada,
sairam da vitrine. Um trecho da letra dessa musica, a qual era cantada
por uma geracdo inteira, dizia que a guerra “gera empregos, aumenta a
producdo // Uma guerra sempre avanca a tecnologia, mesmo sendo
guerra santa, quente, morna ou fria”.

A prova disso fora o desenvolvimento de um método economica-
mente viavel de fabricacio da amonia pelo alemdo Fritz Haber, o que lhe
rendeu o Prémio Nobel de Quimica em 1918. Houve ainda o aperfeicoa-
mento industrial desse método (processo Haber-Bosch), por Carl Bosch e
Friedrich Bergius, o que também lhes renderam o Prémio Nobel de Qui-
mica em 1931. O aperfeicoamento tecnolégico desse processo foi
revolucionario para época, tendo o mesmo sido empregado, entre outras
coisas, para a produgio em larga escala de matérias-primas utilizadas na
fabricagdo de explosivos durante a primeira guerra mundial.

A tecnologia de alta pressao desenvolvida no processo Harber-Bosch
permitiu ainda a Fritz Haber o desenvolvimento e aperfeicoamento de
armas quimicas, como o gas cloro, o qual fora condicionado em cilindros
como cloro liquido e utilizado na segunda batalha de Ypres, na Bélgica, em

1915. A utilizagdo de armas quimicas desencadeou uma corrida cientifico-
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tecnoldgica por parte de outros paises para a fabricacio de artificios seme-
lhantes com uma caracteristica em comum: a capacidade de aniquilar em
massa os inimigos. Os gases mostarda e fosgénio refletem bem esse cena-
rio, inclusive nas consequéncias horrendas advindas dos seus usos.

A histéria da guerra, as suas consequéncias, os seus desdobramen-
tos, os vestigios ambientais duradouros deixados durantes os combates,
as ideologias, a ganancia, a arrogancia, a vaidade, os sentimentos supre-
macistas, a aversao ao outro ou mesmo o desejo de subjuga-lo mostram,
com clareza, que num momento posterior ao ocorrido, ndo ha razao que
justifique os horrores da guerra. Antes do inicio de uma guerra, parece
que o presente nao consegue reter a razao, apenas o futuro - no momen-
to da assinatura do armisticio.

Hoje, os avangos cientificos e tecnolégicos podem disponibilizar um
arsenal de armas muito mais eficientes — entenda-se letais — e diversifi-
cadas, que podem ter como alvo qualquer individuo. A ilusdo descabida
que marcou a presenca das armas quimicas no primeiro conflito mundial
também se fez presente no segundo, s6 que dessa vez por meio das ar-
mas nucleares. Espera-se que ndo falte razio para impedir o uso de
armas biolégicas, ou até mesmo um consoércio das trés, num eventual
terceiro conflito mundial.

Que a histoéria centendria dos avancgos cientificos e tecnolégicos uti-
lizados como armas de guerra sirva de inspiragdo e vingue como
fantasmas que assombraram a humanidade apenas nas histdrias de fic-

¢ao cientifica.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 22 de novembro de 2018

(https://nossaciencia.com.br/colunas/100-anos-da-primeira-guerra-mundial/)

63. O potencial do sumidouro de carbono sob nossos pés

O sequestro de carbono no solo é uma ferramenta muito valiosa de

mitigacdo climatica
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O Observatorio do Clima divulgou, na semana passada (21/11), a sex-
ta edigdo do Sistema de Estimativas de Emissoes de Gases de Efeito Estufa
(SEEG). A despeito do dado veiculado como manchete nos principais meios
de comunicacio do pafs — Emissdes do Brasil caem 2,3% em 2017 -, ou-
tros dois, muito importantes, passaram quase despercebidos. O primeiro
deles é que “as emissoes do setor agropecuario seriam 36% maiores caso o
carbono de pastos degradados e lavouras convencionais entrassem na
conta - os inventarios oficiais de emissdes do Brasil ndo consideram essas
emissdes”. O segundo é que “florestas plantadas, pastos bem manejados e
sistemas integrados de lavoura, pecuéria e floresta vém removendo cada
vez mais carbono do ar e fixando-o no solo. Se esse sequestro fosse consi-
derado, mesmo com as emissoes altas dos pastos degradados, o Brasil teria
emissoes liquidas 10% menores no setor agropecuario”.

Esses trés dados indicam claramente que ha velhos desafios, assim
como novos, a serem enfrentados em relacdo as emissoes brasileiras. Ja
no cenério global, nao resta davida que o aquecimento do planeta é o
grande desafio ambiental a ser enfrentado nesse século. Por isso, diante
da encruzilhada de utilizacdo de recursos naturais e das demandas de
mercado, resta-nos duas alternativas. Reduzir as emissdes de combusti-
veis fésseis ou, diante dessa impossibilidade, capturar o diéxido de
carbono — o gas de efeito estufa mais abundante. Ambas as alternativas
exigem avangos cientifico-tecnolégicos, bem como vontade politica. En-
tretanto, a vontade politica ¢ uma necessidade muito mais premente na
primeira do que na segunda alternativa, haja vista a influéncia dessa
matriz energética na economia mundial.

Ainda no més de novembro, a revista Proceedings of the National
Academy of Sciences (PNAS) publicou um artigo de opinido a respeito do
sequestro de carbono no solo, descrevendo-o como uma ferramenta
extraordindria de mitigacdo das mudancas climéticas. Contudo, antes de
falar um pouco acerca da importincia dessa ferramenta, é importante
fazer um preltdio sobre “a pele viva da Terra” - o solo. Este é, na verda-

de, um imenso reservatério de carbono do planeta, juntamente com as
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plantas e a atmosfera. O solo é também um dos protagonistas do ciclo de
carbono da Terra. Este ciclo biogeoquimico é responsavel por distribuir o
carbono entre o solo e a atmosfera. Mas, para tanto, conta com a partici-
pagao de microrganismos, como fungos e bactérias, cujo habitat é o solo.

O problema é que nos tltimos 10.000 anos de histéria da agricultu-
ra no mundo, reduziu-se o carbono global do solo de maneira
equivalente as emissoes de varias décadas das taxas atuais de emissdes
industriais, em especial com a mecanizacdo ocorrida no século passado. A
queima e o corte de arvores e vegetacdo, em conjunto com as técnicas de
aragem convencionais, por exemplo, tém acelerado o processo de remo-
¢do dessa camada superficial viva, empobrecendo-a.

Vislumbra-se, portanto, por meio do sequestro de carbono no solo,
nao apenas uma boa oportunidade de recuperar terras ja degradadas -
que ndo sdo poucas. Busca-se também melhorar a produtividade agrico-
la, garantir maior seguranga alimentar e, consequentemente, mitigar as
mudangas climaticas. Nesse cenario, os avangos cientificos e tecnologicos
sdo importantes no desenvolvimento de técnicas agricolas e métodos de
manejo da terra adequados, como os ja conhecidos: plantio direto, rota-
¢do anual de culturas com o uso de leguminosas, adogido de estrume
animal como fertilizante e redugdo da aragem da terra, por exemplo.

Como citado no inicio do texto, a implementa¢do de determinadas
alternativas - como o sequestro de carbono - também exige vontade
politica. E um dos pontos principais tratados no artigo da PNAS é que,
como muitos rejeitam a realidade de que os humanos estdo causando a
mudanga climéatica e que os combustiveis fésseis sdo uma fonte de ener-
gia problematica sob essa perspectiva, falta vontade politica. Segundo os
autores, a prova disso é que “(...) em uma pesquisa recente na Califérnia
com agricultores, a maior preocupacao destes com a mudanca climatica
foi 0 aumento das regulamentacdes governamentais, e ndo o impacto
potencial dos eventos climaticos sobre a produgdo”. Ou seja, barreiras

culturais e até ideoldgicas, mais do que aquelas de cunho economico,
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fisico, cientifico e tecnolégico, tem restringido o preenchimento das lacu-
nas referentes aos nossos desafios, sejam locais, sejam globais.

Navegar é preciso, mas ironicamente corremos o risco de nao irmos
a lugar nenhum caso estejamos presos a determinadas ancoras ideologi-

cas, contra as quais foram criados motivos para empreender cruzadas.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 29 de novembro de 2018
(https://nossaciencia.com.br/colunas/o-potencial-do-sumidouro-de-carbono-sob-nossos-

pes/)

64. A hashtag #glifosato repercutiu na ciéncia, na midia e nos

tribunais em 2018

Para o bidlogo Thiago Jucd, esse foi um dos personagens do ano e
que ainda devera ser debatido e comentado em 2019

Nao resta dtvida que a técnica Crispr/CAS9, a qual permite a edicdo
de genes, esteve no epicentro do furacdo que abalou a comunidade cienti-
fica no ano de 2018. Em especial, com o antncio do cientista chinés
Jiankui He, que diz ter lancado méao dessa estratégia para alterar geneti-
camente os embrides de gémeas recém-nascidas. A despeito das
preocupacdes e implicagdes no campo da bioética, e até mesmo das limi-
tacdes e da seguranca na utilizacdo dessa técnica, o colunista que vos
escreve considera, particularmente, que outros dois eventos também de
grande repercussdo tiveram mais alcance entre os leigos nesse ano que
se encerra.

O primeiro deles fora publicado na prestigiada revista PNAS em ou-
tubro e intitulado, em tradugao livre, “O glifosato interfere na microbiota
intestinal de abelhas”. O glifosato é o principal herbicida utilizado para o
controle de ervas daninhas em escala global. Ele atua sobre uma enzima
chave - 5-enolpiruvoilchiquimato 3-fosfato sintase (EPSPs, E.C. 2.5.1.19)
- encontrada em plantas e em alguns microorganismos. Portanto, espe-
ra-se que esse herbicida seja indcuo para animais. Porém, entre os

microorganismos simbiontes que compdem a microbiota intestinal das
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abelhas, h4 aqueles que sdo suscetiveis e 0s que sdo resistentes a esse
herbicida, afetando, assim, organismos nao alvos.

Os autores mostraram que a exposicao das abelhas ao glifosato alte-
ra a comunidade intestinal desses polinizadores, 0 que compromete o seu
crescimento, bem como aumenta a suscetibilidade a infecgdo por patoge-
nos oportunistas. Portanto, compreender como esse herbicida afeta essa
natureza simbionte é uma condicdo premente para elucidar um possivel
papel dessa substancia quimica no declinio das colonias desses poliniza-
dores. Certamente, esse declinio relaciona-se também a outros fatores,
como, por exemplo, o uso dos neonicotindides, perda de habitats e o
desmatamento.

O ano de 2018 também foi marcado por decisdo inédita da justica
americana, ao condenar a fabricante de produtos quimicos agricolas
Monsanto - filial da multinacional alema Bayer. De acordo com aquela
corte, o herbicida glifosato, conhecido comercialmente por meio da mar-
ca Roundup, foi o responsavel pelo cancer terminal do jardineiro da
Califérnia, Dewayne Johnson. Ou seja, o estudo da PNAS, atrelado a mul-
ta miliondria imposta a companhia, p6s mais lenha na fogueira no debate
jé fervoroso em torno do uso do glifosato.

Pelo visto, a hastag #glifosato também estara na crista da onda no

ano de 2019, tanto na ciéncia, quanto na midia, como nos tribunais.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 20 de dezembro de 2018
(https://nossaciencia.com.br/colunas/a-hastag-glifosato-repercutiu-na-ciencia-na-midia-

e-nos-tribunais-em-2018/)

65. A hashtag #COz2 repercutiu na ciéncia, na midia e nos tribunais

em 2018

Fechando o ano, Thiago Juca destaca mais um assunto que marcou o
cenario cientifico mundial em 2018
Continuando com os assuntos que marcaram a comunidade cientifi-

ca no ano de 2018, o colunista que vos escreve considerou que a hashtag
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#CO, também esteve na crista da onda, assim como a técnica
Crispr/CASg e o herbicida glifosato. Esse assunto teve uma repercussao
ainda maior devido ao estudo publicado pelo historiador da Universidade
de Stanford, Benjamin Franta, na revista Nature Climate Change, agora
em dezembro. Nele, Franta descreve o contexto histérico dos fatos que
envolveram a primeira pesquisa conhecida financiada pela indastria do
petroleo sobre mudanca climética.

Essa pesquisa foi liderada pelo geoquimico Harrison Brown em par-
ceria com os seus colegas do Instituto de Tecnologia da Califérnia
(Caltech). A ideia desses pesquisadores era determinar as variacdes e as
causas das variacdes da composicao isotdpica do carbono na natureza.
Isto é, eles queriam entender o ciclo geolégico e biolégico do carbono,
estudando as relaces entre Carbono 12 e Carbono 13 em sistemas terres-
tres, marinhos e minerais por meio de novos equipamentos de
espectrometria de massa. Porém, a equipe de Brown ja tinha resultados
preliminares sobre essas variacdes estudando os anéis de crescimento de
arvores, os quais mostravam que o processo de variagdo dessa composi-
¢ao era marcado por um aumento constante, em relacio ao tempo, na
relacdo C-12/C-13.

Os autores tentaram convencer os membros do Instituto Americano
de Petréleo (API) a financiarem esse estudo argumentando que: “Os
resultados indicaram que os combustiveis fésseis causaram um aumento
nas concentracdes atmosféricas de CO., de cerca de 5% ao longo do sécu-
lo passado”. A submissdo do projeto ocorrera em 1954, € ja no ano
seguinte, com a sua aprovacdo, iniciou-se o seu financiamento com o
nome de Projeto 53.

Resumo da épera: ndo tardou para que os resultados mostrassem
aos membros do instituto americano e de outros segmentos da industria
do petrdleo, ainda na década de 60, que os combustiveis fosseis eram
responsaveis, em grande parte, pelo aumento das concentragdes atmos-
féricas de CO,, e que tal aumento tinha implica¢des potencialmente

perigosas para o clima do planeta. O presidente do API, Frank Ikard, ao
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tratar desse assunto na reunido anual da organizacdo em 1965, disse:
“Este relatério inquestionavelmente vai estimular as emogdes, elevar os
medos e trazer demandas por agdes (...) ainda ha tempo para salvar a
populagao mundial de uma poluicdo de consequéncia catastroéfica, mas o
tempo esté se esgotando”. E continua: “(...) O CO, esta sendo adicionado
a atmosfera terrestre pela queima de carvao, petréleo e gas natural de tal
maneira que, até o ano 2000, as mudancas no clima serdo marcantes”. E
conclui: “(...) as alternativas nao poluentes se tornardao uma necessidade
nacional”.

Esse assunto repercutiu ndo s6 na midia como nos tribunais. O jor-
nal inglés The Guardian publicou uma matéria sobre documentos da
década de 80, recentemente encontrados, mostrando que as gigantes
petroliferas Shell e Exxon ja previam, por meio de alertas secretos, os
danos globais que seriam causados pela queima dos seus produtos. Ja a
Justica do Estado de Nova York, por meio de uma ac¢do impetrada contra
a Exxon, acusa-a de omitir dos seus acionistas os impactos dos negdcios
da companhia em relacdo a mudanga climatica.

Talvez os estudos e os resultados atuais e antigos acerca da mudan-
¢a climatica sejam apenas fruto da imaginagdo de muitos desses
pesquisadores. Quem sabe até uma espécie de doutrinacdo de uma ideo-
logia cientifica. Quanto aos fatos, pouco importa. O que se acha sobre o
assunto é muito mais factual e pertinente. Por isso, tor¢o para que o
verao seja de muito sol e calor. Afinal, na praia, com sombra e 4gua de

coco e/ou cerveja/agua bem gelada nem faz tanto calor assim.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 27 de dezembro de 2018
(https://nossaciencia.com.br/colunas/a-hastag-co2-repercutiu-na-ciencia-na-midia-e-

nos-tribunais-em-2018/)



Capitulo II

Coluna do Juca (z019)

66. Os novos viajantes

O lado escuro da lua ilustra bem a antitese entre aqueles que vis-
lumbram o progresso cientifico e aqueles que vislumbram, na ciéncia,
uma espécie de obscurantismo

O mundo mudou. Alids, muda a todo instante. Muda a passos largos.
Deixaram até a ciéncia entrar nas escolas. A mesma ainda teve a petulancia
de trazer consigo o ensino da Teoria da Evolucdo. Mas serd mesmo que
esse tipo de ensino se inseriu tanto assim no ambiente escolar? Ou passa
mais tempo do lado de fora do que do lado de dentro? Pobre da escola. Fla
estd ocupada por um obscurantismo que remete ao ano de 1859. Os novos
viajantes ndo o toleram mais. Ah, esses novos viajantes!

Até James Watson mudou. Ou serd o contrario? Serd que ele, na
verdade, nunca mudou? Permanece na mesma. Talvez o motivo seja a
belissima imagem 53 de Rosalind, a qual lhe rendeu bons frutos. Nao ha
como tirar o brilhantismo daquela descoberta, nem com todo o obscu-
rantismo por tras de tantas declaracbes racistas. Faltam evidéncias e
embasamento cientifico nas declaragoes recentes. Algumas, inclusive, ja
ndo sio mais nem tdo recentes assim. Por outro lado, abarrotam-se as
evidéncias no sentido contrario. Criminalizou-se até o DNA. Esses novos
viajantes ndo toleram mais nem mesmo a famosa dupla hélice, imagine
essa tal de diversidade e esses tais emigrantes. Quem diria? Ah, esses
novos viajantes!

Vacinas? Quem disse que o planeta estd esquentando? A Terra é

plana sim! Essa é a minha opinido! E o que eu acho! Posso até ndo pen-
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sar, mas eu acho, logo, eu existo! Mas, espera um pouco, e os fatos? E
muita irracionalidade se apegar aos fatos. Alids, essa perspectiva global
nem faz, sequer, tanto sentido assim. Tampouco deveria existir. Chega a
ser engragado acreditar em tais crendices: vacinas, aquecimento global,
evolucdo, terras indigenas, epigenética, neurociéncias, Crisper/Casg e
por af vai. Pode até ter um pouco de popularidade, mas ndo tem graca.
Os novos viajantes ndo as toleram mais. Ah, esses novos viajantes!

Compreender os antigos viajantes € relativamente facil (vikings,
cruzados, Fernando Magalhaes, Colombo, Cabral e tantos outros), sejam
os conquistadores, sejam os exploradores. Mas prefiro me ater aos novos
viajantes. Estes — aos que me refiro agora - sdo bem diferentes daqueles
citados ha pouco. Quase 50 anos apés a chegada do homem a lua, a sua
face escura ja ndo é mais tao escura assim, muito menos rosa ou azul.
Isso porque 0s novos viajantes, os chineses, comecaram a ilumina-la com
uma luz cuja natureza cientifica ndo limita seu espectro entre os raios
gamas e as ondas de radio. Ah, esses novos viajantes!

A Sputnik, Apollo 11, Voyager e tantas outras que, outrora, navegaram
pelo “oceano” do espaco, agora compartilham com a Chang’e-4 - a sonda
ndo tripulada chinesa que pousou no lado escuro da lua - os registros nos
anais da histdria espacial. E mais! Os astronautas estdao chegando, ou me-
lhor, aterrissando. Agora falta pouco. Sarava! O ineditismo do feito dos
novos viajantes é bem mais que simbolico, vai muito além do crescimento
de plantas e da captaczio de sinais de radiofrequéncia. E o preltdio de um
ambicioso programa espacial cujo fim vislumbra progresso. E por que nao
lideranga? Entende por que a guerra comercial com a turma do Trump
nao é meramente comercial? Ah, esses novos viajantes!

Mas esses novos viajantes do oriente ndo tém fascinio apenas pelo
espaco. Estdo avidos pela soja made in Brazil, bem como outras commo-
dities tupiniquins. Avidos também pela edi¢io genética, mas nio
necessariamente de embrides. Talvez um ou outro, sim. O impacto do
crescimento deles, inclusive, ajuda-nos a entender o papel da nossa espé-

cie nesse tal de Antropoceno. Tudo que remete a esses viajantes é tao
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colossal, que chega a ser quase intuitivo o papel do Homo sapiens nessa
nova época. Ah, esses novos viajantes!

Serd que esses “nossos” novos viajantes ainda preferem atribuir a
face escura da lua pressagios de bonanca ou de escassez, de paz ou de
guerra, de prosperidade ou de adversidades? Talvez. E isso independen-
temente de fatos, avangos ou descobertas que a Chang’e-4, bem como
outras, possa nos trazer e/ou revelar. Ou serad que esses “nossos” NoOvos
viajantes toleram, apenas, o que estd eternamente oculto? Talvez isso
ajude a explicar essa miopia tio seletiva que nos permeia. E verdade.
Viver eternamente entrincheirado, vislumbrando, apenas, o lado negro
das coisas deve ser muito mais facil. Ah, esses novos viajantes!

Ja sei! Ao dessalinizar cérebros, ndo serd mais preciso navegar. Afi-
nal, aprisionam-se, assim, os fatos, a razao, a sensatez e as ideias. Deve
ser essa a estratégia desses “nossos” novos viajantes. S6 ha uma coisa a
dizer aqueles que estdo na linha direta de Ogum: muito Axé! Ogum yé!

Ah, esses novos viajantes!

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 17 de janeiro de 2019

(https://nossaciencia.com.br/colunas/os-novos-viajantes/)

67. O imperialismo ecol6gico no contexto global

A globalizacdo foi capaz de encurtar muitas distancias, inclusive
aquelas que dizem respeito as interagbes entre os seres vivos

A proeza dos navegadores de outrora ndo se limitou a ir ao além-
mar. Mudou, sobremaneira, a distribuigdo das espécies sobre a Terra. A
globalizacao trouxe consigo, antes de qualquer coisa, um “encurtamento”
bioldgico, ou melhor, ecolégico. Como diz Gilberto Gil nos versos da letra
da musica Parabolicamard Antes mundo era pequeno, porque Terra era
grande, hoje mundo é muito grande, porque Terra é pequena (...) Antes
longe era distante, perto, s6 quando dava, quando muito, ali defronte, e o

horizonte acabava (...).
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O livro “Imperialismo Ecolégico: a expansdo bioldgica da Europa
900-1900”, do professor Alfred Crosby, descreve a empreitada dos euro-
peus em tentar se estabelecer em locais cujas distincias remetiam
literalmente a imensiddo do oceano. Destaca-se, nesse fantéastico apanha-
do de histéria natural, a bioinvasio das “Neoeuropas”, areas
geograficamente espalhadas, mas situadas em latitudes similares, em
zonas de clima temperado (na maioria dos locais), tanto no hemisfério
norte, quanto no hemisfério sul.

Mas engana-se quem pensa que essas “novas” terras do ultramar,
como Austrdlia, Nova Zelandia, Canada, Estados Unidos, Sul do Brasil,
Uruguai e Argentina, por exemplo, devem “o sucesso” de sua colonizacio,
exclusivamente, a capacidade adaptativa dos europeus. Como deixa claro o
autor, os navegadores do velho mundo trouxeram consigo na bagagem, ou
melhor, nas caravelas, bem mais que os aparatos cientificos e culturais da
época, trouxeram também toda uma “biota portatil”. Esta, por sua vez, ndo
s6 se estabeleceu de maneira geral muito bem, o que os favoreceu enor-
memente, como também, em algumas ocasides, foi capaz de subjugar as
diversas biotas nativas com as quais tiveram contato. Vale lembrar que
essa bioinvasdo fora bem diversificada. A mesma incluia desde germes
para 0s quais 0s organismos nativos nao possuiam resisténcia (incluindo o
Homo sapiens), passando por animais e plantas que de tdo bem-sucedidos
transformaram-se, em algumas ocasides, em pragas.

A costa brasileira ja sofre ha algumas décadas as consequéncias des-
sa encruzilhada que envolve globalizacdo e imperialismo ecolégico. Quem
imaginaria, por exemplo, que um tipo de coral (género Tubastraea) ame-
agaria areas significativas do imenso e biodiverso litoral brasileiro?
Muitos podem até estranhar, ja que se atribui a muitas espécies de coral
uma extrema sensibilidade e vulnerabilidade ambiental. E verdade, em-
bora nao seja exatamente o caso do temido, mas belissimo “pirata da
costa brasileira”, o Coral-Sol. Isso porque no caso da bioinvasédo, tudo
muda, ou melhor, no caso do Coral-Sol, bioincrusta-se além da conta. Até

mesmo embarcacdes e plataformas de petréleo. A estas estruturas, nas



Thiago Lustosa Juca | 215

quais espécies desse género encrustam-se, atribuem-se o motivo da che-
gada das espécies Tubastraea coccinea e Tubastraea tagusensis, na Bacia
de Campos, ainda na década de 80. Seriam estas estruturas, na verdade,
corsarios da biodiversidade marinha brasileira? Parece que essa tal glo-
balizagdo, tdo condizente com os navegantes e viajantes, acabou
fornecendo asilo para esses bioinvasores. E agora, como extradita-los
para a sua terra de origem, o oceano pacifico?

A revolucdo desencadeada pelo mantra “navegar é preciso” mudou
a biogeografia global. A expansédo geogréfica do Coral-Sol pela costa bra-
sileira, em areas como a Baia da Ilha Grande, Arraial do Cabo, Ilha Bela, o
litoral sergipano e até no cearense, onde ja hé relatos, por sua vez, anun-
cia o preltdio das novas mudancas que estdo por vir. Parece que o nosso
imenso litoral ficou pequeno diante da rapidez da expansao das duas
espécies do género Tubastraea e da ameaca que ambas representam. Ah,
essas invasoras! Por tudo isso, ndo ha como nao dizer que o imperialis-
mo ecolégico — assim como se sucedeu com intimeras outras espécies
nas “Neoeuropas” — representa um sério risco para a biodiversidade.
Mas nao a nossa biodiversidade, refiro-me aquela da grande aldeia glo-
bal, cuja globalizacdo, inclusive, ajudou a popularizar.

Talvez a globaliza¢do ndo seja mais capaz de aprisionar os bioinva-
sores, pois eles agem como feras indomaveis que ndo se permitem mais
ocupar um unico local. Afinal, hoje o mundo é muito grande, porque a

Terra ficou pequena.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 24 de janeiro de 2019
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68. Do ferro a lama

Breves reflexdes e comentarios acerca do episédio de Brumadinho
Quem nao conhece o ferro? Quem nunca utilizou um material, seja
ele qual for, o qual continha em sua composigao o ferro? Afinal, é possi-

vel substitui-lo sem, contudo, comprometer o desenvolvimento do
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mundo (dito) civilizado? Segundo o jornalista e escritor Eduardo Galea-
no, “o desenvolvimento é uma viagem com mais naufragos do que
navegantes”. F verdade. Nao hé& s6 naufragos e pedras pelo caminho, ha
muita lama também. Ah, a Vale!

Da idade do Bronze a Idade dos Minérios, a mineragdo proveu mui-
to mais que matérias-primas. Ela proveu uma fonte subterranea de
poder ao senhor do progresso e do desenvolvimento, o Produto Interno
Bruto (PIB). Para este ndo basta a natureza fornecer hematita (Fe,O,),
pirita (FeS.), magnetita (Fe;0,), siderita (FeCO,), limonita (Fe,0;.H.0) e
tantas outras “itas”, é preciso adequar-se a logica do rentismo — mesmo
que isto nao lhe renda os dividendos pelos milhdes e milhdes de anos de
intenso trabalho geolégico. Quanta injustica socioambiental. Ah, a Vale!

Os fins justificam os meios, afinal a ciéncia, a tecnologia, o progres-
so e o desenvolvimento legaram-nos o aco. E sem ferro, ndo ha aco.
Portanto, o ferro e o aco sdo grandes locomotivas do desenvolvimento.
Ser4? Ainda segundo Galeano, “(...) O aco é produzido nos centros ricos
do mundo, o ferro nos suburbios pobres; o aco paga salarios da aristo-
cracia operdria, e o ferro, diarias de mera subsisténcia (...)”. Os direitos
que valem sdo, apenas, aqueles referentes aos negocios? Deve ser a fa-
mosa meritocracia que concede bonus para alguns e énus para outros.
Ah, a Vale!

Tantas vidas, tantos sonhos, tanta biodiversidade sucumbiu, ou me-
lhor, naufragou diante de um tsunami de rejeitos repentinamente
liberados. Seré esse o dénus do suposto desenvolvimento que recai sobre
n6s? Ou sdo, na verdade, os pecados alheios? Uma espécie de pena quase
coletiva, a qual penaliza profundamente uns e a outros nem tanto. Afinal,
parece que esse tal de desenvolvimento exige de alguns essa tal de impu-
nidade. Quanta expiacdo ainda teremos que provar? Ah, a Vale!

Mas o mar de lama nao devia estar estocado, confinado, represado?
Devia. Estava. Esteve por um tempo. Nao estd mais. Sujou até a tdo pro-
pagada e exaltada légica do rentismo, o tdo sonhado crescimento do PIB,

as tao almejadas prioridades econémicas. Antes repetiam incansavelmen-
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te alguns especialistas, “o crescimento do PIB traz consigo progresso e
desenvolvimento”. Mas exatamente para quem? O que dirdo, agora, os
especialistas diante da sujeira que se avolumou e abaixo da qual residem
muitos. J& sei. Lagrimas de crocodilo. Dirdo que ndo ha um énico grande
culpado. Tao pouco, um salvador da patria. Nunca houve. O que ha, na
verdade, é um imenso vale, onde ndo cabe tanto pesar. Nem mesmo que
preenchido com todo Pb, Zn, Cd, Hg, Cd e Cu que ha na crosta. Ah, a
Vale!

O que é repulsivo e proibido nao pode encontrar abrigo entre nos,
muito menos em nome do suposto desenvolvimento. Absurdo? Certa-
mente. Assim também como transformar o licenciamento ambiental e a
fiscalizacdo em advogados do atraso. Custo/beneficio? Investimento? E o
sacrificio ecolégico e, consequentemente, 0 humano ndo entram nessa
equacao? As questdes supracitadas poderiam, por exemplo, referir-se ao
episddio de Mariana. Mudar-se-iam apenas os nimeros. Ah, a Vale!

Resumo da 6pera: nao houve aprendizado até agora. Exige-se muito
ao cobrar que esses episdédios ndo continuem a mudar apenas de nome?
Pois se assim o for, ai terdo privatizado até a nossa capacidade de se in-
dignar. Ou seja, ao invés de continuarmos progredindo como fizemos ao
ir da idade da Pedra Lascada a Idade do Aco, regrediremos do ferro a

lama. Ah, a Vale!

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 31 de janeiro de 2019

(https://nossaciencia.com.br/colunas/do-ferro-a-lama/)

69. A Tabela Peri6dica tem um ano para chamar de seu: 2019

50 anos depois do trabalho de Mendeleev, o sistema periddico per-
manece como um sélido arcabouco de conhecimento basico sobre o qual
se consolidaram intimeras aplicacbes

E uma questio intrigante imaginar que tanto a imensidéo césmica
quanto a complexidade dos seres vivos se remetem a alguns ingredientes

basicos da matéria, os elementos quimicos. Hidrogénio, Hélio, Silicio,
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Carbono, Nitrogénio, Oxigénio, Enxofre, Calcio, Ferro, Potassio e outros
84 elementos, 94 no total, encontram-se naturalmente dispostos, arran-
jados, inseridos, compondo tudo o que ha. Estrelas, rochas, matéria-
organica, ar, 0ssos, minérios, computadores, sangue e tudo mais que se
possa imaginar. Uns raros, outros nem tanto. H4 aqueles, por sua vez,
muito abundantes. Ha ainda aqueles de origem sintética. Até o momento,
naturais e sintéticos preenchem 118 lacunas dessa logica elementar da
natureza. Ou sera do que ha? Ou ainda do que esta por vir? Ou do que
seremos capazes de empreender? Ou quem sabe “do jamais”, que ainda
nao pode ser sintetizado? Afinal, hé limites?

Mendeleev concebeu, com os 63 elementos conhecidos a época
(1869), uma tabela cuja representagio os ordenavam em funcio de suas
propriedades. Tal disposi¢do fora capaz de prever ainda a localizagao,
caracteristicas e tendéncias de elementos que nem sequer eram conheci-
dos, o que desencadeou uma série de testes cientificos de hip6teses. Sob
uma perspectiva cientifica, o que pode ser mais interessante do que fazer
previsdes testaveis? Bingo para o Russo! Ah, esses russos!

De fato, a Tabela Periédica é um marco da ciéncia pela sua natureza
acessivel e compreensivel a todos aqueles que queiram compreendé-la. E
uma linguagem comum para todos aqueles que fazem uma leitura da
natureza por meio da ciéncia. Portanto, ndo héa fronteiras econ6micas,
nacionais, religiosas ou de qualquer outra natureza que sobrepujem o seu
carater universal. Nao ha muros. E a verdadeira expressio da ciéncia
sem fronteiras. Al vem a mecanica quantica e joga mais solidez sobre
todo esse sistema, assim como a genética e a gendmica fizeram sobre as
ideias de Darwin.

Quem diria! Gragas a sistematizacdo de todas essas letrinhas, o sé-
culo XX foi agraciado com um sélido arcabougo de conhecimento basico
sobre o qual se consolidaram intimeras aplica¢des. E quanta tecnologia!
Dai ser basico para qualquer estudante de ensino médio saber que para
cada lacuna desse icone pop da quimica — alegria de uns (Nerds) e triste-

za de outros — h& uma aplicagido, mesmo que ele desconhega qual seja. O
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conhecimento béasico ndo é uma alternativa, uma forma excludente, ul-
trapassada ou até mesmo um desperdicio de dinheiro, seja publico, seja
privado, em relagao ao conhecimento aplicado. Ledo engano. Caminham
juntos como irmaos siameses.

Exemplos como o da Tabela Periédica, onde a ciéncia basica alavan-
cou a ciéncia aplicada? A mecanica quantica revolucionou as pesquisas
nas areas aplicadas de fisica, quimica, eletrénica, engenharia e tantas
outras. Os estudos com &cidos nucléicos, aminoacidos e proteinas revolu-
cionaram a biologia com a tecnologia do DNA recombinante, a gendmica
e a edicdo genética. Os estudos a respeito dos ciclos de vida dos microor-
ganismos revolucionaram a area médica. E haveria muitos outros
exemplos para citar. Por tudo isso, vale lembrar que néo faz sentido falar
exclusivamente em inovacdo, interesses econdmicos e industriais ao se
mencionar a pesquisa aplicada/dirigida. Nao se deve aprisionar esta aos
ditames do mercado, mas sim as méaos da pesquisa basica. S6 assim uma
nacdo pode abrir as velas e seguir de vento em popa.

Considerando-se, portanto, que a Tabela Periddica representa um
marco da ciéncia moderna, bem como uma das suas mais belas conquis-
tas, com profunda influéncia nao s6 na quimica, como na fisica, biologia
e em diversas outras areas. A Assembleia Geral das Nacoes Unidas e a
UNESCO instituiram o ano de 2019, um século e meio depois do trabalho
de Mendeleev (1869) com o Sistema Periédico, como o Ano Internacional
da Tabela Periédica dos Elementos Quimicos. Bingo para a Tabela Peri6-
dica!

Sera que em algum canto longinquo do universo ha um laboratério
com uma Tabela Periédica pregada na parede, com os seguintes dizeres:
“Somos capazes de prever a aparéncia e as propriedades da matéria nos

confins do Universo” e “Noés fazemos ciéncia aqui”?

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 7 de fevereiro de 2019
(https://nossaciencia.com.br/colunas/a-tabela-periodica-tem-um-ano-para-chamar-de-seu-
2019/)
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70. A dieta planetaria sob uma perspectiva cientifica

Segundo relatério divulgado recentemente por liderancas cientificas,
a comida que comemos e a forma que a produzimos determinam a satide
das pessoas e do planeta

Estima-se que, por volta do ano de 2050, 10 bilhdes de individuos
da nossa espécie estardo habitando o planeta Terra, o qual muitos prefe-
rem chama-lo de nosso. Nao é preciso muito esfor¢o cognitivo para se
fazer a seguinte indagacdo: como alimentar tamanha populagdo com
uma dieta saudavel e sustentavel, isto é, que nio destrua o planeta? E
possivel conseguir tal facanha sem, entretanto, transformar os hébitos
alimentares das pessoas?

Em um texto anterior (A cara da fome), falei um pouco sobre a de-
sigualdade global que ha no acesso aos alimentos. Para tornar mais clara
essa questdo, mostrei dados recentes da Organizagido das Nagoes Unidas
para Alimentagao e Agricultura (FAO), segundo os quais ha mais de 800
milhoes de pessoas passando fome, enquanto mais de 2 bilhdes de pesso-
as estdo com sobrepeso ou obesas. Em determinadas partes do planeta,
consome-se algumas vezes o necessario em carne vermelha, como no
caso dos EUA, enquanto em outras, como em algumas regides da Africa
Subsaariana, segue-se uma dieta quase que exclusivamente baseada em
vegetais ricos em amido, como a mandioca. Isso, é claro, sem falar nas
regides onde o alimento ndo chega nem é produzido. Algumas regidoes do
nosso pais reproduzem bem esse padrao global, infelizmente.

Por tudo isso, nossos desafios sdo enormes e prementes, tanto no
que diz respeito ao acesso de alimentos quanto em relacdo a ma nutrigao,
bem como acerca dos sistemas de producdo alimentar. Um relatério
divulgado recentemente pela prestigiada revista cientifica The Lancet,
intitulado em traducéo livre de “Alimentagdo no Antropoceno” e direcio-
nado, principalmente, para os dois ultimos desafios, virou manchete nos
principais veiculos de comunicagdo do mundo. O referido relatério, ela-

borado por mais de 30 liderangas cientificas de 16 paises, propde uma
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“dieta planetaria” saudavel a partir de um sistema alimentar sustentavel,
tudo isso com vistas a transformar drasticamente as dietas e a producao
de alimentos.

A repercussdo de tal relatério deve, entre outras coisas, ao seu pio-
neirismo, ja que é o primeiro esforco mundial para definir metas
cientificas confidveis e uma visao clara do que seria necessario para ali-
mentar cerca de 10 bilhdes de pessoas até 2050, de forma sustentavel e
nutritiva, dentro de limites ambientais seguros. E algo equivalente ao
Acordo Climético de Paris e aos Objetivos de Desenvolvimento Sustenta-
vel, ambos das Nacdes Unidas. Porém, o “consenso cientifico” que se
criou agora alia nutricdo e sustentabilidade.

Mas afinal, que dieta é essa? Baseia-se, essencialmente, na duplica-
¢do do consumo de nozes, frutas, verduras, legumes e na redugdo pela
metade do consumo de carne e actcar. As dietas ndo saudaveis sdao uma
das principais causas de doencas no mundo. A obesidade e o sobrepeso,
por exemplo, estdo associados a inimeras doencas. Por outro lado, a
producdo de alimentos, em especial, aquela associada com praticas agri-
colas predatérias, tem devastado o meio ambiente, 0o que tem
potencializado as mudancas climéticas.

Segundo Tim Lang, um dos integrantes da comissdo internacional,
“A comida que comemos e a maneira que a produzimos determinam a
satde das pessoas e do planeta, e atualmente estamos errando seriamen-
te”. Portanto, como advertem os especialistas no relatério, “se o mundo
seguir a dieta planetaria, mais de 11 milhdes de mortes prematuras pode-
riam ser evitadas a cada ano, enquanto as emissoes de gases do efeito
estufa seriam reduzidas e mais terra, 4gua e biodiversidade seriam pre-
servadas”. A comissao internacional destaca, ainda no relatério, que o
aperfeicoamento das praticas agricolas; a reducdo da perda e do desper-
dicio de alimentos e, principalmente, a diversificacio das proteinas em
dietas sdo questdes emergenciais sobre as quais se deve dar prioridade.
Em relacdo a essa ultima, é importante destacar a necessidade de con-

templar as demandas locais e sazonais.
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Um estudo publicado semana passada na revista PLOS ONE, intitu-
lado em tradugéo livre de “Mudangas regionais e globais na diversidade
de culturas durante o Antropoceno”, mostra que estamos caminhando
exatamente no sentido contrario da diversificagdo de proteinas da dieta.
Basicamente, quatro culturas, soja, trigo, arroz e milho, por exemplo,
ocupam quase 50% das terras agricolas do mundo, enquanto todas as
demais ocupam o resto. Essas monoculturas comercialmente valiosas
tém sobrepujado a utilizacdo de outras culturas vegetais na alimentagao,
subjugando, assim, a valorizacdo e, consequentemente, a preservagio de
toda a agrobiodiversidade existente.

E necessaria uma nova revolucio agricola global? Certamente. Em-
bora boas praticas ja estejam em voga, como a integragdo lavoura-
pecuaria-floresta. Portanto, respondendo as duas perguntas iniciais, é
possivel sim alimentar de maneira saudavel e sustentavel todo o montan-
te de gente estimado pelas previsoes estatisticas, desde que sejam
transformados os habitos alimentares das pessoas. A dieta planetaria é
um salto importante. Se pequeno ou grande, vai depender da sua imple-
mentacdo. Por fim, falar sobre Satde Publica é falar sobre um leque
muito grande de questdes. E falar sobre o ar que respiramos, sobre a
agua que bebemos, sobre o NOSSO SUS (no caso do Brasil!), como tam-
bém sobre os alimentos que consumimos. Todos que se enquadram
nesse leque refletem bem a nossa conexao com o ambiente natural e com

o planeta que muitos insistem em chamar de nosso.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 14 de fevereiro de 2019

(https://nossaciencia.com.br/colunas/a-dieta-planetaria-sob-uma-perspectiva-cientifica/)

71. Breves comentarios sobre divulgacio cientifica - Parte 1

Na escola do mundo ao avesso, a divulgagdo cientifica ndo é uma ta-
refa facil
Como escreveu o grande escritor e poeta Eduardo Galeano, o mun-

do em que vivemos é uma grande escola, a escola do mundo ao avesso,
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dentro da qual quase tudo esta literalmente de pernas para o ar. Ah, o
Galeano!

Nesse ambiente, a ciéncia nao é um daqueles assuntos tidos como
dos mais interessantes. Ensind-la, propaga-la e, consequentemente,
aprendé-la ndo sdo tarefas triviais, como alguns podem pensar. A divul-
gacao cientifica definitivamente é uma dessas tarefas. Afinal, é preciso
muita pedagogia para, a0 menos, rivalizar com as industrias de divulga-
¢do do medo, da tragédia, da violéncia, do consumo, da futilidade e do
inforttnio alheio, isso para citar apenas alguns exemplos.

A pedagogia dessa nova escola é muito atraente, fornece-nos, inclu-
sive, um curso basico de como ndo se comunicar, pois ja ndo é preciso
ouvir, ler e nem entender, apenas ver o antncio. Lé-lo também ja nao é
mais necessario, diferentemente dos likes e deslikes, os quais definem
quem ganha e quem perde o jogo da divulgacdo. Vale lembrar que o
anuncio traz consigo uma propriedade irremediavel, que é a sua capaci-
dade de sofrer “metastase”. Isto é, a propensao para ser repassado, e
repassado, e repassado ad eternum.

Para fechar “com chave de ouro” a pratica pedagogica dessa nova
escola, eis que surge o curso intensivo sobre carcere. Mas o carcere da
sociedade moderna — as midias sociais. YouTube, Twitter, Instagram,
Facebook, Tumblr e até o LinkedIn ajudam a deixar tudo ainda mais de
pernas para o ar, se é que é possivel. O seu papel dubio facilita e atrapa-
lha, populariza e ojeriza. Muitas vezes é rapido como a velocidade da luz
em divulgar, e superficial como uma folha de papel em branco para in-
formar. E visto, mas nao é lido. Nessa pedagogia ndo ha autonomia,
apenas automagao.

Entdo, se nao é possivel vencer o inimigo, ou melhor, o sistema,
alie-se a ele. £ assim que diz o ditado popular. Ou ento, o que nio tem
remédio, remediado est4. Pois é, que assim seja. Vale lembrar que o pro-
blema ndo estd nos anuncios. Pelo contrario, eles representam uma
ferramenta essencial para o sucesso que se quer alcancar com a divulga-

¢do, seja ela cientifica ou ndo. O problema estd, na verdade, em se ater
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apenas a ele. Ah, mas o mundo moderno tem muita pressa! E comple-
mentam: (...) ainda ha aquelas industrias de divulgagdo que me chamam
mais atencdo. Pode ser. Contudo, esvanece-se assim a nossa capacidade
de refletir, de questionar, de distinguir o que é fake e o que nao é, por
exemplo. Triunfam-se, assim, as “P6s-Verdades”. Dessa maneira, adota-
mos nessa escola do mundo uma pedagogia em que oprimimos e somos

oprimidos. Afinal, ela estd ao avesso.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 28 de fevereiro de 2019
(https://nossaciencia.com.br/colunas/breves-comentarios-sobre-divulgacao-cientifica-

parte-1/)

72. Breves comentarios sobre divulgacao cientifica - Parte 2

Nesse segundo texto, Thiago Juca lembra que cabe a boa divulgagao
cientifica embutir nas mentes das pessoas a capacidade reflexiva e o pen-
samento critico

Na semana passada, o sequenciamento do genoma do tubardo bran-
co (Carcharodon carcharias) virou manchete em muitos jornais ao redor
do mundo. A despeito das vérias manchetes, poder-se-ia unifica-las,
quem sabe, em torno de uma Unica, dizendo: “As implica¢des do sequen-
ciamento do genoma do terror dos sete mares”. As belas imagens dessa
estrela de Hollywood, atreladas a essa manchete, certamente renderiam
muitos likes e grande repercussdo, como deve, de fato, ter acontecido.

Porém, a despeito dos likes, das postagens e dos compartilhamen-
tos, o artigo publicado na prestigiada revista americana Proceedings of
the National Academy of Sciences (PNAS), bem como as inimeras maté-
rias que tentaram esmiugar os principais achados desse estudo para o
grande publico - isto é divulgagdo cientifica - trouxeram a tona inime-
ras informacgdes que irdo ndo apenas ajudar a preservar esse animal
incrivel, mas também contribuir na pesquisa contra o cancer.

Tudo isso devido ao grande sucesso evolutivo de uma espécie que

habita o planeta Terra h4d milhdes de anos, fruto de uma capacidade
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adaptativa incrivel, a qual indica a quase auséncia de modificagdes evolu-
tivas durante todo esse tempo. Ademais, é notério a capacidade
cicatrizante desses animais, bem como sua resiliéncia ao cincer. Os auto-
res desse estudo sugerem que uma enorme variedade de alteragoes
genéticas estariam por tras desse reinado, o qual s6 é ameagado por ou-
tra espécie bem conhecida por todos nés - n6s mesmos.

A escola do mundo ao avesso pode até nos impor como verdade que
esse animal destina-se, exclusivamente, a atacar banhistas, surfistas e
outros desavisados que estejam na 4gua. Dessa forma, impondo “verda-
des absolutas”, essa pedagogia do avesso nega qualquer tipo de suposicao
alheia. Cabe a boa divulgacao, entre elas a cientifica, embutir nas mentes
das pessoas essa tal de capacidade reflexiva, como no caso do “terror dos
sete mares”. Afinal, ndo adianta estar informado de quase tudo e néo
saber de quase nada.

Nos tempos atuais, com uma manchete e com um clique, é possivel
aceitar qualquer poés-verdade, qualquer ideia de Terra Plana, qualquer
ideia de que o planeta ndo esta aquecendo, mas com discernimento e pen-
samento critico nao é possivel aceita-las, pelo menos néo tao facilmente. Sé
numa escola do mundo ao avesso cultua-se a ignorancia em detrimento da
informacdo, a ditadura da mente ao invés da propagacao e da divulgacdo
das coisas que a mente humana é capaz de produzir melhor.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 7 de mar¢o de 2019
(https://nossaciencia.com.br/colunas/breves-comentarios-sobre-divulgacao-cientifica-
parte-2/)

73. Sem consciéncia cientifico-social, restam-nos as tragédias
coletivas

O uso indiscriminado de herbicidas durante a Guerra do Vietnam
mostra que cinco décadas ndo foram suficientes para apagar o imenso
desastre ambiental, bem como a catastrofe humana que se instalou na-

quela regiao
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No livro “Um Discurso sobre as Ciéncias”, de autoria do professor
Boaventura de Souza Santos, o qual dispensa qualquer tipo de apresenta-
¢do, sobressai-se o seguinte tépico interessante e instigante: todo
conhecimento cientifico-natural é cientifico-social. Lembrei-me, imedia-
tamente, dos negacionistas, os quais poderiam muito bem se inserir,
alguns deles é claro, na categoria dos ignorantes especializados, expres-
sdo utilizada pelo professor Boaventura em seu livro, a qual faco uso
aqui. Mas ndo pretendo me ater nem aos terraplanistas e nem aqueles
que negam qualquer alteragdo climatica em curso decorrente da acédo
humana.

De acordo com uma matéria publicada semana passada no Jornal
Nexo, até o inicio de marco desse ano, ao menos 58 produtos relaciona-
dos aos agrotéxicos tiveram sua liberagdo formalizada mediante
publicacdo no Diério Oficial da Unido. A tomar pela velocidade da per-
missdo dos novos registros, os novos pedidos de liberacao devem estar de
vento em popa. A ideia aqui néo é polarizar e nem criminalizar a discus-
sdo em torno do uso dessas substancias, sendo algumas destas inclusive
necessarias, pelo menos até o momento. Por outro lado, a liberagao e o
uso indiscriminado, em especial daquelas substancias reconhecidamente
téxicas ou ainda daquelas que carecem de mais estudos, sdo incompati-
veis com a sustentabilidade ambiental e social da agricultura.

Passados mais de 50 anos da Guerra do Vietnam, diversos estudos
de cunho cientifico-social tentam medir, entender e compreender as
consequéncias nefastas da estupidez humana pelas milhares de toneladas
de herbicidas — na verdade um arco-iris destes, dentre os quais o mais
conhecido fora o agente laranja — pulverizados sobre as florestas e plan-
tacdes do lado sul daquele pais. Essa fora a estratégia adotada para
destruir a folnagem que os guerrilheiros usavam como cobertura, bem
como as colheitas que os alimentavam.

O agente laranja, o qual era armazenado em tambores cuja identifi-
cacgdo era feita por faixas laranja, era na verdade uma mistura de dois

herbicidas, o 2,4-D e 0 2,4,5-T. Esse agente desfolhante continha, além
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dessa mistura, tracos de dioxina, um subproduto da fabricagdo do 2,4,5-
T. As dioxinas sao poluentes organicos persistentes cuja toxicidade para
os seres vivos é altissima, mesmo que em baixissimas concentragoes.
Além da populagdo local, muitos soldados americanos, hoje veteranos
daquela guerra, também nao ficaram imunes aos efeitos toxicos desse
agente. Naquela ocasido, como quase sempre ocorre, a cortina de fumaca
ideolégica serviu para tentar mascarar os interesses escusos. De tempos
em tempos, esse artificio volta a tona convencendo, incrivelmente, mi-
lhares de pessoas.

O fato é que mais de cinco décadas nao foram suficientes para apa-
gar o imenso desastre ambiental, bem como a catastrofe humana que se
instalou naquela regido, tanto nos aspectos relacionados a satde, quanto
econdmicos, como socioculturais. Parece até que a politica da precaugao
passa a vigorar, apenas, depois desses eventos cujas consequéncias sao
dramaticas. Parece até que s6 apds eventos como esse se passa a presu-
mir que possiveis defeitos congénitos e doengas como cancer podem, de
alguma forma, guardar relacdo com tais substancias, independentemente
de serem misturas ou nédo, como é o caso do agente laranja. Em algumas
ocasides, chegam-se as conclusdes que eventualmente podem servir de
base para possiveis indenizacdes. Porém, normalmente tais indenizacoes
compensatérias “beneficiam” apenas as geragdes subsequentes, porque
as atingidas, muitas vezes, ja sucumbiram diante do mal sobre o qual
ousaram lhe atribuir culpa. Ap6s ocasides como essa, fala-se até em re-
mediacdo ambiental. Imagina s6 quanta ousadia e petulancia a favor do
meio ambiente!

Ao que parece, as tltimas décadas de estudos cientificos, em especial
aqueles de carater epidemiolégico, reforcaram, “apenas”, o campo das
evidéncias. Se para os negacionistas os fatos ndo servem, quem dird as
evidéncias. E dessa forma, todo o nosso conhecimento cientifico-natural
desvencilha-se do cientifico-social. Quem sabe no decorrer de mais cinco
décadas, com evidéncias mais robustas a respeito dos produtos liberados

recentemente, adotem-se esses “termos esquisitdes” como precaucio,
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remediagdo ambiental e indenizagdes, como se faz com o agente laranja.
Quem sabe!
Quem sabe até 14 essa turma do sanatério geral ja ndo tirou o seu

bloco da rua. Quem sabe!

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em quinta-feira, 21 de mar¢o 2019
(https://nossaciencia.com.br/colunas/sem-consciencia-cientifico-social-sobram-nos-

tragedias-coletivas/)

74. A divulgacio cientifica ndo pode parar, jamais!

Thiago Juca fala da alegria e da responsabilidade de ser colunista do
Nossa Ciéncia e convida os leitores a serem parceiros dessa ideia

A primeira vez que tive contato com o Portal de divulgacao cientifica
Nossa Ciéncia foi no comeco do ano de 2017, quando vi que um texto
meu, “Li¢des mal aprendidas e quase esquecidas de uma primavera si-
lenciosa: Lei 13.301/2016”, originalmente publicado no Jornal de Noticias
da SBPC em 2016, havia sido republicado pelo Portal. A época, a sensacio
de felicidade fora em dose dupla: primeiro, pela repercussido do texto
(aquele era meu primeiro texto de divulgacao cientifica) e segundo, por
ter encontrado um canal de divulgacgdo cientifica onde eu poderia ler a
respeito de assuntos os quais eu adoro.

Ja em 2017, eu comecei a escrever e a enviar alguns textos de forma
avulsa para serem publicados pelo Portal. Até que depois de um desses
textos, “A tragédia em Charlottesville: até onde a distorcdo do conheci-
mento cientifico pode chegar?”, uma das editoras, a jornalista Monica
Costa, convidou-me para escrever semanalmente para o Portal, assinan-
do uma coluna para a qual eu ndo fazia muita ideia de como chamaé-la.
Posteriormente, chamamo-la de Coluna do Juc4. No comeco, fiquei rece-
0so com tamanho desafio, mas segui em frente. Afinal, nada melhor do
que fazer aquilo que se gosta. Depois disso, compreendi na pratica que
fazer o que se gosta é, na verdade, um privilégio. Além disso, a satisfagéo

oriunda desse sentimento de privilégio é uma espécie de motor propulsor
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que no final te motiva cada vez mais. Mas isso nao significa que o cami-
nho seja facil. Contudo, lidar com as dificuldades em situagdes como essa
(quando se est4 fazendo o que se gosta) é completamente diferente, e ai
reside a diferenca.

Nesses quase 2 anos (20 meses, para ser mais preciso) de dedicacdo
ao Portal e a divulgacio cientifica, tornei-me uma pessoa melhor, pois
hoje estou muito mais ciente das minhas limitagoes e dificuldades, sejam
de comunicacdo, sejam de redacgdo, por exemplo. Além disso, estou mais
consciente a respeito da necessidade de ser uma pessoa mais plural, de se
colocar no lugar de quem 1é, da grande missdo de tentar informar, de
proporcionar reflexdes e questionamentos.

Ainda durante esse periodo, eu pude compreender de forma um
pouco mais clara que a ciéncia moderna é uma experiéncia humana que
exige, entre outras coisas, curiosidade, racionalidade, persisténcia, e,
sobretudo, colaboracdo. Ja a divulgacdo cientifica, por sua vez, é uma
forma de despertar a nossa consciéncia cientifico-social. Por meio desta,
ajudamos a sociedade a se tornar mais critica, informada, plural, toleran-
te e, portanto, melhor.

Por tudo isso, ndo tenham duavidas Caros Leitores, essas demandas,
as quais sao realizadas voluntariamente por muitas maos e mentes, con-
tribuem para que essa ideia (Nossa Ciéncia) aconteca ha quase quatro
anos.

Porém, para continuarmos nessa empreitada, precisamos de vocé.
Os leitores, ouvintes e espectadores do Nossa Ciéncia podem se cadas-
trar para contribuir mensalmente através do Pag Seguro, usando o
cartdo de crédito. O valor mensal é de R$20. Caso a pessoa queira contri-
buir de outro modo, pode entrar em contato pelo e-mail
redacao@nossaciencia.com.br informando seu telefone e nés podemos

conversar.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 4 de abril de 2019

(https://nossaciencia.com.br/colunas/a-divulgacao-cientifica-nao-pode-parar-jamais/)
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75. A desinformacio cientifica como arma politica?

O mais recente surto do virus Ebola nos ensina que, se populagoes
locais nédo dispuserem de informagées bésicas, as intervengées na area de
satde ptiblica serao ineficazes

Uma marca registrada dos regimes ditatoriais é a disponibilidade
limitada a informacio, isso quando hé. Outras vezes, a mesma é repassa-
da enviesada, ndo com o intuito de informar, mas de alcancar um
objetivo especifico a que se destina. Em teoria, as informagdes do mundo
dito “globalizado, democrético e liberal” correm “as soltas”. Mas, na pra-
tica, sabemos que também nao é bem assim que funciona. Yuval Noah
Harari lanca um pouco de luz sobre essa questdo em seu livro mais re-
cente, 21 Licbes para o século XXI, no qual ele argumenta que se em
muitos momentos do passado estivemos privados da informacio (essa
realidade ainda permanece em muitos cantos do planeta), agora estamos
imersos em um oceano de informacgoes, desinformagoes e distracoes.

Imagine, entdo, que ter lucidez ao navegar por esse mar revolto ndo
é algo tao trivial, como muitos podem pensar. Falo isso para os que tém
acesso facil a informacdo, uma boa instrugao e que vivem em sociedades
onde prevalece uma dada estabilidade politica-econdmica-social, e isso
mesmo se considerarmos as crises, a violéncia, os desastres ambientais,
etc. Imagine, agora, como essa questao se torna ainda mais complexa em
locais de extrema vulnerabilidade social, econdmica e ambiental, como
em alguns bolsdes na América Latina, Asia e Africa. Nesses casos, a de-
sinformacao tem efeito similar as armas de destruicdo em massa. E nao
me atenho aqui apenas as fake news, falo, principalmente, da desinfor-
magao.

Agora no final de margo, a prestigiada revista cientifica The Lancet
Infectious Diseases publicou um artigo cujo titulo em tradugdo livre é
“Confianca institucional e desinformacao em resposta ao surto de Ebola
(2018-2019) na cidade de Kivu do Norte, Republica Democrética do Con-

go”. O estudo compilou dados oriundos de entrevistas realizadas em
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setembro de 2018 com os moradores locais, um més ap6s o pais ter de-
clarado seu décimo surto do virus Ebola.

O que chamou a atengao dos pesquisadores é que a maioria dos en-
trevistados ouviu e/ou acreditou em rumores falsos sobre o surto da
doenca. Entre os entrevistados, mais de um quarto (25,5%), ou seja,
cerca de 1 em cada 4 entrevistados, acredita que o surto do virus Ebola
ndo é real, mas sim uma invencdo. Por outro lado, apenas 31,9% dos
entrevistados acreditam que as autoridades locais representam seus
interesses - esse baixo indice chega a ser quase uma questdo intuitiva.
Além disso, ha crencas generalizadas entre os entrevistados de que o
virus Ebola é fabricado com o intuito de propiciar ganhos financeiros a
certos grupos e que é produzido para desestabilizar o pais. J4 em um
editorial lancado na mesma revista, ap6s a publicagdo do referido artigo,
o autor, Joe Trapido, lembra que o cancelamento das elei¢des presidenci-
ais de 2018 nas regides afetadas, como em Beni e Butembo,
potencializaram tais percepcoes.

A consequéncia dessas desinformacdes é que as pessoas deixam de
buscar cuidados e de adotar medidas preventivas e protetoras, como a
vacina. N&o o bastante, a desinformagédo potencializa inadvertidamente o
surto do virus Ebola, o qual provoca uma doenca infecciosa grave que,
muitas vezes, é fatal. Além, é claro, do risco de disseminacgdo da doenga
para outras regides. Vale lembrar que os individuos sao infectados pelo
contato direto com a pele, sangue, vomito, fezes ou fluidos corporais de
alguém com a doenca. A mesma nao esta no ar, como a gripe. Portanto, é
necessario contato direto muito préximo com alguém infectado para que
o virus seja passado de uma pessoa para outra.

Entédo, imagine a mistura dos seguintes ingredientes em um caldei-
rao: ambiente politico conturbado, grupos paramilitares, ambiente
violento, condicdes precérias de sadde, diferengas étnicas e uma grave
crise econdmica. Imagine agora que o caldo desse preparo é um ambien-
te de extrema vulnerabilidade social. Agora s6 falta o tempero: a

desinformagcéo e as fake news propagadas em massa e de maneira ins-
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tantanea. Ou seja, em contextos como esse, as respostas médicas e as
intervengoes na satide publica tornam-se ineficazes.

Infelizmente, essa nova guerra moderna agora tem dois frontes. Pa-
ra um destes — a desinformagdo —, as estratégias de combate ainda séo
muito incipientes. Claro que a desinformagio, em especial aquela de
cunho cientifico, pode e é, em algumas ocasioes, utilizada como arma
politica. O medo do inimigo, infelizmente, aproximou muitas sociedades,
dito civilizadas, das armas nucleares e bioldgicas, por exemplo. Diante de
contextos assim, ndo é preciso ser um expert para perceber que essas
respostas tém um cunho politico, haja vista os contextos de violéncia, de
pobreza e de fome.

Tanto a desinformagédo quanto as fakes news acabam criando narrati-
vas, as quais impedem que se enxergue os reais problemas — apenas as
ameacas fantasiosas. Se é dificil percebé-los, imagine soluciona-los. Essa
mesma desinformacao que potencializa o virus Ebola desacredita as Doen-
cas Tropicais Negligenciadas, discrimina as vacinas, exalta a terra plana,
execra o SUS, desacredita o aquecimento global e ojeriza as diferencas, isso
86 para citar alguns exemplos. Talvez a ferramenta mais limitada de todas,
com excecdo de todas as outras, a Ciéncia, possa se valer do bom combate
e assim combater este mau combate — a desinformacdo. Quem sabe, com
as primeiras vitorias, se comece a propagar por ai que as questdes de saide

publica beneficiam, antes de tudo, a coletividade.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 18 de abril de 2019

(https://nossaciencia.com.br/colunas/a-desinformacao-cientifica-como-arma-politica/)

76. Os dilemas de uma época - Parte 1

As discussoes acerca dos patrocinios das empresas petroliferas, dos
sentimentos nacionalistas, dos desastres ecolégicos e das mudancas cli-
madticas em curso

Fundada em 1989, a instituicao de caridade educacional Edimburgo

Science inspira pessoas de todas as idades e origens a descobrirem o


https://nossaciencia.com.br/colunas/a-desinformacao-cientifica-como-arma-politica/

Thiago Lustosa Jucé | 233

mundo que as cerca. A institui¢do é mundialmente conhecida por organi-
zar anualmente o Festival de Ciéncias de Edimburgo, uma espécie de
celebragao publica da ciéncia e das tecnologias desenvolvidas no mundo.
A edicio desse ano ocorreu entre os dias 6 e 21 de abril.

O jornal inglés The Guardian noticiou no comeco desse més, pouco
antes do inicio do evento, que a Edinburgh Science enfrentava protestos de
ativistas do clima por ter recebido patrocinio de empresas petroliferas
(Shell, Total, Exxon e Schottisch Oil Club) para organizar o festival em
anos anteriores. Por conta disso, a instituicdo decidiu banir o patrocinio
oriundo dessas empresas. O referido banimento gerou muita polémica e
polarizou as discussdes em torno do evento, que se encerrou essa semana.

Em nota, a instituicdo disse que se sentia cada vez mais comprome-
tida diante desse imbréglio, uma vez que aceitar patrocinio de empresas
de combustiveis fosseis e programar eventos que analisam as principais
causas da mudanca climatica cria uma situacdo conflitante. E comple-
mentou: “Enquanto vemos mudangas acontecendo no setor de petréleo e
gés e percebemos que as demandas sdo complexas, somos da opinido de
que o setor ndo esta se movendo rapido o suficiente para atender as me-
tas do Painel Intergovernamental das Nagdes Unidas sobre Mudancas
Climéticas (IPCC) e que hd um conflito entre seu comportamento e a
ciéncia subjacente”.

Vale lembrar que o IPCC alertou que agdes drésticas e imediatas de-
veriam ser tomadas com o intuito de reduzir o consumo de combustiveis
fosseis, de maneira a evitar que o aquecimento global nao eleve a tempe-
ratura do planeta mais do que 1,5°C - limite acima do qual as
consequéncias serdo catastroficas, segundo os especialistas do IPCC.

A partir desse banimento, surgem alguns questionamentos: os refe-
ridos patrocinios seriam uma espécie de passaporte educacional,
cientifico e tecnoldgico para levar a cabo uma transicdo energética entre
as atuais e futuras gerac¢des? Ou seriam, na verdade, uma forma barata e
eficaz de melhorar a imagem dessas empresas diante do pablico em rela-

cao as questdes climaticas do planeta? Ou, ainda, uma forma de
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consolidagdo de uma espécie de consenso cientifico sobre as mudancas

climéticas em curso? Eu endereco essas questdes para os caros leitores.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 25 de abril de 2019

(https://nossaciencia.com.br/colunas/os-dilemas-de-uma-epoca-parte-1/)

77. Os dilemas de uma época - Parte 2

Diante de problemas globais, como a crise ecoldgica, solugoes estri-
tamente nacionais sao pouco eficazes

A despeito das davidas que levantei ao final da primeira parte desse
texto, uma que acredito que nao nos resta mais — haja vista a avalanche
de fatos noticiados frequentemente — é a de que vivemos uma época em
que o nacionalismo de muitas nagoes esta a flor da pele. Mas diante de
problemas globais, como a crise ecoldgica, solugdes estritamente nacio-
nais e de alcance intramuros, como preconizadas por muitos dos
movimentos nacionalistas, sdo pouco eficazes. Imagine, por exemplo,
uma nacio cuja emissdo de di6xido de carbono na atmosfera é zero.
Mesmo diante de uma situagdo como essa, digna das grandes obras de
ficgdo cientifica, ela ndo estaria livre das consequéncias do aquecimento
global, principalmente localizada em alguma ilha remota no oceano,
como as ilhas Fiji, por exemplo.

Assim, o nacionalismo, seja de quem for, é praticamente irrelevante
no sentido de impedir que recaia sobre si 0 6énus da questdo climatica.
Afinal, a atmosfera do planeta é uma s6, e a Lei dos Gases, ou seja, a
forma como se comportam essas moléculas, tem carater universal, ndo
atendendo, dessa forma, a vieses intramuros. Por outro lado, esse mesmo
nacionalismo pode contribuir de maneira significativa para angariar os
bdnus ambientais que recairiam sobre todos, uma vez que adotassemos
atitudes amigéveis com o planeta. J& ao se considerar os oceanos, a ques-
tdo permanece praticamente a mesma. A referida Iha-Nacdo pode

reciclar todo o seu plastico, de maneira que nada vé parar nas suas praias


https://nossaciencia.com.br/colunas/os-dilemas-de-uma-epoca-parte-1/

Thiago Lustosa Jucé | 235

locais, porém nao pode impedir que os microplésticos oriundos dos can-
tos mais longinquos possam encontrar refigio nessas mesmas praias.

Outro exemplo?

No dia 24 do més passado, completaram-se 30 anos do vazamento
dos quase 40 milhoes de litros de petréleo do petroleiro Exxon Valdez —
um navio-tanque de 300 metros — apés um choque com um recife em
Prince Willian Sound, no Golfo do Alaska. Nos dias seguintes ao desastre,
uma tempestade espalhou o dleo a quase 2.000 quilometros da costa, por
centenas de quildmetros de distincia. Nesse caso, o nacionalismo a flor
da pele, mais uma vez, esteve diante de uma situacdo em que pouco po-
deria ser feito para evitar o 6nus que recafa sobre si, mesmo que tivesse
adotado as melhores praticas intramuros. A contaminagido das aguas
subarticas relativamente frias e intocadas do Alasca, bem como da costa,
cuja area era frequentada por muitas espécies de aves e mamiferos mari-
nhos, a espera do inicio da primavera, tornaram o evento ainda mais
midiatico. As imagens de centenas de aves cobertas de 6leo, mais uma
vez, feriram profundamente o nacionalismo de muitos.

H4 quase uma década, em 2010, outro desastre. Uma plataforma de
petroleo da Deepwater Horizon, operado pela British Petroleum (BP),
explodiu. Naquela ocasido, pelo menos 3 milhdes de barris de petréleo
bruto contaminaram o Golfo do México. Milhares de pessoas puderam
acompanbhar, tanto pela internet quanto pela televisdo, os quase noventa
dias de vazamento de forma ininterrupta, em tempo real. O nacionalismo
de alguns pode muito, mas ainda néo é capaz de edificar muros delimi-
tando os oceanos.

Diante das discussdes acerca dos patrocinios dessas empresas petro-
liferas, diante dos sentimentos nacionalistas a flor da pele, dos desastres
ecoldgicos ocorridos e das mudangas climéaticas em curso, seria digno das
grandes obras de ficgio cientifica imaginar que o Gltimo barril de petré-
leo extraido, seja do deserto, seja do fundo do oceano, nao valera nada?
Seria possivel, de fato, que nessa data ninguém estaria disposto a com-

pra-lo? Ou é impossivel responder a tais questdes sem nem ao menos
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sabermos quando sera o peak oil demand (ou seja, a data a partir da qual
a demanda comegard a diminuir ao invés de aumentar)?

Que muitos outros festivais de Ciéncias, como o de Edimburgo, pos-
sam ser realizados e celebrados ao redor do mundo, principalmente nos
paises em desenvolvimento na Africa, Asia e América Latina, pois quem

sabe assim sejamos capazes de responder a tantas perguntas.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 2 de maio de 2019

(https://nossaciencia.com.br/colunas/os-dilemas-de-uma-epoca-parte-2/)

78. Os mensageiros siderais também estio contra a parede ou

apenas nds?

Analisando o ceticismo e o negacionismo em relagdo a Ciéncia e a Filo-
sofia no planeta Terra, Thiago Juca consulta nossos vizinhos "marcianos”

Fortaleza, 9 de maio de 2019.

Prezados(as) “Marcianos(as)”,

Escrevo-lhes do Planeta Terra. Ndo sei se chegaram a ler ou se, ao
menos, tomaram conhecimento do belo romance de ficcdo cientifica
Contato, do memoravel terraqueo Carl Sagan. E impossivel ndo ler a
referida obra e ndo admirar a capacidade da mente humana de viajar aos
mais longinquos locais do universo. Eu acredito que o ponto alto dessa
obra reside nas complexas e profundas reflexdes filoséficas trazidas a
tona pelo autor, tanto sobre a ciéncia quanto sobre a vida (deus e as reli-
gides), como também a respeito de vocés.

Talvez, se o referido terrdqueo ainda estivesse vivo, chocar-se-ia
com a descrenca crescente na ciéncia. E nao falo apenas das mudancas
climéticas e das vacinas - infelizmente, a lista é mais extensa. Chocar-se-
ia ainda, quem sabe, com o desprezo em relacio a Filosofia. Muitos des-
tes que carregam consigo tais sentimentos, alegam que ambas - a Ciéncia
e a Filosofia - tornaram-se abrigos de vieses ideoldgicos, principalmente
de cunho politico. Quanto as Humanas, defendem expurga-las até do

sistema solar. Nao sei como andam as questdes de cunho politico por ai,
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mas por aqui, e nao falo apenas do Brasil, estio a flor da pele. As vezes
acho que na verdade sempre estiveram assim. A diferenca é que antes
nao tinhamos midias sociais para potencializar as diferengas.

Mas voltando para a descrenca na Ciéncia, o negacionismo e o ceti-
cismo chegaram a tal ponto que alguns a tratam como uma mera opiniao.
Imagine s6: essa é apenas a sua opinido! Alguns bradam. Nao sei se dai
vocés enxergam que ndo nos localizamos no centro do universo, que o sol
nao gira em torno de nos, que ndo somos um planeta recente e que nao
somos um planeta plano. N&o sei se ai, assim como aqui, vocés concordam
que a gravidade influencia de maneira decisiva as marés, que alguns gases
retidos na atmosfera aprisionam o calor e que quanto maior a quantidade
deles, mais calor serdo capazes de reter. Seria interessante conhecer “as
opinides” de vocés. Quem sabe pudéssemos compartilha-las.

Acredito, inclusive, que uma boa forma de diminuirmos o ceticismo
e 0 negacionismo em relacao a Ciéncia seja por meio da Filosofia. Nao
acredito que simplesmente aumentar o conhecimento das pessoas sobre
Ciéncias va resolver. Afinal, ndo se trata do conhecimento em si, mas da
forma como concebemos esse conhecimento. E ai nada melhor do que a
Filosofia para conceber asas a mente humana.

A prova disso vem do terraqueo memoravel, cuja mente foi capaz de
revolucionar a viagem conceitual no espago-tempo até os confins do
universo, Albert Einstein. Em resposta a carta escrita pelo professor Ro-
bert A. Thornton, que queria o seu apoio para persuadir os seus colegas
para incorporar a filosofia da ciéncia na disciplina introdutéria de fisica
que iria comecar a ministrar, Finstein escreveu: Eu concordo plenamente
com vocé sobre o significado e o valor educacional da metodologia, bem
como da histéria e da filosofia da ciéncia. Tantas pessoas hoje - e até
cientistas profissionais - me parecem com alguém que ja viu milhares de
arvores, mas nunca viu uma floresta. Um conhecimento histérico e filoso-
fico profundo da esse tipo de independéncia de preconceitos de sua
geracdo de que a maioria dos cientistas estdo sofrendo. Essa independén-

cia criada pelo discernimento filoséfico é - na minha opiniao - a marca da
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distingdo entre um mero artesdo ou especialista e um verdadeiro busca-
dor da verdade.

Ufa! A margem de qualquer tipo de ideologia e independente de onde
estejam e da distancia, acredito que ndo hé necessidade de decodificar a
ideia por tras das palavras desse nosso terraqueo famoso, haja vista a cla-
reza e, ao que parece, profundo entusiasta da filosofia. Por aqui, enquanto
alguns tentam subjugé-las - Ciéncia e Filosofia -, outros as antagonizam, e
tudo isso a despeito dos fortes lagos histéricos entre ambas.

Em artigo de opinido intitulado “Por que a ciéncia precisa da filoso-
fia”, na prestigiada revista cientifica Proceedings of the National Academy
of Sciences (PNAS), agora em marco, Laplane e colaboradores ressaltam
nao apenas o que ambas compartilham (as ferramentas de légica, as
andlises conceituais e as argumentagdes rigorosas), como também a
indispensavel contribuicéo da filosofia para a ciéncia no esclarecimento
de conceitos cientificos, na avaliagdo critica de hip6teses ou métodos
cientificos, na formulagdo de novos conceitos e teorias e no fomento do
didlogo entre diferentes ciéncias, bem como entre a ciéncia e a sociedade.

E acerca dessa tltima contribuicdo, prezados(as) Marcianos(as), re-
side o nosso grande desafio: criar e estreitar pontes entre a ciéncia e a
sociedade. Afinal, no Brasil atual, onde vigoram os cortes, as _fake news, o
6dio gratuito, a estupidez e a falta de civilidade para com o préximo, sem
a filosofia corremos, literalmente, contra a parede.

Por fim, queridos vizinhos do espaco sideral, restam-me duas davi-
das. Faz sentido antagonizar a expressiao do ilustre filosofo René
Descartes Penso, logo existo, com os dizeres ndo penso, logo nao existo?
Ou sera que vocés também vao ter que recorrer a filosofia para respon-
der tal pergunta?

Saudacbes.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 9 de maio de 2019
(https://nossaciencia.com.br/colunas/os-mensageiros-siderais-tambem-estao-contra-a-

parede-ou-apenas-nos/)
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79. O que o Aedes aegypti tem a ensinar sobre ndés mesmos?

As alteragbes climdticas irdo exacerbar o risco e a carga dos virus
transmitidos pelo Aedes, incluindo dengue, chikungunya e zika, o que os
torna uma ameaca significativa a seqguranca sanitaria global

De acordo com o Ministério da Satide, o nimero de casos de dengue
cresceu 264% no pais nas primeiras 11 semanas deste ano, quando com-
parado com o mesmo periodo do ano passado. O estado de Roraima, por
exemplo, teve aumento de 6.866%. No estado de Tocantins, esse aumen-
to foi de 1.599%. J4 o estado do Ceara pode se “orgulhar” por ostentar
aumento de “apenas” 81.8%, até marco desse ano. O nimero de dbitos,
infelizmente, também aumentou e chegou a 67% em relacdo ao mesmo
periodo. O Aedes aegypti, a espécie de mosquito popstar entre aquelas
responsaveis por doencas transmitidas por picada de insetos, como den-
gue, zika e chikungunya, mais uma vez tem um ano para chamar de seu:
2019. A pergunta que ndo quer calar é: Até quando esse inseto sangues-
suga continuara a sangrar os recursos da area de satide publica, bem
como atrair para si os holofotes dos sistemas de vigilancia em satde?

Se a resposta depender de um estudo publicado, no final de marco
desse ano, na revista Neglected Tropical Diseases intitulado, em traducéo
livre, de “Expansao global e redistribui¢do do risco de transmissdao dos
virus transmitidos pelo Aedes em fung¢do das mudangas climéticas”, ela é:
Nem téo cedo! Mais uma vez, essa histéria de mudanga climética atinge o
epicentro das discussoes, que, acredito, os negacionistas nao suportam
mais. No entanto, fazer o qué?

Os pesquisadores utilizaram um modelo empiricamente parametri-
zado de transmissao viral pelos vetores Aedes aegypti e Aedes albopictus
em funcio da temperatura, para predizer o risco de transmissdo global
mensal acumulada nas condigdes climéticas atuais, bem como compara-
las com o risco projetado em 2050 e 2080. Ou seja, a ideia foi entender
como esses vetores se movem e qual o potencial de transmissdo de doen-

cas como dengue, zika e chikungunya a medida que a temperatura muda.
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Vale lembrar, inclusive, que o Brasil atraiu para si os holofotes do mundo
diante do surto de zika que assolou o pais em 2015. A época, assim como
hoje, a ciéncia nacional respondeu aos desafios a altura. E tudo isso dian-
te de uma tesoura orcamentdaria impiedosa, mas ai é outra histéria.

Os resultados desse estudo mostram que as alteracdes climaticas
irdo exacerbar o risco e a carga dos virus transmitidos pelo Aedes, inclu-
indo dengue, chikungunya e zika, o que o torna uma ameaca significativa
a seguranca sanitdria global. Os resultados mostram ainda diferencas
sutis das alteragdes climaticas na transmissio dos virus em funcio da
temperatura, tanto pelo Aedes aegypti, mais tolerante, quanto pelo Aedes
albopictus, menos tolerante. Ou seja, cendrios mais severos de mudanga
climatica produzem maiores exposigdes populacionais a transmisséo pelo
Aedes Aegypti. Esse estudo trouxe, além de tudo, evidéncias sobre as
condi¢des climaticas nas quais a disseminagao desse vetor ndo seria evi-
tada.

Outro ponto importante a ser considerado é que o aquecimento
acentuado de determinadas regides esta associado a potencializacao de
diversos tipos de problemas que vao da disseminagdo de pragas, secas
severas e problemas na agricultura até desertificagdo e, consequentemen-
te, maior vulnerabilidade social. Se olharmos para os nimeros dos casos
recentes de notificacdo de dengue em estados como Roraima e Tocantins,
pode-se até vislumbrar um cenério futuro desolador, uma vez que a pro-
babilidade de enfrentarmos novos surtos ou sermos expostos em algum
momento nos préximos 50 anos a esses e outros tipos de virus (durante
todo 0 ano) é muito grande.

Diante desse cenario de possivel expansdo geografica desses vetores,
bem como dos seus virus, em func¢do das mudancas climaticas em curso,
o trecho de abertura da parte III (Desespero e esperanga) do livro 21
Licdes para o Século XXI, de Yuval Noah Harari, cai como uma luva:
“Embora os desafios ndo tenham precedentes, e as discordancias sejam
intensas, o género humano pode se mostrar a altura do momento se

mantivermos nossos temores sob controle e formos um pouco mais hu-
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mildes quanto as nossas opinides”. Resta-nos, entdo, ndo fecharmos os

olhos para os nimeros e para os fatos, muitos menos negé-los.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 16 de maio de 2019
(https://nossaciencia.com.br/colunas/o-que-o-aedes-aegypti-tem-a-ensinar-sobre-nos-

mesmos/)

80. A ciéncia como uma voz politica diante das doencas

negligenciadas - Parte 1

De acordo com a Organiza¢do Mundial de Satide, as doencas ditas
“negligenciadas” acometem, principalmente, as populagoes sob forte vul-
nerabilidade social

Por que ha poucas drogas contra doengas negligenciadas? Esse foi o
titulo da matéria publicada pelo Jornal Nexo no més de fevereiro desse
ano. A matéria trouxe como destaque que entre 2012 e 2018, apenas
3,1% dos novos medicamentos langados pela indistria farmacéutica
foram destinados para doencas como maléria, tuberculose e leishmani-
ose. Esses dados estdo disponiveis no artigo publicado por pesquisadores
brasileiros na prestigiada revista The Lancet, também em fevereiro, e
intitulado, em traducdo livre, “Drogas e vacinas no século XXI para doen-
¢cas negligenciadas”.

Mas, afinal, por que algumas doencas tropicais sao chamadas de
“negligenciadas”? De acordo com a Organizagdo Mundial de Satde
(OMS), esse termo refere-se as doengas que acometem populagdes po-
bres e que vivem em areas rurais, muitas vezes distantes, em
aglomerados urbanos empobrecidos (favelas), como também em zonas
de conflito. Essas pessoas, normalmente, carregam consigo um status de
baixa prioridade nas politicas publicas globais, a despeito, no caso do
nosso pais, das garantias de satde constitucionalmente preconizadas a
todos, bem como do esforco e da cobertura de atendimento “amplo” e
“irrestrito” do SUS.
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Ainda de acordo com a OMS, essas doengas afetam mais de 1 bilhdo
de pessoas no mundo, principalmente em regides tropicais e subtropi-
cais. Nos paises onde ha maior prevaléncia dessas doengas, as economias
sdo de baixa a baixissima renda e as populacdes carecem de condigoes
basicas, como agua limpa, saneamento e habitacdo. Dai a associacdo
dessas doengas com a pobreza. Em condicbes assim, as criancas sao,
infelizmente, os alvos mais vulneraveis.

Apesar das condi¢des degradantes as quais essas populacdes estdo
submetidas na maioria das vezes, ha algo animador nisso tudo. Muitas
dessas doengas podem ser completamente erradicadas, eliminadas e
prevenidas com melhorias econdmicas e sociais bésicas. Além disso, as

agdes preventivas de cunho comunitario sao extremamente eficientes.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 23 de maio de 2019
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81. A ciéncia como uma voz politica diante das doencas

negligenciadas - Parte 2

Despercebido até entre especialistas, o envenenamento por serpentes
também é reconhecido pela OMS como doenca negligenciada
Um fato curioso é que quando se usa o termo “doengas negligencia-

»

das”, normalmente vém a tona na mente de muitas pessoas
leishmaniose, raiva, esquistossomose, tripanossomiase humana africana,
cisticercose, doenca de chagas e outras. Certissimo! Porém, uma doenca
negligenciada que poucos imaginam e que passa despercebida até entre
especialistas é o envenenamento por serpentes. Atualmente, sdo conheci-
das mais de 3.000 espécies de cobras no planeta, as quais se distribuem
por quase todos os lugares, exceto na Antartica, Islandia, Irlanda, Groen-
landia e Nova Zelandia. Das cerca de 600 espécies venenosas, estima-se

que 200 sao capazes de matar ou ferir gravemente o homem.
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Para ser ter uma ideia da gravidade do problema, a OMS estima que
entre 81.000 e 138.000 pessoas morrem anualmente, e que a cada 5
minutos, 50 pessoas sao picadas. Ademais, estima-se que 400.000 pesso-
as sofrem invalidez permanente a cada ano, como nos casos em que ha
amputacdo. Diante disso, a prépria OMS reconheceu esse negligencia-
mento e voltou a categorizar os acidentes ofidicos com tal status em
2017. Semana passada, inclusive, essa organizacdo divulgou uma série de
estratégias para reduzir pela metade a mortalidade por picadas de cobras
até 203o0.

Diante desse cenario global, a Wellcome Trust, uma instituicdo de
caridade que financia pesquisas na area biomédica, anunciou no tltimo
16 de maio uma iniciativa ambiciosa cujo intuito é a melhoria dos trata-
mentos contra acidentes ofidicos em paises pobres por meio de um
programa de financiamento de alguns milhdes de ddlares. A importancia
dessa iniciativa é tamanha que a mesma virou assunto nos editoriais de
prestigiadas revistas cientificas como Science e Nature, além de impor-
tantes jornais espalhados pelo mundo, como o inglés The Guardian.

A instituicdo justifica que nos principais locais de ocorréncia de aci-
dentes com cobras, os antivenenos sio escassos e mesmo quando
hospitais os possuem, eles sdo ineficazes contra as espécies de cobras
locais. Esse fato s6 reforca a constatacdo de que existem antivenenos
para apenas uma parcela das cobras capazes de matar ou ferir grave-
mente o homem. Portanto, é premente a busca por novas drogas para
picada de cobra. A instituicdo ressalta ainda que o tratamento atual, de-
senvolvido ha mais de 100 anos e que consiste na injecao do veneno de
cobra em cavalo para colher os anticorpos produzidos, embora ainda seja
a melhor opgdo, é muito caro, pode nao funcionar e ainda causar reagdes
alérgicas letais.

Por enquanto, pode soar como ficcdo cientifica, mas por que nao
imaginar que iniciativas como essa vao permitir aos pesquisadores en-
contrar substancias que neutralizem toxinas do veneno de uma grande

variedade de cobras e que possam ser ministrados em campo, logo apds
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uma mordida? Quem sabe! Quem sabe num futuro, logo ali, os envene-
namentos por serpentes perderdo o status de negligenciado? Quem sabe
os mais vulneraveis, as criangas, um dia poderao correr e brincar livre-
mente pelos terreiros sabendo que uma picada de cobra néo lhe custara
nem a vida nem a amputacao de um membro? Quem sabe essas mesmas
criangas crescerao compreendendo que as serpentes sdo animais incri-
veis, apesar de intimidadores, e que podem fornecer substancias para a
cura e o tratamento de inimeras doencas, inclusive aquelas consideradas
negligenciadas e que, portanto, devem ser preservadas? Quem sabe o
captopril ndo seja apenas mais uma cereja do bolo, dentre centenas que

estao por surgir? Quem sabe!

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 30 de maio de 2019
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82. A dificil missao de desenvolver tecnologias e torna-las atrativas

Desastres ambientais advertem-nos quanto a necessidade de desen-
volver e/ou aperfeicoar tecnologias que possam remediar a contaminagdo
decorrente de 6leo

Gostaria de comegar ressaltando que a pesquisa basica é essencial
para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico de um pais, ou seja, é
imprescindivel. Esteja ele localizado onde estiver, detenha o PIB e o IDH
que detiver. Sem a pesquisa basica, o agroneg6cio nao poderia lancar
mao da fixagdo bioldgica do nitrogénio, ndo disporiamos da tecnologia do
DNA recombinante, ou ainda nao seria possivel extrair petréleo a mais de
7 mil metros de profundidade, isto é, na camada do pré-sal. Esses feitos
sd0 apenas para citar alguns exemplos. Poderia ater-me ainda ao cente-
nario da expedicao de 1919, que por meio da observagao do eclipse solar
a época, ajudou a confirmar a teoria de Finstein sobre a relatividade
geral, o que desde entdo vem revolucionando nossas concepg¢des sobre o

tempo e o espago. Dito isto, posso ater-me ao assunto desse texto.
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Grandes desastres ambientais, como aqueles do Exxon Valdez e do
Deepwater Horizon, os quais langaram milhares de litros de petrdleo no
mar e causaram verdadeiras tragédias ambientais, acenderam um alerta
vermelho na comunidade cientifica quanto a necessidade de desenvolver
e/ou aperfeicoar tecnologias que pudessem remediar a contaminacdo
decorrente do 6leo, por exemplo, derramado sobre os ecossistemas atin-
gidos.

A biorremediagdo, em especial aquela por meio da utilizacdo de
plantas (fitorremediagdo), ganhou muito destaque diante de demandas
como as citadas anteriormente. Um exemplo bem-sucedido da utiliza¢do
dessa “tecnologia verde” ocorreu no bairro de Spring Valley, no estado
americano de Washington, no inicio dos anos 2000, como reportado em
artigo de 2017 na prestigiada revista americana Proceedings of the Natio-
nal Academy of Sciences (PNAS). A época, uma espécie de samambaia
(género Pteris) foi utilizada para descontaminar grande parte dos cerca
de 177 quintais das residéncias desse bairro, cuja presenga de arsénico,
um remanescente altamente téxico dos testes das armas desenvolvidas
durante a Primeira Guerra Mundial na regiao, havia sido detectado.

Apesar do “sucesso” na descontaminacdo e dos baixos custos, isso
quando comparados aos tratamentos convencionais, o referido artigo
lanca luz sobre uma questéo pertinente em relagdo a utilizacao comercial
das plantas como “desintoxicantes da natureza”: ha muito sucesso em
relagdo aos avangos técnicos no emprego dessa tecnologia, contudo, tor-
na-la comercial parece ser algo muito dificil.

A prova disso vem de outro artigo, dessa vez de revisao, publicado
no jornal cientifico Plant Science, em 2017. Intitulado, em traduco livre,
de “Tomando a fitorremediacio de tecnologia comprovada para uma
pratica aceita”, os autores mostram como durante mais de duas décadas
(1993 e 2016) houve, de maneira geral, um ndmero crescente de artigos
publicados sobre o assunto. Contudo, o namero do registro de patentes
ndo acompanhou o crescimento das publicagdes. Obviamente que deve

haver uma série de razoes para justificar tal disparidade, desde o peque-
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no interesse no registro das patentes até a demora e o custo na obtencado
desse registro. A despeito dessas questdes, os autores enumeram alguns
pontos chaves que possivelmente ajudam a explicar a baixa utilizacao
comercial da fitorremediagdo, em especial por parte da inddstria, isso
quando comparada as técnicas convencionais, mesmo sendo estas muitas
vezes mais caras e menos sustentaveis.

Eis, entdo, algumas questdes: o baixo custo é algo quase sempre
primordial a ser levado em conta pela inddstria, como ocorre na fitorre-
mediacdo, por outro lado o maior tempo demandado pela mesma a
limita bastante — normalmente é maior do que trés anos. Portanto, custo
e tempo devem andar juntos, como gémeos siameses. Ainda assim, os
autores alegam que poucos artigos inserem os custos das estratégias
adotadas em suas publicagoes. Outro fator limitante é que muitos artigos
(ndo todos!) tém concentrado poucos esforgos ou, as vezes, nenhum nos
testes em campo. Muitas vezes, os projetos acabam antes ou ndo tem
verba para se estender até a fase dos estudos em campo, dai uma das
justificativas. O artigo da PNAS reitera algumas dessas consideragoes,
bem como a de que a fitorremediagido avanca no laboratério, mas nem
tanto no campo. Ja a linguagem, embora cientifica, ndo tem sido des-
complicada o suficiente para atrair aqueles que possivelmente fardo uso
dela, advertem ainda os autores da Plant Science.

Por fim, os autores da Plant Science recomendam que além da in-
sercao dos custos nas publicacbes, sempre com vistas a compara-las com
os métodos tradicionais, a utilizagdo de apresentagdes mais amigaveis,
com linguagem mais acessivel e mesmo a divulgagdo por meio de midias
sociais, sempre com o intuito de populariza-las, possa torna-las mais
atrativas para a industria.

O dialogo é sempre necessario, ainda mais entre os que necessitam
dessas tecnologias e dos seus avangos, bem como entre aqueles que as
produzem. Em cenarios distépicos de cortes irracionais, o didlogo entre a
academia e a industria ndo deixa de ser um ato de resisténcia e de sobre-

vivéncia. Otimizar tempo e custo, captar recursos, desenvolver
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tecnologias, fazer avangar o conhecimento basico e aplicado, e adotar
“tecnologias verdes” parecem os ingredientes de uma receita chamada

Progresso.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 6 de junho de 2019
(https://nossaciencia.com.br/colunas/a-dificil-missao-de-desenvolver-tecnologias-e-torna-
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83. O fruto proibido

A questao da Cannabis ndo se limita a Sequranca Publica, mas as di-
versas areas do conhecimento humano, dentre elas a Ciéncia

A Folha de Sao Paulo langou editorial, na tltima segunda-feira
(11/06), intitulado Maconha com Ciéncia. O editorial considera como
prementes e positivas as pretensoes da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitéria (Anvisa) de dar inicio ao debate sobre a regulamentacdo do uso
da maconha para fins medicinais no pais. Segundo os editores, a agéncia
federal discute a possibilidade de submissdo a consulta puablica de duas
propostas de resolucgao, quais sejam: plantio da Cannabis para a pesquisa
e producdo de medicamentos, e regras para o registro e controle dos
produtos oriundos dessa producéo.

A despeito do conhecimento cientifico crescente sobre os efeitos te-
rapéuticos da maconha, bem como de seus indmeros principios ativos,
em especial o canabidiol (CBD) e o delta-9-tetra-hidrocanabidiol (THC), a
discussao acerca dessa planta é permeada por muito preconceito, além de
questdes, muitas vezes, estritamente ideologicas. Obviamente, nao se
trata “apenas” de ser contra ou a favor. Para muito além dessa simplifi-
cacdo, trata-se de uma questdo complexa e, para tal, ndo se limita apenas
a Seguranga Publica, mas também ao Direito, a Politica, a Satide Publica,
a Psicologia, a Economia (Mercado), a Assisténcia Social e a Ciéncia. Na
verdade, essa lista ndo se limita “aos personagens” citados, ou seja, é bem
mais extensa, haja vista o contexto no qual esse assunto se insere: o soci-

al. Por isso, fica a critério do leitor estendé-la ou néo. Por outro lado, ao
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ndo encarar esse assunto com a lucidez que o mesmo exige, engavetan-
do-o ou inserindo-o em uma discussdo estritamente preconceituosa e
ideologica, acaba-se criminalizando-o antes mesmo de decidir, por
exemplo, pela descriminalizacdo da Cannabis quanto ao seu uso terapéu-
tico ou ndo, quanto ao consumo proprio ou ndo, ao seu porte ou nao, ao
seu cultivo ou ndo. Isto é, perde-se a oportunidade de pavimentar a es-
trada que muitos chamam de progresso, referindo-se aqui,
especificamente, as implicacdes terapéuticas, que avangam a passos lar-
gos em outras nagoes.

A prova dessa falta de lucidez é que esse assunto ja ocupou parte do
noticiario nacional em 2019 sem, contudo, ser alvo do “bom combate”,
aquele no campo das ideias, do bom senso, da lucidez, das estatisticas, da
satde publica, do bem-estar social, do Direito e, no nosso caso, da Cién-
cia. Desse modo, o debate estéril acaba por prevalecer, infelizmente. No
mais, discutir a politica de drogas no Brasil limita-se, muitas vezes, a se
ater passivamente ao noticiario: seja a Marcha da Maconha, seja ao Pro-
jeto de Lei 37/2013, transformado em lei (13.840) no dia 5 de junho de
2019 e que aumenta as possibilidades de internacéo involuntaria de usu-
ario de drogas, seja a falta de divulgagdo do 3° Levantamento Nacional
sobre o Uso de Drogas pela Populagdo Brasileira, realizado pela renoma-
da e prestigiada Fiocruz — seja, enfim, ao préximo episédio que ainda
nao veio a tona sobre esse assunto.

Enquanto nao surge o préximo noticiario, gostaria de me ater ao es-
tudo publicado na renomada e prestigiada revista cientifica americana
Proceedings of the National Academy of Sciences (PNAS). Os pesquisado-
res encontraram evidéncias quimicas da presenca de algumas
substincias psicotropicas (bufotenina, dimetiltriptamina, harmina e
cocaina) de plantas em artefatos arqueol6gicos datados de mais de mil
anos, localizados num abrigo rochoso em Lipez Altiplano, no sudoeste da
Bolivia, e utilizados em rituais xamanicos, isto é, praticas religiosas de
povos ancestrais, as quais envolvem cura e transe, por exemplo. Ainda de

acordo com o artigo, esse local esta a uma altitude de 3.900 metros aci-
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ma do nivel do mar e contém evidéncias de ocupa¢des humanas durante
os ultimos 4 mil anos. Os autores ressaltam que a importancia desse
estudo reside, entre outras coisas, no fato de que o mesmo aprofunda o
conhecimento botanico sobre as propriedades curativas e psicoativas de
algumas espécies de plantas nativas da América do Sul, bem como sobre
praticas rituais consideradas bem estabelecidas e difundidas entre os
povos pré-colombianos da época. Além disso, chamou atencdo dos pes-
quisadores o fato de as substincias encontradas serem oriundas de
plantas que ndo sdo nativas do Altiplano boliviano. Isso sugere o trans-
porte dessas espécies vegetais entre longas distancias, o que reforca
possivel prestigio social na adocéo e pratica desses rituais xamanicos.
Resumo da 6épera: as evidéncias quimicas sugerem que “os especia-
listas” daquela época eram muito bons em fazer preparagdes psicoativas
com multiplas espécies vegetais. A pergunta que fica entdo para o caro
leitor é: serd que os povos daquela época eram tdo bons na alquimia
psicoativa, como muitos de nés somos na capacidade de criminalizar
quem pensa diferente, o que dificulta, por exemplo, um debate sério

sobre a Cannabis? Por fim, debate sério ndo é sinénimo de apologia.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 13 de junho de 2019
(https://nossaciencia.com.br/colunas/o-fruto-proibido/)

84. O submundo do esgoto - parte 1

A contaminagdo dos ambientes aquaticos com antibibticos tem im-
plicacbes potenciais e preocupantes na satide publica acerca da crescente
resisténcia bacteriana

“(....) Os microorganismos resistentes sao 0s NOVOSs assassinos em
série. Mais de 33.000 europeus morrem por ano em decorréncia desse
fato. Um impacto maior que o da AIDS, tuberculose e gripe. Em quase
metade dos casos (39%), as bactérias letais eram imunes aos antibiéticos
mais recentes. Por outro lado, se niao forem criados novos antibiéticos, as

pessoas morrerdo aos 50 ou 60 anos, como antes”. Quem faz esse alerta é
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a cientista Ada Yonath, ganhadora do Prémio Nobel de Quimica em
2009, em entrevista concedida ao El Pais no final de maio desse ano.

Esse alerta pode soar como exagero, contudo descobertas recentes
reveladas por pesquisadores da Universidade de York, no Reino Unido,
durante a reuniao anual da Sociedade de Toxicologia e Quimica Ambien-
tal (SETAC), em Helsinque, mostram que o problema parece ser mais
sério do que se imagina. Os pesquisadores procuraram 14 antibiéticos
comumente utilizados em rios de 72 paises, 0 que totalizou 711 locais
distribuidos nos seis continentes. Os resultados revelaram que esses
antibiéticos foram detectados em 65% dos locais testados. O antibi6tico
metronidazol, por exemplo, que é usado para tratar infecgdes bacteria-
nas, incluindo infecgdes de pele e boca, excedeu os niveis de seguranca
pela maior margem, com concentragdes 300 vezes maior do que o nivel
“seguro” em um local em Bangladesh.

Esse estudo pioneiro e de escala global mostrou ainda que o antibi6-
tico trimetoprim, que é utilizado no tratamento de infec¢des do trato
urinario, foi encontrado em 307 dos 711 locais testados. Esses resultados
mostram, na verdade, que a contaminacdo dos ambientes aquéticos com
antibidticos tem implicagdes potenciais e preocupantes na saide publica
acerca da crescente resisténcia das bactérias aos antibioticos, o que acen-
de um alerta de sinal vermelho tanto na comunidade cientifica quanto
nos formuladores de politicas ptblicas.

O artigo de noticias publicado na prestigiada revista americana Pro-
ceedings of the National Academy of Sciences (PNAS) e intitulado, em
traducéo livre, de “Interessado em avaliar a satide de uma populacdo?
Olhe para o esgoto”, cai como uma luva para a questdo da contaminagao
dos ambientes naturais, tanto para os antibidticos quanto para as mais
diversas substancias quimicas, o que inclui as drogas. Segundo o autor,
John Carey, o exemplo mais emblemético vem do Canadd. Querendo
avaliar a dimensao do uso da maconha por cidaddos canadenses ap6s sua

legalizagdo para fins recreativos, ocorrida em outubro de 2018, o governo
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se voltou para uma fonte de dados rica, embora muitas vezes pouco

apreciada - o esgoto.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 20 de junho de 2019

(https://nossaciencia.com.br/colunas/o-submundo-do-esgoto-parte-1/)

85. O submundo do esgoto - parte 2

O esgoto — algo sempre visto como repugnante e sujo — pode nos di-
zer muito sobre ndés mesmos

Néao é preciso ser um expert, apenas um pouco intuitivo, para ima-
ginar que grande parte daquilo que entra no corpo humano sai na urina,
mesmo ap6s a metabolizacdo incompleta. A urina escorre pelos ralos ou
entra nos vasos sanitarios, desagua nos esgotos e, por vezes, chega ao
meio ambiente. Sob essa perspectiva, pontua John Carey, as dguas resi-
duais podem vir a se tornar uma fonte valiosa de informacdes sobre o
uso de drogas, a resisténcia aos antibidticos e a satde geral das pessoas.
Parte dai a iniciativa do governo canadense de monitorar as aguas resi-
duais de cidades como Vancouver, Montreal, Edmonton, Toronto e
Halifax.

Esse monitoramento faz lembrar as pesquisas selecionadas para
participar do Ig Nobel, as quais te fazem rir e depois pensar (Ig Nobel, a
ciéncia do absurdo?). E possivel, por exemplo, ter uma ideia do que as
pessoas estdao consumindo, quando, onde, isto é, os seus comportamen-
tos. Abrem-se muitas perspectivas a partir desse monitoramento, como
uma possivel relagdo entre o consumo de drogas licitas e ilicitas, quanto
ao uso dos antibidticos, de opiaceos e das mais diversas drogas e produ-
tos quimicos que as pessoas ingerem, e até o perfil dos micrdbios que
habitam o intestino humano em cada bairro. Esses dados podem, inclusi-
ve, ajudar a criar perfis dos individuos de acordo com a localidade em
que moram, ja pensou?

Por outro lado, adverte o autor, ndo é dificil imaginar o possivel po-

tencial que esses esgotos tém de “alimentar” e, portanto, contribuir com
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0 aumento da resisténcia aos antibioticos. Por isso, surge uma pergunta
premente: serd que os esgotos estdo alimentando a disseminagdo da
resisténcia aos antibiéticos? Segundo os especialistas apontados pelo
autor no texto, as condigdes predominantes nesses esgotos, como a pre-
senca de biofilmes, o estresse ambiental decorrente das oscilacdes de pH
e temperatura e a lise bacteriana podem favorecer a transferéncia de
genes entre os microrganismos, facilitando desta maneira a resisténcia
destes. Acende-se, assim, outro sinal de alerta quanto ao controle de uso
de antibi6ticos nao apenas em clinicas, hospitais e na agropecuéaria. Por
fim, o autor aborda outra questao interessante, igualmente preocupante
e complexa: o uso crescente das dguas residuais tratadas e que sdo utili-
zadas de maneira cada vez mais frequente para a irrigagdo, recarga de
aquiferos ou mesmo para o abastecimento de agua potavel.

Nos préximos anos, presumivelmente, os contetdos dos esgotos es-
tarao associados as identidades dos bairros e municipios de uma regiao.
A confirmagao da presenca de diversas substancias como morfina, codei-
na, fentanil, cafeina e seus metabdlitos, por exemplo, apontam para esse
caminho. Imaginem, agora, as diferencas nos contetidos dos esgotos de
cidades como Nova York, Sdo Paulo, Fortaleza e Natal? E ao que tudo
indica, essas identidades dirdo muito sobre as politicas de satde ptblica a
serem implementadas.

O esgoto — algo sempre visto como repugnante, sujo, sinénimo do
que nao presta e do que deve ser descartado — pode nos dizer muito

sobre n6s mesmos, inclusive sobre a imbecilidade reinante no nosso pais.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 27 de junho de 2019

(https://nossaciencia.com.br/colunas/o-submundo-do-esgoto-parte-2/)

86. Afinal, estamos subindo ou descendo o topo do mundo?

Imagens recentes sobre a temporada de alpinismo rumo ao cume do

Everest tém muito a dizer sobre a relagdo das pessoas com a natureza
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No final do més de maio de 2019, circulou uma fotografia na inter-
net que, pela improbabilidade do que estava a se mostrar, levava-nos a
acreditar se tratar de uma imagem manipulada. Surpreendentemente, a
cena era real. Tratava-se de um congestionamento de alpinistas rumo ao
cume do Everest, a quase 9 mil metros de altura.

Outra imagem quase tdo impactante quanto a anterior foi a que
mostrou a imensa quantidade de lixo deixado na montanha apds o tér-
mino da temporada de escaladas desse ano. Nao deve ser facil para os
nepaleses removerem tanto lixo da “lixeira mais alta do mundo”, como
ficou conhecido o ponto mais elevado da cadeia de montanhas dos Hima-
laias ap6s a foto viralizar nas redes sociais.

Somos quase 8 bilhdes de pessoas com diferentes sonhos, relagdes
sociais, habilidades, perspectivas e necessidades. Alcancar o cume do
Everest, certamente, é um dos desejos que permeiam o imaginario de
boa parte da humanidade. Todas essas diferencas que caracterizam as
sociedades humanas moldaram, ao longo da histéria da vida humana na
Terra, o ambiente no qual estamos inseridos. Hoje, ja ndo restam duavi-
das, as mudancas em curso ndo tém precedentes.

Tais mudangas sdo geralmente atribuidas a nossa aparente “posicdo
dominante” em relagdo as demais espécies. Diversas areas do conheci-
mento humano, inclusive, buscam entender os fatores que nos levaram a
reivindicar tal status. A capacidade de correr riscos provavelmente é uma
delas. Tal capacidade, por sua vez, insere-se num intricado sinergismo
que engloba desde questdes bioquimicas, com a participagido de “perso-
nagens” como os hormoénios adrenalina e dopamina, até a interacgdo
social visando o beneficio do grupo. Uma das letras do grupo musical
Titas que diz que “a gente ndo quer s6 comida, diversao e arte” poderia
exemplificar essa questdo. Bastaria adapta-la para “a gente ndo quer s
um estilo de vida moderno e abundante em recursos, a gente quer correr
riscos também”. Além disso, talvez queiramos o “melhor” que o planeta

tem a oferecer-nos.
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Mas a questao nao se enderega aos riscos e nem as mortes relacio-
nadas a temporada de escalada de 2019. Olhando para a imagem dos
alpinistas no cume do Everest, parece até que o gigante selvagem enco-
lheu. Olhando para o lixo deixado, parece até que a Bela se tornou uma
Fera, de tao feia. Pensando nisso, cai como uma luva o editorial publicado
na revista Science, no final do més de junho de 2019, e intitulado, em
traducéo livre, “Compartilhando a terra entre a natureza e as pessoas”.

O editorial adverte que administrar a Terra em direcdo a um futuro
melhor ndo é um apelo ao fim do desenvolvimento, mas sim um chama-
do para se desenvolver melhor. E tal desenvolvimento, pontua o texto,
exige um desafio coletivo por meio de um novo nivel de engajamento
social na conservagdo. O autor desse texto alega, contudo, que cultivar e
disseminar as aspiragdes de conservacdo nao serdo suficientes, a menos
que também se levem em consideracdo as acOes efetivas de conservacao
que ndo sobrecarreguem injustamente as pessoas mais vulneraveis da
Terra, dai o seu apelo ao engajamento social.

Ha poucos dias, também foi publicado na revista Science outro artigo
intitulado “Aceleracéo da perda de gelo nos Himalaias nos dltimos 40 anos”,
em traducdo livre. Este texto adverte sobre a importancia das geleiras dos
Himalaias no fornecimento de 4gua derretida para os rios da regiao que,
por sua vez, fornecem agua para areas densamente povoadas no sul da
Asia. Portanto, o compartilhamento da Terra entre a natureza e as pessoas ¢
uma condigdo premente e imprescindivel também para o futuro do mundo
ndo-humano, ja que muitos insistem em usufruir deste planeta como se ele
fosse exclusivamente nosso, ou melhor, estivesse a nosso dispor.

Para finalizar, voltemos as duas imagens anteriormente citadas.
Aquela que mostra um congestionamento de alpinistas rumo ao cume do
Everest ndo diz nada acerca da aparente “posi¢dao dominante” da espécie
humana em relagdo as demais. J4 a imagem da “lixeira mais alta do
mundo” diz muito sobre o longevo legado da histéria humana sobre a

Terra, inclusive sobre a nossa tolice de querer impor ordem ao Cosmos.
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Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 11 de julho de 2019
(https://nossaciencia.com.br/colunas/afinal-estamos-subindo-ou-descendo-o-topo-do-
mundo/)

87. As licdes criativas e até futuristas dos nossos antepassados

O conhecimento tradicional pode ser utilizado na construcao de pon-
tes entre a comunidade cientifica e as pessoas responsaveis pelas tomadas
de decisoes

Como lidar com a estacdo chuvosa, a qual é responséavel por inun-
dacdes e, logo em seguida, com longos periodos de seca? Tudo isso tendo
que fornecer 4gua para milhdes de habitantes, para a industria, para a
criacdo de animais e para a agricultura? Situagdes como essa bem que
poderiam se aplicar ao Nordeste brasileiro, mas isso, é claro, nos anos de
6timo inverno. Mas, na verdade, trata-se da regido costeira do Peru, en-
tre o Oceano Pacifico e a Cordilheira dos Andes, a qual depende das
4guas superficiais que descem dos Andes, ja que a chuva raramente cai
nas planicies desérticas dessa regido.

A solugéo para esse problema ainda nao é conhecida, mas um estudo
recente, publicado na revista Nature Sustainability, langa luz sobre uma das
possiveis solugdes para essa questdo: a constru¢ao de canais para a capta-
¢ao, desvio e retardamento do percurso do excesso de agua da chuva para
armazenamento no subsolo. A engenhosidade dos trabalhos das antigas
civilizagoes pré-incas, como a dos povos indigenas do Peru, assemelha-se as
grandes obras da engenharia moderna. Tamanhas eram a habilidade e a
criatividade desses povos, que ainda hoje muitos preferem nao atribuir tais
feitos aos “engenheiros” daquela época. O memorével escritor Eduardo
Galeano, em As Veias Abertas da América Latina, descreve-os citando al-
guns desses feitos de elevada grandeza, como os monumentos religiosos
que nada devem as piramides egipcias; os eficazes inventos técnicos para
enfrentar as secas; e os objetos de arte que revelam um invicto talento.
Mesmo assim, ainda hoje muitos preferem associar tais feitos aos seres, até

agora nunca avistados, de outros planetas.
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Nesse estudo, os autores avaliaram que esse sistema de aumento de
infiltracdo da &gua da chuva, utilizado hé 1.400 anos, desvia a 4gua dos
corregos das cabeceiras para as encostas das montanhas durante a esta-
¢do chuvosa com o intuito de aumentar o acimulo e a longevidade das
4guas das nascentes naturais dos declives. Os autores puderam constatar
que a 4gua infiltrada é retida por uma média de 45 dias antes de retornar
a superficie, o que confirma a capacidade desse sistema de contribuir
com o aumento da vazdo, mesmo durante a estagdo seca, postergando,
assim, um pouco do seu deficit hidrico. Em suma, essa estratégia ajuda a
economizar e a canalizar a 4gua durante a estacdo chuvosa para utiliza-la
quando é mais escassa, na estacdo seca. Durante a avaliagdo e medicao da
eficiéncia desses canais, os autores utilizaram corantes como marcadores
e monitoramento hidrolégico.

E interessante observar que apesar da existéncia de registros histo-
ricos dessas civilizacdes na utilizacdo de técnicas para enfrentar as secas,
ha escassez de evidéncias cientificas sobre essas possiveis contribui¢oes
hidroldgicas de captacdo, o que valoriza os achados publicados nesse
estudo. Além disso, as tecnologias que visam aumentar a seguranga hi-
drica tém ganhado atencdo especial, tanto em fungdo da demanda de
consumo crescente, como é o caso da cidade peruana de Lima, quanto
devido aos extremos climaticos frequentes.

Carlo leitor, permita-me agora tragar um paralelo do momento atu-
al com a questio do conhecimento tradicional associado aos povos
indigenas. A nossa época presencia, a passos largos, um fenémeno recor-
rente: a naturalizacdo dos absurdos. A narrativa em torno desse
fendmeno foi usada com maestria contra os povos tradicionais, que his-
toricamente sempre tentaram resistir as duras intempéries impostas
contra si. Mas esse fendmeno ndo teve como alvo apenas os povos tupi-
niquins, os quais, inclusive, travam uma dura batalha quanto as questdes
da satde indigena e da demarcagdo de terras neste ano de 2019. Talvez a
América Latina, com a diversidade de povos indigenas que abriga, seja o

modelo mais emblematico desse fendmeno.
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Por outro lado, o estudo publicado na Nature Sustainability, adver-
te-nos quanto a necessidade de desconstruir essas narrativas, bem como
da importancia da valorizagao e da compreensao do conhecimento desses
povos, os quais podem ser utilizados “na construgao de pontes” entre a
comunidade cientifica e as pessoas responsaveis pelas tomadas de deci-
sOes. Afinal, temos muito que aprender com as solucdes criativas dos
nossos ancestrais, como essa de quase 1500 anos, exemplificada no arti-
go. Atentar e cuidar das nascentes dos nossos rios é uma condicdo
preemente quando se pensa em seguranga hidrica.

Por tudo isso, a dessalinizacdo, tdo propagada recentemente como
“nova e Unica solu¢do” para a crise hidrica no nordeste brasileiro, deve,
na verdade, ser integrada a outras praticas ja bem-sucedidas, incluindo
aquelas da engenharia tradicional, passando pela recarga e conservagao
das nascentes. As vezes, solucoes rapidas, eficientes e de baixo custo nao
precisam ser importadas do outro lado do mundo. Claro que se for ne-
cessario, por que ndo utiliza-las? Por outro lado, pode ser que a solucdo
seja local e esteja logo ali. Pode, inclusive, ser bastante antiga, isto é, pode
vir dos povos tradicionais, os quais merecem ser tratados com respeito e
dignidade, como guardides de um conhecimento que nos é muito perti-
nente, mas muitas vezes, desconhecido. Por fim, o conhecimento
tradicional ndo se confunde com a glorificagido da ignorancia, na verdade,

antagoniza-a.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 18 de julho de 2019
(https://nossaciencia.com.br/colunas/as-licoes-criativas-e-ate-futuristas-dos-nossos-

antepassados/)

88. Coisa de lunaticos

Reflexdes sobre os 50 anos da epopeia humana rumo a Lua
Queridos lunaticos,
Eu ndo sei como foram por ai as comemoragdes do dia 20 de julho

de 2019. Nao sei, sequer, se essa data teve alguma importancia para vo-
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cés, isto é, se os animou. Por aqui, importantes revistas cientificas, como
Science e The Lancet, dedicaram editoriais sobre o legado cientifico dei-
xado pelo Projeto Apollo 11, que culminou na chegada do homem a Lua
ha pouco mais de 50 anos. Mas a credibilidade desse feito ndo é unani-
midade entre os terraqueos. Nao sei dizer se muitos, ou apenas uma
pequena parcela, acreditam que se tratou de uma grande encenagao.
Acredito, contudo, que eles devem se basear em fake news para conside-
rar esse feito como uma histéria fake. Nao sei também se dentro desse
grupo todos se consideram Terraplanistas. Por fim, ndo sei se, observan-
do-nos dai, vocés ficam indignados ou acham engragadas essas histérias
de fake news e de Terra Plana.

Sei, contudo, que apesar da motivagao para tal feito ter sido geopoli-
tica e ndo cientifica, discute-se muito a respeito do legado cientifico da
Apollo 11. Foram os quase 400 Kg de rochas retiradas do solo lunar e
trazidas para a Terra? Foram o desenvolvimento e o aperfeicoamento de
satélites, de redes de comunicacéo e de defesa? O editorial da revista The
Lancet, a qual me referi h4 pouco, mencionou como legado os avancos
médicos. Tratou, por exemplo, dos efeitos da microgravidade sobre o
corpo humano, isto é, sobre todos os seus sistemas fisiolégicos. A titulo
de exemplo, menciono aqui os sistemas cardiorrespiratorio, musculoes-
quelético, neurolégico e circadiano. O texto é taxativo: por meio da
Apollo 11, aprendemos a persistir no espaco e a ultrapassar uma fronteira
a qual poucos imaginaram ser possivel explorar. Ndo sei se concordam
conosco queridos lunaticos, haja visto as nossas limitacdes, mas o sucesso
desse projeto foi um divisor de dguas da nossa histéria.

Contudo queridos, nessa “nossa histéria” volta a residir outra ques-
tao interessante que vai depender da perspectiva de quem a observa. Por
um lado, pode-se dizer que foi uma conquista humana, por outro, exclu-
sivamente americana (as cores e o simbolo da bandeira fincada no solo
lunar, inclusive, reforcam isso). Acredito que as duas opgodes sdo igual-
mente validas. Nao sei se a simbologia representada por meio de uma

bandeira é algo exclusivamente humano. Vocés, por exemplo, utilizam-



Thiago Lustosa Juca | 259

na por ai? Cada Cratera tem a sua ou hd uma tnica que representa a
todas?

Outra questdo: quando os terraqueos estiveram ai, falaram em no-
me da Terra, de si proprios, ou ainda, exclusivamente, dos americanos?
Falo isso porque segundo matéria publicada no jornal EL PAIS e intitula-
da “A revolta dos pobres contra a viagem a Lua”, milhares foram contra
essa demonstracdo de supremacia tecnoldgica da nossa Civilizagdo. Ou
seria, apenas, dos americanos? Mais uma vez, acho que as duas opgoes
sdo igualmente validas. Segundo a matéria, a época do langamento da
Apollo 11, muitos americanos, especialmente os defensores dos direitos
dos negros, protestavam devido a caréncia de alimentos, de roupas, de
moradia e de cuidados médicos. Isto é, as criticas tinham como alvo os
pesados gastos desse projeto, o qual minava os programas sociais. Consta
na matéria que o renomado fisico nuclear Leo Szilard fez o seguinte co-
mentario sobre o assunto naquela época “A Lua nao € ciéncia e tampouco
é pao. E circo. Os astronautas sio os gladiadores. E coisa de lunaticos”.
Espero que nao tenha soado como algo ofensivo para vocés!

Ultima questio: ndo sei se viram, ou simplesmente ignoraram, mas
a placa deixada no solo de vocés nesse dia emblematico possui os seguin-
tes dizeres We came in peace for all mankind. Eu nao sei exatamente em
nome de quem essa mensagem de paz foi enderecada, se em nome, ex-
clusivamente, dos americanos, ou de toda a humanidade. Falo isso
porque desde essa época até entdo, a paz mundial esteve muitas vezes
mais distante e ndo mais préoxima como alguns poderiam imaginar. Este-
ve em alguns momentos, inclusive, no fio da navalha.

Por fim, queridos lunaticos, o Futuro ja chegou aqui. Ou melhor, o
Future-se. Acabamos até com a fome do nosso Pais. Avancamos tanto
que o nosso renomado e prestigiado Instituto Nacional de Pesquisas Es-
paciais (INPE) ja ndo registra mais desmatamento na Amazonia. Nossos
alimentos ja ndo possuem mais agrotdxicos. Somos capazes de produzir

filmes até com filtros culturais. Para vocés pode parecer que todos esses
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NOSSOS avangos sejam apenas um pequeno passo, mas para muitos de

noés é um grande salto.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 25 de julho de 2019

(https://nossaciencia.com.br/colunas/coisa-de-lunaticos/)

89. O universo elétrico - Parte 1

A histéria da eletricidade ajuda-nos a compreender um pouco o edi-
ficio inacabado da ciéncia

Ha poucos dias li o livro Universo Elétrico, de David Bodanis. Sem
davidas, posso dizer que é uma leitura instigante. O que mais chamou a
minha atencdo, contudo, foram as histérias, as descricoes, as ideias e as
concepcoes de alguns dos personagens mais emblematicos que revoluci-
onaram o campo cientifico da eletricidade e, consequentemente, da
humanidade.

Michael Faraday, Joseph Henry, Alexander Graham Bell, Thomas
Edison, Joseph John Thomson, Willian Thomson e Heinrich Hertz, por
exemplo, a despeito dos feitos realizados, eram pessoas completamente
inseridas no contexto da época em que viveram. Eles ndo eram mentes
sobre-humanas enviadas do futuro com o intuito de resolver os proble-
mas de uma época ou até mesmo génios indomaveis que ndo cabiam
dentro de si. A histéria deles, definitivamente, nao é permeada por lam-
pejos de genialidade. O pano de fundo dessas histérias pode, inclusive,
ser representado pelos inimeros erros e fracassos. Além disso, ha pouco
espaco para o sucesso imediato.

E essa perspectiva é algo que deve ser enaltecido na histéria da ci-
éncia, na divulgagdo cientifica e no conhecimento produzido pela ciéncia.
Nesse contexto, a ciéncia pode ser concebida como um edificio inacabado,
algo fadado ao transitdrio, a despeito da solidez. Tudo isso até a chegada
do préximo argumento, consubstanciado por dados experimen-
tais/observacionais e ja sob forte escrutinio, sob artilharia pesada do

senso critico de muitos.
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Assim como os elétrons que correm no interior dos fios gerando
corrente elétrica, David Bodanis viaja pela eletricidade da era vitoriana,
conduzindo-a para o florescimento dos telégrafos, das lampadas elétricas,
das montanhas-russas, dos bondes e dos motores elétricos, todos produ-
tos da inventividade humana atrelada ao uso da forca dos elétrons, a
mesma que opera ha bilhdes de anos no universo. Durante muito tempo,
a mesma permaneceu desconhecida, logo se tornou conhecida e, depois,
revolucionaria. Mas, ainda assim, inacabada.

A prova disso era o desconhecimento por tras dos campos de forca
invisiveis - a forca magnética - a cujo estudo Faraday dedicou-se com
afinco. Ele mostrou que um campo magnético poderia induzir uma cor-
rente elétrica num fio condutor, isto é, que as forcas invisiveis poderiam
controlar o movimento dos elétrons. Muitos fisicos renomados duvida-
vam a época da existéncia dessas forgas, além de desdenhar das ideias até
entdo sem nenhum fundamento aparente de Faraday.

Mas a ciéncia é um edificio inacabado. Faraday e Henry tinham razao.
A relacdo entre as correntes elétricas e os imds, entre magnetismo e eletri-
cidade, entre fendmenos elétricos e magnéticos era mais ténue do que se
poderia imaginar. Quem diria: intera¢des também ocorriam a distancia.
Estabeleceu-se, definitivamente, uma relacdo entre eletricidade e magne-
tismo. Enfim, nasceu o eletromagnetismo. A for¢a da gravidade néo estava
mais solitaria. O espago ja nao parecia tdo vazio como muitos supunham.
Os campos de forga, isto é, os campos invisiveis que permeiam a natureza,
edificam-se por meio de teias invisiveis. Porém, vez por outra se exibem a
todos nos, por meio de belissimos raios, demonstrando a sua forca.

Para mim, contudo, o fato mais instigante de todos é o seguinte: a
eletricidade opera em todas as maquinas bioldgicas. Ja imaginou a sofisti-
cagdo dessa operagdo em maquinas pensantes, como o cérebro? Ela atua
de tal maneira que ja se fala ha algum tempo em poluicio eletromagnéti-
ca planetaria. O que Michael Faraday acharia disso? Serd que duvidaria
da sua existéncia como um dia duvidaram dele e das suas ideias acerca

da existéncia dos campos de forca invisiveis?
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Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 25 de 1 agosto 2019

(https://nossaciencia.com.br/colunas/o-universo-eletrico-parte-1/)

90. O universo elétrico - parte 2

Nesse segundo texto sobre eletricidade e eletromagnetismo, o colu-
nista reflete sobre a exposicado humana sem precedentes a radiacdo
eletromagnética

Um editorial recente, publicado na revista The Lancet Planetary
Health, adverte-nos quanto a necessidade de dimensionar esse impacto,
em especial, no que diz respeito a proliferagido global de campos eletro-
magnéticos artificiais. A exposicdo crescente a radiagdo eletromagnética
— em especial a radiofrequéncia, gerada em grande parte pelas tecnologi-
as de comunicacdo e monitoramento wireless - tem sido apontada por
ter efeitos adversos sérios sobre a saide. Entre os efeitos biol6gicos estdo
as alteragbes no metabolismo cerebral e o estresse oxidativo, com danos
ao DNA.

O texto alerta ainda que devido ao aumento exponencial no uso des-
ses dispositivos de comunicagdo pessoal wireless, os niveis de exposicao a
radiacdo eletromagnética de radiofrequéncia aumentaram de niveis na-
turais extremamente baixos para cerca de 10'® vezes. E o aumento mais
rapido na exposi¢ao ambiental antropogénica desde meados do século
XX. Esses niveis ainda tendem a aumentar consideravelmente com a
popularizagao e difusdo de tecnologias, como a Internet das Coisas e a
5G, que prometem adicionar milhoes de transmissores de radiofrequén-
cia a0 nosso redor.

Parafraseando Rachel Carson, a exposi¢do humana sem precedentes
a radiagdo eletromagnética ocorre, nas Ultimas duas décadas, desde a
concepcdo até a morte. O texto lembra que a flora e a fauna também nao
estdao imunes aos efeitos dessa radiacao e cita, como exemplo, a reducao
global de abelhas e outros insetos, que plausivelmente também estaria

ligada ao aumento da radiagdo eletromagnética de radiofrequéncia no
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meio ambiente. Isso porque as abelhas estdo entre as espécies que usam
a magnetorecepgdo para navegacao, que € sensivel a campos eletromag-
néticos antropogénicos.

Por fim, o texto adverte que tem sido amplamente defendido que
radiacdo eletromagnética por radiofreqiiéncia, sendo uma radiacdo néo
ionizante, ndo possuiria fotons com energia suficientes para causar danos
ao DNA. O autor informa que isso tem sido provado como um equivoco
do ponto de vista experimental, ja que a radiofrequéncia causa danos ao
DNA por meio do estresse oxidativo.

Novos tijolos tém sido adicionados e outros, por sua vez, retirados
desse edificio inacabado da ciéncia. A impressionante histéria desse uni-
verso elétrico parece, incrivelmente, inacabada. Serd que Faraday

concordaria com tudo isso?

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 8 de agosto de 2019

(https://nossaciencia.com.br/colunas/o-universo-eletrico-parte-2/)

91. Mente vazia é oficina das noticias falsas

Reflexdes sobre o papel dos livros e dos smartphones na propagacgao
das informacgoes que nos cercam

Surpreende encontrar alguém com um livro aberto em uma sessao
de leitura num espaco coletivo? Sim. Pode até parecer exagero, mas nao
é. A realidade mudou. Ou ndo mudou tanto assim e Monteiro Lobato, se
vivo estivesse, diria que um pais se faz com homens, livros e smartpho-
nes? Estes tltimos, ao que parecem, sao os novos “donos do poder”. A
Internet, os aplicativos, as redes sociais e 0s jogos, para citar alguns
exemplos, ndo param de empodera-los. Cada vez mais. Seja caminhando,
seja dirigindo, seja pedalando, seja esperando, seja fazendo o que for.
Eles estardo 1a. E ndo param de surgir novidades. A internet das coisas e
a Tecnologia 5G também vao te pegar. A pergunta que nos resta é
“quando? ”. Mas e as futuras geracoes, perderdo de vez a referéncia da

boa e velha leitura?
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Nao sei responder a pergunta anterior e também ndo tenho essa
pretensdo. Acredito, contudo, que a queda no aprego pela velha e boa
leitura coincide em algum momento com o advento das fake news. Claro
que os livros também podem conter histérias supostamente reais, mas
que sao na verdade falsas. Mas ai reside a diferenca. No caso dos livros,
ndo se trata de ler uma manchete e propaga-la. A leitura é uma atividade
reflexiva na sua esséncia. E pouco provavel ler uma obra completa e nio
pensar no que se esta lendo. No enredo, nos personagens, na cronologia,
no contexto. E ai aflora o cientista que héa dentro de cada um. Surgem as
indagacdes, os questionamentos. O leitor permite a si proprio a liberdade

do contraditério.
Aprisionados

E é diante desse contexto que a mente e 0s pensamentos ndo podem
ser aprisionados, por maiores que sejam os esforcos nesse sentido. Neles
- na mente e nos pensamentos — reside o protagonismo do leitor. E ndo
no toque da tela, no ato, na rapidez de repassar e encaminhar um recor-
te. Esses, na verdade, aprisionam o leitor. Além disso, ha a limitacdo da
velocidade de propagagdo dessa eventual histéria, seja ela falsa, seja ela
verdadeira. Mas vale lembrar que os livros e os smartphones nédo sao o
fim em si, mas o meio pelo qual o pensamento critico se manifesta de
forma e intensidade diferentes. Um propicio as fake news, e o outro aju-
dando a bloquea-la.

Esses dias, diante da desilusao de ver se espelhar tao rapidamente
noticias falseadas - de teor tao inescrupuloso e tdo sub-humano - algo
cada vez mais cotidiano e que atinge a tantos, é inevitavel questionar-se
se o fundo do poco para essas desinformacdes ndo tem fim. Nessas diva-
gacdes, acabei achando um artigo interessante, publicado na revista
Science em marc¢o do ano passado, intitulado, em traducéo livre, “A dis-

seminacao de noticias verdadeiras e falsas on-line”.
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Com o intuito de tentar entender como as noticias falsas se espa-
lham, os autores investigaram a propagagido de todas as noticias
verificadas como verdadeiras e falsas distribuidas no Twitter de 2006 a
2017. Para se ter uma nogao da quantidade de noticias, foram investiga-
das cerca de 126.000 histérias, as quais foram “tuitadas” por
aproximadamente 3 milhdes de pessoas, mais de 4,5 milhdes de vezes.
Os autores classificaram as noticias como verdadeiras ou falsas utilizando
informacdes de seis organizacoes independentes de verificagdo de fatos,

que exibiram concordancia de 95% a 98% sobre as classificacdes.

Conclusoes

As conclusdes sao surpreendentes e intrigantes: as noticias falsas di-
fundiram-se significativamente mais longe, mais réapido, mais
profundamente e mais amplamente do que as noticias verdadeiras em
todas as categorias de informacdo. Para se ter uma ideia, as noticias fal-
sas que encabecavam a lista, cerca de 1% delas, se difundiram entre 1 mil
e 100 mil pessoas, enquanto que aquelas verdadeiras raramente se di-
fundiram para mais de mil pessoas. Os autores também descobriram que
as noticias falsas eram mais inovadoras do que as noticias verdadeiras, o
que ajudaria a explicar a propensao das pessoas em querer compartilha-
las. Eles também creditam as reagdes emocionais dos receptores as dife-
rencas observadas.

Uma das conclusdes mais desoladoras desse estudo é que os efeitos
dessas desinformacoes tiveram implicagdes mais pronunciadas para as
noticias politicas falsas do que para noticias falsas sobre terrorismo, de-
sastres naturais, ciéncia, lendas urbanas ou informagoes financeiras. E ao
contrario do que é normalmente propagado sobre esse assunto, os robds
aceleraram a disseminacdo de noticias verdadeiras e falsas na mesma
proporcdo, sugerindo que as noticias falsas se espalham mais que as
verdadeiras, porque os humanos, e ndo os robos, tém maior probabilida-

de de disseminé-las.
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Néo é preciso ser nenhum especialista para perceber o quanto esse
tipo de desinformacdo, normalmente propagada em massa, tem influen-
ciado a vida das pessoas em muitos cantos ao redor do globo, tanto num
contexto politico, quanto econémico, como social, por exemplo. A igno-
rancia, a falta de pensamento critico e a ma-fé deram asas a
desesperanca e a desilusdo, infelizmente. Resta-nos torcer para que o
habito da leitura de um bom livro, hoje considerado por muitos como
retrd, volte a tona, compartilhando os espagos com os smartphones, os
quais sdo tdo propicios as fake news que ganharam vez e voz pelas men-

tes descampadas e de terra batida.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 15 de agosto de 2019

(https://nossaciencia.com.br,/colunas/mente-vazia-e-oficina-das-noticias-falsas/)

92. Qual a importancia que damos a ciéncia nacional?

O aumento no nivel de confianca nos cientistas pelos americanos
serve como pardmetro para reflexdo sobre o atual cendrio de crise orca-
mentaria enfrentado pela ciéncia nacional

O prestigiado jornal inglés The Guardian repercutiu recente pesqui-
sa realizada pelo Pew Research Center (PRC) sobre a confianca e a
desconfianca na opinido de americanos acerca de cientistas. O PRC é um
centro americano de informagdes que reporta ao publico questdes, atitu-
des e tendéncias que moldam o mundo por meio de pesquisas de opinido
publica, pesquisa demogréfica, analise de contetido e outras pesquisas de
ciéncias sociais baseadas em dados. O PRC se define como apartidario e,
portanto, isento de posicoes politicas.

Aquela pesquisa mostrou que os cientistas ocupam posigao impor-
tante na lista das profissdes mais confiaveis dos EUA, colocando-se a
frente de militares, lideres empresariais, jornalistas, diretores de escola e
politicos. O aumento da confianga publica dos americanos nos cientistas
esta associado ao fato de que aqueles acreditam que estes agem de acor-

do com os melhores interesses do publico, isso quando comparado as
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demais profissdes citadas. Enquanto houve aumento na proporcao - de
21% para 35% desde 2016 — de pessoas com um “grande” nivel de confi-
anca nos cientistas, a confianca em profissoes nao cientificas permaneceu
estavel desde entdo.

Os dados sobre a importancia dos cientistas para os americanos
servem como parametro para reflexao sobre o atual cenério de crise
orcamentaria enfrentado pela ciéncia nacional, que tem afetado impor-
tantes instituicdes nacionais atreladas a pesquisa, como a Capes e o
CNPq. Enquanto a confianca do puablico americano nos cientistas esta em
ascensao, com seis em cada dez americanos declarando que os cientistas
devem ter um papel ativo nos debates sobre questdes cientificas; por aqui
foi pavimentada uma rota de colisdo entre a ciéncia nacional e uma parte
da classe politica, que tem gerado debate por parte da sociedade civil
quanto a importancia da ciéncia no pais.

A pesquisa do Pew Research Center também revela uma série de
tendéncias intrigantes. A principal delas talvez seja a acentuada divisdo
de opinides segundo as duas linhas partidarias americanas. 43% dos
democratas dizem ter um “grande” nivel de confianca nos cientistas,
nimero consideravelmente maior quando comparado ao dos republica-
nos, que é de 27%. Quase trés quartos dos democratas querem que 0s
cientistas participem ativamente da politica, enquanto a maioria dos
republicanos acha que os pesquisadores devem se ater a estabelecer fatos
e ficar de fora desses debates. Os democratas também estdo mais incli-
nados do que os republicanos (62% a 44%) a acreditar que os cientistas
tomam as suas decisdes com base apenas nos fatos.

Os dados também mostram que a problemética ambiental nao dei-
xou de ser uma questdo polémica, sugerindo que as causas e os impactos
do aquecimento do clima continuaréo a ser discutidos através das linhas
partidarias. A maioria dos democratas (70%) tem opinides “majoritari-
amente positivas” sobre os cientistas ambientais, enquanto que apenas
40% dos republicanos expressam o mesmo. Da mesma forma, quase

metade dos democratas (47%) confia em cientistas ambientais para for-
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necer informacdes justas e precisas sobre seu trabalho “na maior parte
do tempo”, declaragdo com a qual menos de um em cada cinco republi-
canos concorda.

Um dos resultados interessantes apontados na pesquisa conduzida
pelo Pew Research Center foi o que mostrou que mais da metade dos
entrevistados afirmaram ter maior confianca em descobertas cientificas
quando os pesquisadores disponibilizam dados publicamente, seguindo
tendéncia mundial de disponibilizacdo das informacdes em rede, isto é,
de acordo com a pratica cientifica da ciéncia aberta (Open Science).

Pesquisa semelhante a do Pew Research, mas realizada em escala
global, foi conduzida pela Fundacdo Wellcome em 2018. Esse estudo,
acerca da visdo mundial sobre Ciéncia e Satide, questionou mais de 140
mil pessoas em mais de 140 paises. No geral, descobriu-se que 18% dos
entrevistados tinham um alto nivel de confianga nos cientistas, mas 54%
deles expressaram apenas um nivel médio. Ou seja, ha um imenso terri-
tério a ser conquistado pelas cruzadas cientificas. Por isso, navegar é
preciso.

A leitura dos resultados das pesquisas do Pew Research Center e da
Fundacéo Wellcome permite inferir que aumentar o grau de confianca da
sociedade em relacdo aos pesquisadores brasileiros e em relacéo as insti-
tuigdes cientificas do pais seria o primeiro passo rumo as mudangas no
cenério crescente de descrenga quanto a importancia dos cientistas. Nao
ha outra alternativa sendo estreitar os canais de comunicagio entre os
agentes diretamente envolvidos com a ciéncia e a sociedade brasileira.
Artigos cientificos publicados em periédicos de maior relevancia e impac-
to sdo muito importantes para difusdo do conhecimento cientifico. Eles
sdo a cereja do bolo tanto para os pleiteantes de financiamento quanto
para os 6rgaos de fomento, mas ndo sdo o fim em si mesmos. Muros
precisam ser transpostos ou derrubados e velhos paradigmas precisam
ser lancados ao mar. Dialogar com a sociedade é preciso, sobretudo pelo
poder que ela possui de mudar a realidade. Apenas a pressdo popular

fara com que os tomadores de decisdo revejam as suas posigdes. Nao ha
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mais tempo a perder. A ciéncia nacional tem que entrar na agenda politi-

Ca.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 22 de agosto de 2019

(https://nossaciencia.com.br/colunas/qual-a-importancia-que-damos-a-ciencia-nacional/)

93. Nao aproveitar as oportunidades também é um problema

O Rei Ledo, filme de maior bilheteria dos esttidios Disney, poderia
perfeitamente representar o colapso climatico em curso e, assim, reverbe-
rar o tema na mente de muitas pessoas que o assistissem

Lembro-me bem de quando assisti aos meus primeiros filmes no ci-
nema, apesar de preferir fazer outras atividades. Para que fique claro:
gosto mais de filmes e menos de ir vé-los na grande tela. Na primeira vez
que fui a um cinema, a intencdo era assistir ao filme “O Rei Ledo”. Nao
este que foi lancado em 2019, mas aquele lancado na década de 1990.
Impossibilitado de ver o filme por conta da falta de ingressos, acabei
assistindo a outro filme: Os Flintstones. Apenas numa segunda tentativa
consegui assistir a histéria do pequeno Simba. Talvez essa frustracdo
inicial tenha ajudado a preservar esse registro na memoria da infancia.

Mesmo sendo desproporcional comparar as tecnologias de criacdo
de animagoes e de projecdo de imagens atuais com aquelas de quando a
primeira versao do filme foi lancada - sdo duas décadas de diferenca - a
narrativa do filme inicial me emocionou muito mais. E claro que novas
tecnologias audiovisuais ajudam a trazer mais realismo as peliculas, mas
mesmo sem elas é possivel admirar e se encantar com as belezas da sa-
vana africana, com toda aquela biodiversidade ou ainda com todo aquele
sincronismo entre as mais diversas formas de vida. A obra filmografica
trouxe para as telas do cinema um quadro aparentemente perfeito pinta-
do pela Evolucio Biolégica e pela Selecio Natural. A época, a cangio
Hakuna Matata, a trilha sonora do filme, virou febre entre aquela gera-

Gao.
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Um fato marcante traz mudangas importantes na narrativa do filme.
Apb6s a morte de Mufasa, o pai de Simba, todo o sincronismo da exuberan-
te savana daquela regido desapareceu. Deserto, ossos, terra batida e
arvores desfolhadas viraram protagonistas de uma terra arrasada. Claro
que ndo poderia faltar ele, o fogo: tao visceral, tio marcante, tao indesejado
(no caso do Cerrado é outra histéria) e tdo atual. O que restou de toda
aquela regido no filme? Um cenéario quase Orwelliano, uma visdo distdpica
de um ex-futuro indesejavel que se fez presente. Um ambiente alimentado
pelos sentimentos mais repulsivos e sombrios do autoritarismo de Scar e
das hienas. Se é a arte que sempre d& um jeito de imitar a vida ou o con-
trario, ndo sabemos. Mas essas imagens fazem lembrar 1984, a brilhante
obra de George Orwell que permanece atual, mesmo sete décadas depois
de publicada. Incrivelmente, o contetido da obra nos assusta de tao atual.
Observando o presente, arriscaria dizer que ndo seréd facil reescrever a
histéria dos nossos tempos, quanto mais entendé-la.

Aquele momento do filme, nas duas versdes, mostra o colapso da
savana. E ai estd uma oportunidade perdida, o ponto-chave deste texto
que se baseia em ideia originalmente apontada por Greta Moran, em
artigo publicado no The Guardian. De fato, a falta de oportunidades é um
problema. Mas o ndo aproveitamento delas também o é. A Eco-92, ante-
rior a producdo da primeira versdo do filme, por exemplo, poderia ter
sido utilizada como inspiracdo para tracar um paralelo entre os colapsos
da savana e do clima. Poderia estabelecer uma relacao entre a visao con-
sumista (no estilo Black Friday) de Scar, e a visdo protecionista e
conservacionista de Mufasa.

Na sequéncia, veio o Acordo de Paris. A versdo incrivelmente realista
dos dias atuais perdeu mais uma vez uma 6tima oportunidade de inserir
uma discusséo importante. Bastava uma frase, uma mensagem nas entre-
linhas, mas nada disso esteve presente. O maior sucesso de bilheteria da
Disney seria um espaco privilegiado, mas infelizmente nao foi. Por exem-
plo, o ultimo relatério do Painel Intergovernamental sobre Mudancas

Climaticas (IPCC) poderia adentrar e reverberar em um ntmero muito
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maior de mentes. Poderia! Mas ndo o fez. Aprendemos muito pouco com o
passado. Os ocorridos na Ilha de Gorée, na ilha de Robben, nas cidades de
Hiroshima e de Nagasaki, em Auschwitz e em tantos outros locais mos-
tram essas oportunidades de aprendizado perdidas.

Nao sei se a vida ird imitar a arte fazendo com que, ao final, reverta-
mos o jogo, tal qual ocorre no filme. E falo isso para além do fogo que se
alastra pelo nosso sumidouro de carbono, que beira a sua destruicdo. A
resiliéncia da nossa floresta amazonica é incrivelmente admiravel. Falo
pelas pessoas cuja devocio e exaltacdo ao atraso ndo tém fim. Falo pela
argumentacdo e pela defesa insana em prol do injustificavel. Entre aqueles
que assim agem e pensam, hd um verdadeiro sentimento de empatia pela
tragédia tupiniquim. O fogo, a fuligem e as cinzas os unem. Entre eles ha
um sentimento de pertencimento que constr6i um nacionalismo as aves-
sas.

Felizmente, a ciéncia nao tem nacionalidade. O DNA também nao,
mas as pessoas sim. Afinal, estamos longe de sermos apenas DNA (ainda
bem também!). Este ndo é capaz de abrigar tanta mediocridade, tanta
canalhice, tanto ddio, tanta indiferenga. As pessoas enlouquecem, o DNA
ndo. As pessoas emburrecem, o DNA ndo. Contudo, isto nao quer dizer
que este nao carregue consigo informacoes “indesejaveis”, erros inatos,
erros do tempo, erros ubiquos. Isto é, que estdo por toda parte.

O progresso cientifico é, sem sombra de dtvidas, um condicionante
do desenvolvimento econémico, social e cultural. Mas ndo é também do
desenvolvimento ambiental? Claro (6bvio!) que sim! Apesar da cegueira de
muitos. A cegueira dessa “gente de bem” é tdo intensa que desvirtua tudo o
que estad a frente dos seus olhos. Nada sai ileso, muito menos o avango
cientifico sobre o que est4 acontecendo e sobre o que pode estar por vir.

A pipoca, o refrigerante e o filme nos entreteu. Mas é dificil, nesses
dias cinza e tomados de fuligem, cantarolar a musica Hakuna Matata

(ndo se preocupe), conhecendo-se o seu significado.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 29 de agosto de 2019
(https://nossaciencia.com.br/colunas/oportunidade-perdida/)
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94. A ciéncia como porta-estandarte do setembro AmarElo

O suicidio é um problema de satide ptblica em escala global cujos
efeitos se fazem sentir ndo apenas sobre as vitimas e seus familiares, mas
sobre toda sociedade

O més de setembro é marcado pelas campanhas de prevengdo ao sui-
cidio. O amarelo, cor-simbolo desse més, é uma espécie de porta-
estandarte das campanhas de conscientizagdo. O suicidio é um problema
de satde putblica em escala global. Seus efeitos e as formas de lidar com ele
sdo muito diferentes, dependendo do local em que a pessoa estd. Sob essa
perspectiva, engana-se quem pensa que o atentado contra a prépria vida
afeta apenas o individuo que o pratica. Afeta familias. Afeta a sociedade.

Para se ter dimensao da gravidade e amplitude desse problema, cer-
ca de 800.000 pessoas morrem anualmente. Apenas nos EUA, mais de
47.000 pessoas se suicidaram no ano de 2017. Destas, 51% fizeram uso
de arma de fogo. Em territério americano, o suicidio é a segunda princi-
pal causa de morte de pessoas com idade entre 10 e 34 anos.
Considerando-se toda a faixa etaria, ele aparece como a décima principal
causa de morte, de acordo com dados do panorama global sobre o suici-
dio publicado na revista Science.

Ainda de acordo com esses dados, a Groenlandia tem a taxa mais alta
de suicidios do mundo, embora vivencie o decréscimo mais rapido dessa
taxa. Ja& a Dinamarca, outrora uma das lideres mundiais desse ranking
sombrio, é tida, hoje, como exemplo pelas iniciativas bem-sucedidas de
prevencdo ao suicidio. Esses dados também mostram que os homens séo
muito mais propensos a morrer por suicidio do que as mulheres. Esse
panorama global apenas reforca o qudo desafiador é combater esse pro-
blema.

Diante desse cenario, qual o papel da ciéncia? A depender de quem
olha para os ntimeros, ela pode ser vista diante das lentes do fracasso ou

do sucesso. Nunca esqueci quando numa aula de Fisiologia Humana, ainda
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na época da graduagdo, um colega perguntou para a professora o que era a
memoria. A época, fiquei téo intrigado diante daquela pergunta inespera-
da, instigante e inteligente que nem lembro o que a professora respondeu.
Mas lembro que fiquei consternado ao tentar imaginar quao complexas
poderiam ser a mente humana, a quimica cerebral e a neurobiologia.

Nao tenho a pretensao de tentar responder a questdo proposta an-
teriormente. Outra mais factivel e inevitavel de se fazer, contudo, é a
seguinte: a medida que avangarmos em campos cientificos como da men-
te humana, da quimica cerebral e da neurobiologia, estaremos mais
propensos a responder o que leva um individuo a querer encurtar a pro-
pria vida? Dentre os varios textos publicados na Science, na semana
passada, na seccdo dedicada ao suicidio, um deles (Os seres humanos
desenvolveram defesas naturais contra o suicidio?) parece bem pertinen-
te para a questdo proposta aqui.

A autora, Elizabeth Culotta, advoga a favor do psicélogo evolutivo
Nicholas Humphrey, professor Emérito da London School, e dos esforcos
da biologia evolutiva e da neurobiologia na tentativa de oferecer pistas
para combater o suicidio. O ponto alvo em torno dessa questao reside na
pergunta retérica langada logo no inicio do texto, a qual remete a Charles
Darwin, em um trecho de A Origem das Espécies, que diz o seguinte: “A
selecdo natural nunca produzird em um ser algo prejudicial para si mes-
ma”. Nicholas Humphrey, contudo, defende que a Selegdo Natural nao
necessariamente atua sempre nesse sentido. Aplicando um olhar evoluti-
vo aos dados epidemioldgicos e as culturas humanas, ele concluiu que o
suicidio é, provavelmente, o subproduto tragico de uma adaptacdo vital -
o0 cérebro humano sofisticado.

Confesso que é uma questao interessante e igualmente intrigante. E
como adverte o préprio Humphrey, tais argumentos podem até certo
ponto colidir com a visdo médica de que o suicidio é causado, principal-
mente, por doengas psiquidtricas. Elizabeth Culotta ainda menciona
algumas concepgoes do psicoterapeuta Clifford Soper, o qual comunga de

ideias semelhantes as de Humphrey, como a que diante de uma situagao
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de dor agonizante, uma mente sofisticada pode pensar na morte como
uma fuga. O texto menciona ainda que o suicidio é Gnico e generalizado
entre os seres humanos, tendo sido relatado em todos os tipos de socie-
dade humana, tdo variados quanto grupos de cagadores-coletores e
nacoes industrializadas. E exemplifica até o caso de um poema egipcio de
4000 anos de idade que menciona o suicidio, assim como registros hist6-
ricos de todas as épocas desde entéo.

O texto adverte que muitos especialistas se manifestam com cautela
sobre essas possiveis defesas naturais, uma vez que essas ideias ainda
precisam ser testadas. Outros, por sua vez, consideram-nas como margi-
nalizadas diante do cerne do problema. Eles chegam, inclusive, a
discordar veementemente de que o comportamento suicida é resultado
de uma condi¢do humana natural. O fato é que a ciéncia ainda tem um
longo caminho a percorrer e, em especial, a explorar sobre a evolugdo do
suicidio no intuito de responder a determinadas perguntas, como a pro-
posta. E tudo isso, a despeito das possiveis falhas nos comportamentos
altruistas e de defesa antissuicidas, os quais possivelmente também nao
sdo a prova de falhas.

Entender a mente humana e prevenir que pessoas incorram em sui-
cidio sao desafios prementes. Esse problema de saide publica nao
discrimina por género, por cor, por beleza, por classe social ou econdmi-
ca, por questao ideolégica, ou ainda pelo IDH da regido onde se vive. Ele
afeta a nossa espécie. Ponto. Apesar disso, somos Sujeitos de Sorte -
como compds o grande poeta Belchior e, mais recentemente, cantou o
rapper Emicida, em parceria com a drag queen Pablo Vittar e a cantora
ndo-binaria Majur — haja visto a capacidade tao singular das nossas men-
tes de viajar pelos confins do universo para apreciar tudo o que é passivel

de ser apreciado.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 5 de setembro de 2019
(https://nossaciencia.com.br/colunas/a-ciencia-como-porta-estandarte-do-setembro-

amarelo/)
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95. Outrora tida como impossivel, ja se vislumbra a erradicacdo da
Malaria

Relatério da Comissdo Lancet para a Erradicagao da Maléria conclu-
iu que a erradicacao da maléria sera possivel até 2050

Recomendo, ao caro leitor, a leitura da obra “O mundo é Plano”, de
Thomas L. Friedman. Apesar do titulo sugerir, vale ressaltar que esse
livro nada tem a ver com a ideia nada cientifica de terra plana. Tal con-
cep¢ao tem atraido os holofotes da midia nos Gltimos tempos, diante de
uma crescente parcela de pessoas que acreditam no terraplanismo, por
mais indefenséavel e cega que seja tal entendimento do globo terrestre.
Mas ai é outra histéria.

Na breve incursao que o autor se propde a fazer pela incipiente his-
toria do século XXI, ele utiliza a expressao Mundo Plano para se referir ao
encolhimento e ao achatamento global. Tal movimento seria decorrente
dos avangos sem precedentes das comunicagdes e das tecnologias, para
citar alguns dos exemplos apontados pelo autor. Entretanto, nem todas
as pessoas estdo inseridas dentro dessa aldeia globalizada. H4 uma parce-
la majoritaria da populacdo que, na verdade, esta excluida dela. Diante
desta constatacio, o autor defende que s6 se pode falar em mundo plano,
na plenitude da metafora utilizada, quando todas as pessoas estiverem
incluidas em uma tnica aldeia, isto é, a do mundo plano.

Caminhando no sentido de incluir aqueles que ficaram para tras no
acesso a tal aldeia global, o autor cita o exemplo da Fundacéo Bill e Me-
linda Gates, instituicdo que tem destinado bilhdes de dblares na tentativa
de incluir mais pessoas no tal mundo plano. Essas popula¢des excluidas
do acesso as inovagdes tecnoldgicas geralmente tém, diante de si, outros
problemas, como as doengas infecciosas. Muitas destas doencas causadas
por parasitas sdo verdadeiras pragas da humanidade h& milénios. De
fato, elas sdo os maiores assassinos da histéria recente da humanidade,

sendo motivo de grande preocupagdo e de protagonismo nas pautas da
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agenda global de satide. Uma destas pragas mortiferas é a maldaria, cau-
sada pelo parasita Plasmodium falciparum.

Pensando nisso, ainda em 2007, Bill e Melinda Gates propuseram
que apenas controlar a malaria era uma meta modesta demais, apesar de
inimeros avangos e metas de satde publica alcangadas ao longo do sécu-
lo passado. Desde entdo, a fundagdo defende que a erradicacao completa
da doenca é o tnico objetivo ético e cientifico possivel. Os esforcos em-
preendidos tém surtido efeito. As estimativas sdo que os gastos com
maldria aumentaram de aproximadamente 1,5 bilhdo de ddlares em
2000 para 4,3 bilhdes em 2016. Simultaneamente, o0 nimero de paises
com malaria endémica caiu de 106 para 86. Ainda em escala global, as
taxas de incidéncia e de mortalidade anual de maléria diminuiram 36% e
60%, respectivamente.

Ainda assim, mesmo diante de avancos notéaveis, em 55 paises hou-
ve aumento do nimero de casos de malaria entre 2015 e 2017. Diante
desse dado perturbador, a prestigiada revista cientifica da area médica,
The Lancet, divulgou essa semana o Relatério da Comissao Lancet para a
Erradicacdo da Maléria, redigido pelos maiores especialistas do mundo
no assunto. Em consércio, também foi publicada uma série de artigos
contemplando essa tematica. Sdo estas publicacbes de onde foi retirada
grande parte das informagdes contidas nesse texto. Naquele relatério, os
especialistas sintetizaram dados, reuniram evidéncias, fizeram analises
epidemiolégicas e financeiras acerca da erradicagdo da maléria. Tal qual
apontado pelo casal Gates, a comissao concluiu que a erradicagdo da
malaria até 2050 seria possivel, sendo esta meta bastante ousada diante
da resisténcia as drogas e inseticidas e dos custos sociais e econdmicos
associados.

Como o livro “O mundo é Plano” data de inicio dos anos 2000, o0 au-
tor Thomas L. Friedman ndo pode incluir fatos memoraveis que
aconteceram posteriormente a publicacdo da obra, como o reconheci-
mento pela Academia Sueca do Nobel as pesquisas de desenvolvimento

de tratamentos contra doengas parasitarias, como a malaria. Esses traba-
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lhos renderam o Prémio Nobel de Medicina e Fisiologia de 2015 a William
Campbell, Satoshi Omura e Tu Youyou. Outro evento importante remete
ao inicio de 2019, quando a Organiza¢do Mundial de Saude iniciou os
primeiros testes em grande escala da vacina contra maléria, que também
contou com recursos da Fundagéo Bill e Melinda Gates. Apesar de a efica-
cia da vacina ainda ser considerada baixa — em torno de 40% -, ainda
assim a expectativa é que ela salve milhares de vidas. Ou seja, a erradica-
¢do da doenca durante o periodo que marca o surgimento de uma
geracdo nao parece em nada com obra de ficcdo cientifica, como aponta o
Relatoério da Comissao Lancet para a Erradicacdo da Malaria.

Resumo da Opera: certamente, para milhares de pessoas que se be-
neficiaram do projeto-piloto dessa vacina, bem como dos avangos e
esforgos no combate a malaria, o mundo ficou mais plano. Em especial,
tais avancos trazem boas expectativas para as criancas que ainda estdo
por nascer nas areas endémicas dessa doenca. Que seja esse o destino
inevitavel de todos aqueles acometidos pelas doencas infecciosas: a cura e

a insercao no tal “Mundo Plano”.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 12 de setembro de 2019
(https://nossaciencia.com.br/colunas/outrora-tida-como-impossivel-ja-se-vislumbra-a-

erradicacao-da-malaria/)

96. 250 anos depois, Humboldt permanece atual

O naturalista Alexander von Humboldt foi um homem muito a fren-
te do seu tempo e que fez avancar a fronteira do conhecimento humano

Semana passada, a prestigiada revista britanica Nature anunciou
uma descoberta surpreendente: a deteccdo de 4gua na atmosfera do Ke-
18b, um planeta com oito vezes a massa da Terra e localizado na zona
habitavel da estrela and M7. Os avancos dessa descoberta colocam a cién-
cia diante de uma nova fronteira do conhecimento humano. Alguns
podem até questionar se essa descoberta é para tanto. Ora, a légica mole-

cular da vida preconiza que compostos formados por moléculas
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intrinsicamente inanimadas podem se combinar de uma maneira tal que
temos aquilo que chamamos de vida. Mas para isso, algo é imprescindi-
vel: agua. Pelo menos até que evidéncias cientificas apontem em outras
direcoes.

Ao pensar sobre descobertas surpreendentes, novas fronteiras do
conhecimento humano e a prépria vida, é inevitavel ndo se lembrar do
memoravel Friedrich Wilhelm Heinrich Alexander von Humboldt - o
grande naturalista alem&o que essa semana completou 250 anos de nas-
cimento. O seu falecimento ocorreu no mesmo ano (1859) da publicagio
da Origem das Espécies, de Charles Darwin. A humanidade perdia um
dos seus grandes mentores, mas por outro lado via chegar a publicacdo
de uma obra que mudaria profundamente nossas concepgdes sobre a
vida, sobre n6s mesmos e sobre o Cosmos. Humboldt foi uma das maio-
res referéncias intelectuais de Charles Darwin, outro grande naturalista,
s6 que inglés.

O quao grande foi Alexander Von Humboldt? Tomando como refe-
réncia apenas alguns daqueles que ele inspirou, Darwin, Henry David
Thoreau, John Stuart Mill, Simon Bolivar, Napoledo Bonaparte, Marqués
de Lafayette e Thomas Jefferson, pode-se dizer que Humboldt foi um
daqueles gigantes da humanidade. Os anais da histéria da ciéncia nédo
deixam davidas para ninguém.

Assim como a descoberta citada acima na Nature é pioneira, assim
também foi toda a vida de Humboldt. Segundo o portal de noticias da
Deutsche Welle Brasil, a emissora internacional da Alemanha, em edigao
comemorativa dedicada ao aniversério do aleméo, o “segundo Colombo”,
0 “redescobridor da América”, o “maior cientista expedicionério de todos
os tempos” mudou a visdo europeia sobre o “novo” continente de forma
duradoura apéds expedicao pela América Latina. Mais que isso, Humboldt
dedicou-se com afinco para reunir tudo que sabia sobre o universo em
uma Unica obra, o livro “Cosmos”. Eis ai outra grande licdo deixada pelo
naturalista: enquanto grandes génios compilam o conhecimento em

livros, deixando um verdadeiro legado para a humanidade, outros sim-
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plesmente se esforcam em destrui-los. Ao girar a roda da histéria, a licao
de Humboldt fica muito clara.

Para mim, é admiravel poder tomar conhecimento dos estudos con-
duzidos por Humboldt sobre os mais diversos ecossistemas do planeta,
sobre a biodiversidade da Amazdnia, sobre as relagdes contraditérias
entre “desenvolvimento” e preservagdo da natureza, sobre um possivel
colapso ambiental, mesmo imaginado ha quase trés séculos. Contudo,
surpreende-me mais ainda como o pensamento cientifico concebido por
esse naturalista pode ser tdo diverso, inclusivo, critico, social, tolerante e,
sobretudo, humanizado, isto é, antiescravagista, anti-imperialista e anti-
colonialista. Humboldt ndo chegou a ler a grande obra de Darwin, mas
nem por isso a sua genialidade o impediu de perceber a ligaciao que ha
entre todos os seres vivos, principalmente entre seres humanos.

As geragOes anteriores ao grande naturalista ndo puderam tomar
conhecimento do quanto a fronteira do conhecimento humano pdde
avancar durante quase noventa anos da existéncia desse individuo. As
novas geracdes podem se dar a esse prazer e até conceber a ideia de que,
em algum lugar da zona habitavel da estrela ana My, outras geragoes
estejam fazendo o mesmo. Afinal, todos estamos no mesmo barco, cha-

mado Universo.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 19 de setembro de 2019

(https://nossaciencia.com.br/colunas/250-anos-depois-humboldt-permanece-atual/)

97. Breves reflexoes sobre o 6nus do petréleo que nio é nosso

Restam-nos dtividas e incertezas acerca da tragédia ambiental, soci-
al e, consequentemente, econdmica que atingiu a costa do Nordeste
brasileiro hé cerca de trés meses

Outrora, os nacionalistas empunhavam faixas com o slogan “o Pe-
tréleo é nosso”. Agora, comemora-se que o “o Petréleo ndo é nosso”. O
exame de paternidade do “DNA” do petréleo, corroborado por andlises

geoquimicas, parece nao deixar davidas. Na verdade, nesse mar de incer-
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tezas (e de 6leo!), a Uinica quase certeza é que o 6leo negro tem naciona-
lidade venezuelana! Ou, na verdade, estariamos “venezuelizando” até
esse desastre ambiental?

A culpa, por ora, nao é nossa. Alids, nao é de ninguém. Por ora, é di-
ficil falar em culpa, quanto mais em culpados. Dificil falar até se foi
descarte, derramamento ou vazamento. A imensa quantidade de 6leo
simplesmente chega na costa do litroral do Nordeste. Agosto, setembro,
outubro. Novembro, dezembro... janeiro? Nao sabemos até quando.

Recaird sobre o territério mais pobre do pais, historicamente culpa-
bilizado pela sua pobreza e pelas suas mazelas, mais esse 6énus? E os
bdnus, sumiram? E as lindas praias paradisiacas, de sol o ano inteiro, de
clima de verdo e de férias? Diziam até que Deus era brasileiro e, quando
queria descansar, tirava férias no Nordeste. Ele também estaria de luto
diante de tamanha catastrofe ambiental? Ou apenas nés? No6s quem?
Porque muitos que deveriam estar falando estdo simplesmente calados!
Talvez de férias em alguma praia paradisiaca, onde nao haja manchas de
6leo.

Restam-nos davidas e incertezas acerca da tragédia ambiental, soci-
al e, consequentemente, econOmica que atingiu a costa do Nordeste
brasileiro. Em relagdo a esse tipo de desastre — envolvendo o derrama-
mento de dleo -, a histdria, bem como a ciéncia ensinam-nos que alguns
anos ndo serao suficientes para conhecermos todas as consequéncias
desse episddio. Infelizmente, décadas serdo necessarias. Dificil, contudo,
é dizer quantas. Portanto, mesmo que ndo chegasse mais 6leo a costa e
grande parte deste tivesse sido removido de imediato (0 que nao foi, nem
sera o caso!), ainda assim essa histdria estaria longe de ser encerrada.

Caro leitor, faga um teste rapido! Faga uma busca com as palavras
Deepwater Horizon e Exxon Valdez nas ferramentas de busca de algumas
das mais prestigiadas revistas cientificas como Science, Nature, PNAS e
The Lancet, para citar alguns exemplos. Vocé encontrara dezenas, cente-
nas de artigos cientificos tratando sobre as palavras buscadas.

Consequéncias, impactos, perspectivas, avangos, enfim. Diz-se que uma
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guerra, além de trazer consequéncias nefastas, traz também avangos
cientificos/tecnologicos. Sera que se espera o mesmo a partir de eventos
negativos como este? Inevitavelmente, aprendemos com a dor, com a
perda.

Mas nem tudo recai no campo da dtvida e do desconhecimento. So-
bram-nos certezas do quao impactante é presenciar a contaminacdo das
areias e das aguas tao proximas de nos. De acordo com um registro re-
cente do IBAMA, pelo menos 200 locais em 81 municipios foram
atingidos. A estatal petrolifera brasileira informou que ja retirou mais de
200 toneladas de residuos oleosos (mistura de éleo e areia). Por outro
lado, ainda ndo vi nenhuma noticia sequer que mostrasse algum tipo de
esforgo, nesse sentido, por parte de alguma empresa multinacional que
explora petréleo nas &guas ou terras tupiniquins. Para mim, isso diz
muito sobre uma coisa chamada soberania nacional, mas ai é outra his-
toria!

Por fim, queridos leitores, sei que o noticiario ainda tem muito pano
para manga para oferecer-lhes sobre o assunto: possiveis rotas de nave-
gacdo no oceano Atlantico, origem do vazamento, auséncia de um plano
de contingéncia, aguas internacionais, atividades de exploragio e trans-
porte de petrdleo no mar, processos fisicos de evaporacao, emulsificagio
e dissolugdo, processos quimicos de oxidagdo, processos bioldgicos de
degradacao microbiana, seguranga dos alimentos oriundos de areas atin-
gidas — a lista, enfim, é extensa.

Ao que parece, vivemos uma época em que o nacionalismo de mui-
tas nagdes estd a flor da pele. Contudo, diante de problemas globais,
solucdes estritamente nacionais e de alcance intramuros, como preconi-
zadas por muitos dos movimentos nacionalistas, sdo pouco eficazes. O
episédio no litoral do nordeste brasileiro mostra isso de uma maneira
muito emblematica e didatica: o nacionalismo, seja de quem for, é prati-
camente irrelevante no sentido de impedir que recaia sobre si 0 6nus dos

desastres ambientais.
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Resumo da 6pera: podemos ndo derramar uma gota sequer de 6leo
Nnos nossos mares e oceanos, podemos ser supereficientes e rapidos na
adocao de medidas para conter o derramamento de 6leo (longe de ser o
nosso caso!); ainda assim é possivel que o 6nus alheio encontre refagio
nas nossas praias. Isso porque o 6nus e o bénus ambiental ndo podem
ser limitados intramuros. Eles nao distinguem lingua, origem, grau de
civilidade e poder econdémico, por exemplo. E uma causa global, endere-
¢ada a todos os habitantes que residem no Planeta Azul. Ou seja,

independe da nacionalidade que o DNA aponte ser.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 24 de outubro de 2019
(https://nossaciencia.com.br/colunas/breves-reflexoes-sobre-o-onus-do-petroleo-que-nao-e-

nosso/)

98. A politica por tras dos rumos cientificos de uma nacdo

O passado recente e 0 momento atual tém muito a nos dizer sobre o
futuro cientifico do pais

A Argentina, nosso vizinho sul-americano, inicia a semana com a
certeza de que tera mudancas. Isso por conta do fim do processo eleitoral
que definiu a chapa vencedora, a qual terd quatro anos para mostrar a
que veio. E cedo, contudo, para dizer se para melhor ou pior. Sempre que
ha mudancas, esperam-se melhorias também, o que, infelizmente, nem
sempre acontece.

Para falar um pouco da importancia dessa relacdo entre a politica e
a ciéncia, vamos remeter ao caso tupiniquim, antes de voltarmos a falar
dos hermanos. Acredito que desde 2014 - quando se iniciaram os cortes
no orcamento da ciéncia nacional e as inimeras mudancas pelas quais
esta tem vivenciado - até o presente momento, ficou muito claro (e bem
didatico!) como as decisdes politicas influenciam os rumos cientificos de
uma nacao e reverberam na comunidade cientifica. Foge do escopo desse
texto se ater a crise econdmica e politica que influenciou decisivamente

as mudancas em curso desde entao.
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Pois bem, um artigo publicado semana passada na Science e intitu-
lado em tradugédo livre “Cientistas argentinos se retinem a favor dos
favoritos nas eleictes presidenciais de domingo” mostrou as expectativas
de alguns membros da comunidade cientifica argentina antes do pleito
de domingo. Passado o processo e sabendo quem sio os vencedores (Al-
berto Fernandez e Cristina Kirchner), é bom relembrar e reafirmar as
expectativas diante da mudanga.

De acordo com o texto, milhares de cientistas argentinos esperam
que o homem que serd o préximo presidente do pais (ja sabemos!) rever-
terd os cortes profundos nas pesquisas impostas pelo governo
conservador do presidente Mauricio Macri. Mas a primeira prioridade de
Alberto Fernandez, o principal candidato nas elei¢bes de domingo, quase
certamente serd a economia em ruinas da Argentina. E nédo esta claro
quando - ou com que eficacia - as preocupagdes dos cientistas serao
abordadas.

O texto ainda pontua que a vice de Fernandez, Cristina Kirchner,
ganhou o apoio de muitos cientistas ao criar o primeiro Ministério da
Ciéncia da Argentina. Ela também aumentou o nimero de bolsas de
estudos e prometeu criar mais empregos no Conselho Nacional de Pes-
quisa Cientifica e Técnica (CONICET). Por outro lado, Macri - que fora
eleito em novembro de 2015 - eliminou o Ministério da Ciéncia e reduziu
os novos empregos do CONICET para menos de um terco do nivel que
Kirchner tinha como alvo para este ano. Outros cortes deixaram os labo-
ratérios de pesquisa lutando para cobrir servigos basicos, como
manutencao de rotina e o custo de eletricidade e seguranca.

Quase 11.000 membros auto-identificados da comunidade cientifica
assinaram seus nomes com uma declaracdo de apoio prd-Fernandez
criada pela Science and Technology Argentina (CyTA), um grupo de
defesa formado em 2016 para se opor as politicas de Macri relativas a
ciéncia e pesquisa.

O texto ainda trouxe as opinides de especialistas da academia a fa-

vor e contra a mudanga do atual lider do executivo nacional. O primeiro
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dele foi Rolando Gonzélez-José, bidlogo do Centro Nacional Patagonico de
Puerto Madryn e membro do CyTA.

Segundo Ronaldo, “quatro anos de cortes combinados com um dis-
curso muito, muito agressivo contra o trabalho cientifico - especialmente
contra as ciéncias sociais - seriam interrompidos com a mudanca do
governo”.

O texto adverte, contudo, que embora Fernandez e Kirchner tenham
expressado forte apoio ao “desenvolvimento do conhecimento” e maior
financiamento para pesquisas, o ingresso de ambos nao deixa de ter seus
problemas, especialmente sobre acusagdes que recaem sobre Kirchner, o
que divide os eleitores sobre qual lider - Macri ou Kirchner -merece mais
culpa pela atual crise econdmica da Argentina.

O texto traz ainda a histéria da bidloga argentina Marina Simian,
que estava tdo desesperada diante dos cortes de Macri que apelou até
para a versao local do programa Quem quer ser milionario para comprar
reagentes para a pesquisa de cancer de seu laboratério na Universidade
Nacional de San Martin. Ainda assim, ela planejava votar em Macri por
temer que uma vitéria de Ferndndez-Kirchner signifique um governo
mais autoritario e menos transparente. E embora Simian tenha criticado
a visdo de Macri da ciéncia, ela diz que os cientistas estavam protestando
contra baixos salarios e escassez de subsidios muito antes de Macri as-
sumir o cargo. Ainda segunda a bi6loga, “ndo fomos do céu para o
inferno em quatro anos, estdvamos no inferno e depois caimos em um
inferno pior”.

Ja Mario Pecheny, pesquisador de ciéncias politicas da Universidade
de Buenos Aires e vice-presidente de assuntos cientificos da CONICET,
espera que Fernandez seja pressionado a cumprir suas promessas, dadas
as dificuldades econdémicas do pais. Mas ele acha que uma vitéria de
Fernandez (o que aconteceu!) serd um passo positivo para a pesquisa.
Ainda segundo Mario, aponta o texto, “ndo tenho certeza absoluta de que
0 novo governo faca o que quisermos, mas acho que sera muito mais

amigavel para a ciéncia”.
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Portanto, caros leitores, politizar-se é essencial para dar um direci-
onamento para os bons ventos que podem mudar (para melhor e néao
para pior!) os rumos de um pais. Ninguém esta imune as decisoes das
liderangas politicas, sejam elas benéficas, sejam elas maléficas. Aos her-
manos, desejo boa sorte nessa nova fase. E a comunidade cientifica, seja
daqui, seja de 14, ndo resta davida: fazer ciéncia também envolve decisoes

politicas.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 31 de outubro de 2019
(https://nossaciencia.com.br/colunas/a-politica-por-tras-dos-rumos-cientificos-de-uma-

nacao/)

99. Os 150 anos da revista Nature: o presente

Nos préximos textos, a Coluna do Juca ird falar um pouco dos 150
anos da histéria de uma das mais prestigiadas revistas cientificas do
mundo

Caro leitor, vocé ja parou para se perguntar como era o conheci-
mento humano em meados do século XIX? O que sabiamos sobre o corpo
humano, a eletricidade, a microbiologia, as vacinas, os antibidticos, a
neurociéncia, as energias alternativas, os acidos nucléicos e as mudangas
climéticas, por exemplo? Naquele tempo ndo havia internet, muito me-
nos smartphones. A época, a humanidade via florescer uma forma
revolucionaria de comunicagdo: os telégrafos. Imaginem agora as dificul-
dades e limitagdes para divulgar, propagar e transmitir o conhecimento
cientifico ha 150 anos?

Ap0s realizar um esforco imaginativo do passado, remetendo-se aos
acontecimentos de um século e meio atras, aterrisamos com as nossas
mentes na realidade do final do ano de 2019. No inicio do més passado,
se comemorou o sesquicentendrio (150 anos) da revista britanica Nature,
uma das mais prestigiadas da 4rea cientifica. Em 4 de novembro de 1869,

o mundo recebia a primeira edi¢do da revista — cerca de 10 anos depois
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da publicagdo da Origem das Espécies pelo memoréavel naturalista inglés
Charles Darwin.

De acordo com os editores, o propésito da revista era ambicioso, in-
telectualmente ousado e comercialmente arriscado: trazer noticias das
ultimas descobertas e invencdes para cientistas e para o publico. Contu-
do, nem o mais otimista e visionario dos fundadores da revista
imaginariam que, 150 anos depois, a Nature publicaria mais de 850 tra-
balhos de pesquisa, 3.000 artigos de noticias, opinides e analises a cada
ano, alcangando cerca de 4 milhdes de leitores on-line a cada més.

A revista, de carater multidisciplinar e de publicagdo semanal, teve
ao longo de todos esses anos um aumento crescente na lista de autores e
autoras, bem como uma diversificacio quanto a origem geogréfica des-
tes. De acordo com os editores, embora a revista visasse um publico
amplo, os cientistas gostaram muito dela, porque isso lhes permitiu co-
municar suas descobertas rapidamente. Porém, um dos grandes feitos da
revista foi de ter se tornado alvo predileto tanto de publicacao de grandes
descobertas, como de leitura por parte de cientistas e “leigos”. Tal predi-
lecido nas publicagdes aumentou, principalmente, na década de 50 e,
depois, diminuiu um pouco com a mudanga das praticas editoriais da
revista.

Nos primeiros 50 anos de histéria, a revista dedicava-se mais a pu-
blicagédo de livros, revisdes e cartas curtas. Com o tempo, estas deram
lugar aos artigos cientificos. O teor de contetidos bem generalista do
comeco da revista foi substituido por areas mais especificas como biome-
dicina, fisica, quimica e ciéncias da terra. Interessante observar que, ao
longo das décadas, os assuntos mais publicados em cada area foram
acompanhando as mudancas e os interesses da sociedade. A fisica, por
exemplo, teve um “boom” antes, durante e ap6s a Segunda Guerra. O
mesmo aconteceu com a quimica nos pds-guerras. J& a biologia, por meio
da bioquimica, biologia celular e molecular, acompanhou as revolucdes
da tecnologia do DNA recombinante e da gendmica, por exemplo. Hoje,

ela detém um status hegemonico na revista britanica.
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A questdo do género também mostrou as mudangas em curso ao
longo de todos esses anos. Enquanto que no inicio a participagao de ho-
mens como autores era quase exclusiva, hoje a participagdo feminina é
crescente, com um protagonismo cada vez maior. O mesmo aconteceu
com os paises. A maioria dos autores que publicou na revista era de insti-
tuicoes da Europa e da América do Norte — onde a maior parte do
financiamento para pesquisa est4 concentrada. Hoje, contudo, a comuni-
dade de autores da revista estd se tornando mais diversificada
geograficamente, a medida que o financiamento cientifico se democrati-
za. E, embora americanos e ingleses ainda sejam a nacionalidade
dominante na revista, os chineses dao fortes indicativos que irdo “amea-
¢ar tal posicao majoritaria”.

Por fim, as colaboragdes internacionais, com artigos contendo listas
de inmeros autores, tém se sobressaido sobre grupos menores e, prin-
cipalmente, sobre as autorias individuais, as quais marcaram o inicio da
revista.

Olhando atentamente para o presente, ndo resta divida que este se

distancia, a passos largos, do passado!

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 28 de novembro de 2019

(https://nossaciencia.com.br/colunas/os-150-anos-da-revista-nature-o-presente/)

100. Os 150 anos da revista Nature: o passado - Parte 1

Com quantas revolugdes se faz uma revolucdo? Nos ultimos 150
anos, foram muitas as descobertas que revolucionaram a humanidade e
que vieram a tona pela revista britanica, de acordo com sua edicao co-
memorativa

Poderiamos comecar falando da detec¢do de “particulas estranhas”
em 1947, as quais levaram a descoberta de particulas elementares conhe-
cidas como quarks e, finalmente, ao estabelecimento do modelo padrao

da fisica de particulas. Ou ainda do advento e do surgimento de anticor-
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pos monoclonais em 1975, 0s quais revolucionaram os tratamentos de
doengas autoimunes e até sobre o cancer.

E por que nao falar da nano-revolugédo gerada pelas pesquisas com o
carbono, que a partir de 1985 abriram caminho para materiais como
grafeno e nanotubos de carbono, iniciando-se assim a era da nanotecno-
logia? E o que falar, por exemplo, da inesperada descoberta de um
buraco atmosférico na camada de 0zdnio sobre a Antartida, que ajudou a
estabelecer uma das politicas ambientais globais de maior sucesso do
século XX? Ou entdo da descoberta que a diferenciacao celular poderia
ser revertida? FEssa ideia desafiou, de forma revoluciondria, as concep-
¢des de como a identidade celular podia ser determinada, o que lancou, a
época, as bases para métodos modernos de reprogramacao da identidade
celular e de terapias regenerativas.

Uma dessas descobertas me chamou bastante atencdo: em 1925, a
Nature publicou a descoberta de Raymond Dart do Australopithecus
africanus na Africa do Sul. Foi o primeiro elo féssil entre humanos e
macacos, o que forneceu uma forte evidéncia de que os humanos evolui-
ram de um ancestral comum na Africa, como o meu grande heréi
cientifico — Charles Darwin — havia proposto, e ndo na Gra-Bretanha ou
na Indonésia, como se pensava anteriormente. Quase 80 anos depois, a
descoberta e a publicacdo dos restos do Homo floresiensis em 2004, que
ficou conhecido como hobbit, demonstrou que nosso género era nota-
velmente diverso. Outras revelacdes sobre a pré-histéria e a evolucdo
humana vieram a tona nos anos seguintes. Elas mostraram que, entre
30.000 e 60.000 anos atras, os seres humanos coexistiam e tinham filhos
com outros hominideos, como os neandertais e denisovanos.

Outras duas publicacdes consideradas memoréveis foram: 1) a que
ocorreu no inicio do século XX, em 1932, e envolveu o fisico James Cha-
dwick, que concebeu experimentalmente a ideia da existéncia de uma
nova particula, o néutron. Hoje, muitas outras particulas fundamentais
foram descobertas gracas as previsoes da fisica de particulas; 2) a desco-

berta de exoplanetas. Em 1995, a revista britanica trouxe como destaque
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a descricdo do primeiro exoplaneta que orbita uma estrela semelhante ao
Sol fora do Sistema Solar. Tal feito rendeu a Michel Mayor e Didier Que-
loz o Prémio Nobel de Fisica em 2019.

De fato, foram muitas as revolugdes que fizeram a roda da histéria

da ciéncia girar. E, tudo isso, em praticamente um século de histoéria!

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 5 de dezembro de 2019

(https://nossaciencia.com.br/colunas/os-150-anos-da-revista-nature-o-passado-parte-1/)

101. Os 150 anos da revista Nature: o passado - Parte 2

Nos tltimos 80 anos, as pesquisas sobre o DNA tiveram destaque
quase hegemonico

Talvez nenhuma descoberta do passado recente tenha sido tao em-
blematica para a Nature como o da estrutura do DNA, em 25 de abril de
1953. A época, James Watson e Francis Crick anunciaram na Nature que
“desejavam sugerir” uma estrutura para o DNA. Mal sabiam os dois pes-
quisadores que o artigo deles (de pouco mais de uma pégina!)
transformaria o futuro da biologia e daria a0 mundo um icone — a Dupla

=~ ”

Hélice. A “sugestdo” daquela estrutura foi mais do que imediatamente
aceita; nela estava implicito um “possivel mecanismo de copia para o
material genético”, o que abriu as portas para decifrar o cddigo genético
e, 50 anos depois, para o sequenciamento do genoma humano.

A edigdo comemorativa ressalta, contudo, o fato de que, até pouco
tempo antes do trabalho de Watson e Crick, os bidlogos ainda nao esta-
vam convencidos de que o material genético era de fato o DNA, ja que as
proteinas eram tidas como favoritas nas “casas de apostas”. Por isso, a
identidade do material genético canalizava as atencdes nas décadas de 40
e 50. A época, a natureza do gene, sua relacio com o DNA e o papel de
ambos na hereditariedade eram questdes instigantes da biologia. Porém,
como enfatizado pelos editores, a descoberta da estrutura helicoidal da
fita dupla do DNA resolveu essa divida e mudou a biologia — para sem-

pre.
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Na verdade, o cendrio comegou a mudar em 1944, isto é, alguns
anos antes, quando o pesquisador Oswald Avery e seus colegas demons-
traram que a transferéncia de DNA de uma cepa de bactéria virulenta
inativa para a ndo-virulenta ativa conferia viruléncia a esta tltima. Por
fim, em 1952, os biblogos Alfred Hershey e Martha Chase publicaram a
evidéncia que faltava sobre o papel do DNA na hereditariedade - que
bacteri6fagos infectavam bactérias injetando o seu DNA viral.

Obviamente que a edigdo comemorativa ndo deixaria de mencionar
os bastidores de uma das mais polémicas historias dos anais da ciéncia
moderna, a qual envolveu o acesso a resultados e ideias experimentais
nao publicados, como a famosa “fotografia 51” de Rosalind Franklin. O
Laboratério Cavendish de Cambridge, o renomado quimico Max Perutz,
Maurice Wilkins do King’s College, Rosalind Franklin, Watson e Crick
foram os personagens envolvidos com a polémica da Dupla Hélice. Além
destes, ndo dé para deixar de citar os esfor¢os do brilhante quimico Linus
Pauling na tentativa de tentar desvendar a estrutura do DNA. O fato é
que a descoberta rendeu o prémio Nobel aos seus “descobridores” em
1962 - Rosalind Franklin, que morrera de cincer uma década antes, ficou
de fora - e produziu talvez a imagem mais iconica do século XX.

Ainda de acordo com a edi¢cdo comemorativa, a Dupla Hélice langou
luz sobre quase todos os aspectos da biologia e da medicina modernas.
Exemplos incluem a migragao de populagdes humanas ao longo da histé-
ria; ecologia e biodiversidade; mutagdes causadoras de cancer e seu
tratamento medicamentoso; vigilancia da resisténcia microbiana a medi-
camentos em hospitais e na populacdo global; e o diagnostico e
tratamento de doencas congénitas raras. A analise de DNA ja foi, inclusi-
ve, estabelecida na ciéncia forense e até em pesquisas com aplicacoes
mais futuristas, como a computacdo baseada em DNA.

Uma outra descoberta considerada memoravel, também envolvendo
0 DNA, ocorreu em 1968. O bidlogo James Cleaver descobriu que um
defeito no reparo do DNA estava associado ao distirbio que torna as

pessoas extremamente sensiveis a luz solar - Xeroderma pigmentoso.
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Esse achado continua a influenciar a pesquisa sobre as origens, o diag-
nostico e o tratamento do cancer. Essa foi a primeira descrigao
associando um defeito no reparo do DNA a um distrbio geneticamente
herdado, o que torna os seus portadores mais propensos ao cancer. Os
conceitos desenvolvidos a partir deste trabalho agora permeiam a pes-
quisa sobre as origens genéticas do cancer e seu tratamento.

Ao que parece, o DNA esteve no epicentro das grandes revolugoes

cientificas do passado recente da humanidade!

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 11 de dezembro de 2019

(https://nossaciencia.com.br/colunas/os-150-anos-da-revista-nature-o-passado-parte-2/)

102. Os 150 anos da revista Nature: o que esperar do futuro

A mudanga climatica em curso nos adverte que ndo sera facil contar
a historia da ciéncia daqui a 150 anos

A edicdo comemorativa faz um convite a comunidade cientifica para
olhar para frente — para o futuro. Os editores chamam a atencido dos
leitores, por exemplo, para as mudangas mais emocionantes e dramati-
cas, que serdo aquelas que ndo podemos imaginar hoje. E advertem:
prever o futuro é notoriamente dificil. Eles reforcam essa ideia ao citar o
escritor William Gibson, que em seu romance Neuromancer de 1984,
previu uma forma de terapia com células-tronco e até uma sofisticada
inteligéncia artificial, mas ndo conseguiu prever os telefones celulares. E
citam outro exemplo: o das publicagdes eletronicas que, mesmo no inicio
dos anos 90, poucas pessoas foram capazes de prever e muito menos que
elas colocariam em risco o futuro dos periédicos impressos.

Novos tempos? Certamente. O futuro para as cientistas, por exem-
plo, mostra-se bem diferente do passado, quando estas heroinas
encontravam ambientes extremamente hostis e fechados, fosse em jor-
nais, em universidades, na sociedade e nos lares. A prépria revisdo por

pares - uma espécie de pedra fundamental da publicagao cientifica —
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introduzida na Nature somente depois de 1966, hoje tem diante de si
novas tendéncias, novos desafios. Vide o caso dos preprints.

E o que dizer das novas fronteiras colaborativas? A medida que as
fronteiras entre as disciplinas se relevam e a pesquisa se torna cada vez
mais multi e transdisciplinar, as ciéncias naturais abracam cada vez mais
as ciéncias sociais, por exemplo.

Por outro lado, é preciso questionar as inveng¢des que “mudam o
mundo”. Muitas dessas tecnologias, como o motor de combustéo interna
e os agroquimicos sintéticos, por exemplo, melhoraram a qualidade de
vida de centenas de milhdes de pessoas; mas, a0 mesmo tempo, também
danificaram o meio ambiente e levantaram sérias preocupagdes éticas e
de seguranca. E urgente, portanto, reconhecer e implementar a respon-
sabilidade da comunidade cientifica perante a sociedade.

150 anos depois, a natureza é a mesma de antes? Quem sera afetado
pelos produtos da pesquisa e da tecnologia? Sao duas perguntas retdricas
muito interessantes dos editores aos leitores.

A mudanca climatica em curso no planeta Terra acionou o alerta
vermelho de uma forma nunca antes vista; nunca antes tinhamos nos
deparado com um desafio tdo iminente. Tamanho é o desafio que nao
apenas a geracdo atual, mas a futura, isto é, a que ainda esté por vir, ja
tem diante de si um desafio herctleo.

Talvez o grande desafio do século XXI seja subir nos ombros do gi-

gante, ou melhor, da gigante mée Terra e nao deixéa-la sucumbir.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 19 de dezembro de 2019
(https://nossaciencia.com.br/colunas/os-150-anos-da-revista-nature-o-que-esperar-do-

futuro/)

103. Todas as Patrias precisam da ciéncia

Mensagem de esperanca mostra que a ciéncia é a grande aliada do
desenvolvimento de um pais
Prezada Patria Amada,
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Aqui quem escreve é o Papai Noel. Parece inusitada esta carta, mas
nao é. Afinal, todos recorrem a mim neste final de ano. Entdo, tenho o
direito de recorrer a alguém também, inclusive a vocé. Peco-lhe que te-
nha por mim a estima que outrora vocé teve pelos filhos deste solo. Sei
que nao é um pedido tao simples, pois vocé ja ndo é mais tdo gentil. Seria
por que os seus filhos sao injustos com vocé?

Este ano, as queimadas apagaram o status do seu céu, ele nao é
mais formoso, risonho e limpido. Com tanta fumaca foi impossivel ver a
imagem do cruzeiro. Na verdade, o que sempre resplandecera na minha
mente serd a lembranca das labaredas, da sua floresta em chamas e do
tal dia do fogo. Pensei, por um instante, que nao poderia mais chamar
vocé de “gigante pela propria natureza”.

Seus campos, antes exuberantes, agora andam tao cheios de pasto.
Seus rios outrora tdo risonhos entristeceram-se por causa do mar de
lama que os invadiu. Uma lama téxica. Pesada de tantos metais. A lama
chegou até o Velho Chico — simbolo do impévido colosso. Antes da lama,
ele espelhava a sua grandeza. Era tido como forte, mas ndo sei se ainda é
belo.

O som do seu mar ja ndo é mais o mesmo. Deve ser tudo culpa do
6leo. Vocé chegou a se incomodar? Sinceramente, eu creio Prezada Pa-
tria que o dleo tenha transformado o seu sonho tao intenso - de ser o
Florao da América - em pesadelo profundo.

Sei do seu esforco. Todos sabem. Todos viram. Vocé deu tudo e na-
da em troca recebeu. Mas a sua frustragdo ndo pode e nem deve leva-la a
culpar os outros, como a Universidade Puablica. Ou sera que é o som da
balbtrdia que vem dela que a incomoda? Ou ainda o verde dos bosques
de Cannabis plantadas nos Campi dela? Ja sei. Os peixes geneticamente
modificados que ao invés de comerem o 6leo, fugiram dele?

Ou tera sido o fato do renomado Ricardo Galvdo ter encontrado
amparo na comunidade cientifica internacional, até na Nature, aquela
revista desprestigiada, e vocé ficou enciumada? Ou foi a pirralha, que

insiste em defender a ideia de aquecimento global, corroborada por mais
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de 2000 cientistas espalhados pelo globo? J& sei. Vocé era idolatrada e
hoje ndo é mais. Eles preferem idolatrar a pirralha do ano.

Sem mais arrodeio, o meu pedido é para que, no ano que vem, os fi-
lhos deste solo sejam acolhidos no seu seio com mais amor e esperanga.
Em troca, prometo convencer seus filhos a retribuir-lhe com mais bom
senso e pensamento critico. Ah, ia quase esquecendo: a ciéncia é uma
grande aliada sua. Todas as Patrias precisam dela. Ela ajuda a engrande-
cé-las. Por isso, trate-a bem também. Inclusive, para que volte a ser
chamada de Patria Amada pelos seus filhos.

Abracos, Papai Noel.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia, em 26 de dezembro de 2019

(https://nossaciencia.com.br/colunas/todas-as-patrias-precisam-da-ciencia/)


https://nossaciencia.com.br/colunas/todas-as-patrias-precisam-da-ciencia/

Capitulo III

Entrevistas da Coluna do Juca (zo017-2019)

104. “Ciéncia é a luz no fim do tanel”

Conhecam o doutor em Bioquimica de Plantas, Thiago Jucd, o mais
novo colunista do Nossa Ciéncia

O interesse pela divulgacdo da ciéncia foi o motivo que uniu o dou-
tor em Bioquimica de Plantas, Thiago Lustosa Jucd, e o portal Nossa
Ciéncia. Apo6s ter alguns textos publicados como artigos no Nossa Cién-
cia, o funcionédrio de uma empresa estatal de petréleo, de 33 anos, foi
convidado e aceitou produzir textos regularmente para uma coluna se-
manal. Leia a entrevista e conhega o autor da Coluna do Juca.

Nossa Ciéncia: Qual foi sua formacao académica?

Iniciei minha formagao realizando o curso de Técnico em Quimica
Industrial na Escola Técnica Federal do Ceara (atual Instituto Federal do
Ceara). Logo em seguida, ingressei no curso de Ciéncias Bioldgicas na
Universidade Federal do Cear4, onde fiz a Licenciatura e o Bacharelado e,
depois, 0 Mestrado e o Doutorado em Bioquimica de Plantas. Hoje, eu
trabalho em uma area diferente da qual me formei academicamente,
entretanto, o conhecimento e a experiéncia adquiridos nos Gltimos anos
sdo utilizados na minha rotina diéria.

Nossa Ciéncia: De que forma vocé utiliza o conhecimento cientifico
no seu trabalho?

Em um laboratério da industria, o trabalho exige um alto nivel de
desempenho técnico, sempre com foco no cliente, na seguranga, no meio
ambiente e na satde das pessoas. A busca pelo controle de qualidade de

produtos e processos é uma busca incessante. A pesquisa é sempre muito
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direcionada para questdes praticas que surgem na rotina diaria. E, apesar
do foco néo ser a pesquisa, a mesma é sempre muito valorizada. A prova
disso é que um estudo, realizado por mim, sobre a identificagdo de ano-
malias em sistemas de tratamento quimico de agua de resfriamento
permitiu que eu fosse reconhecido como funcionario destaque em 2017.

Nossa Ciéncia: Quando comecou seu interesse pela ciéncia?

Desde crianga, a ciéncia sempre despertou um fascinio muito gran-
de em mim. Quando eu tinha quatorze anos, ganhei um microscépio que
guardo até hoje! Eu achava incrivel fazer observagdes nele. No ensino
médio, a Biologia e, em especial, a Quimica estimulavam bastante o meu
fascinio pela ciéncia. Nessa época, ao ler os primeiros livros de Julio Ver-
ne (“Da terra a Lua” e “Cinco semanas a bordo de um baldo”), ambos
emprestados por um amigo de infancia (que também cursou Ciéncias
Biologicas), descobri o prazer pela leitura e pela ficgdo cientifica.

Nossa Ciéncia: Vocé deu continuidade a pesquisa feita para o Dou-
torado?

Depois que eu terminei meu doutorado, publiquei um artigo, ainda
relacionado com minha tese (A new peptide from Jatropha curcas seeds:
unusual sequence and insights into its synthetic analogue that enhances
proteolytic activity of papain - Process Biochemistry) e, esse ano, um
artigo de revisao (Peptides from genusjatropha: Beyond isolation - Cur-
rent Chemical Biology) sobre as moléculas com as quais eu trabalhei
(peptideos vegetais). Estou tentando dar continuidade as pesquisas atra-
vés de parcerias, visando a sintese quimica de sequéncias polipeptidicas
com propriedades antimicrobianas; e a interacdo/comportamento dessas
moléculas em matrizes complexas, como o petréleo. Outra frente de
trabalho é o estudo de propriedades in silico dessas moléculas utilizando
dados de genémica e ferramentas de bioinformatica.

Nossa Ciéncia: Qual é a sua expectativa com a Coluna do Juca?

Eu acho que esse portal veio para preencher uma lacuna, em espe-
cial, no nordeste brasileiro. E, certamente, essa lacuna estd sendo

preenchida. A minha expectativa é de poder contribuir, seja com a popu-
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larizacio e divulgacao da ciéncia ou levando reflexdes para os leitores. E,
em um momento dificil como esse que o pais esta vivendo (tempos es-
tranhos!), é importante que as pessoas compreendam que a ciéncia tem
um papel importante em manter acesa ‘a luz no fim do tinel’. E essa luz
representa a esperanca de rompermos as correntes da ignorancia que

nos prendem.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 14 de setembro de 2017

(https://nossaciencia.com.br/noticias/ciencia-e-a-luz-no-fim-do-tunel/)

105. Para pesquisador nigeriano, solugdoes brasileiras podem

resolver problemas agricolas da Africa

Pesquisador do Férum de Pesquisa Agricola na Africa fala das po-
tencialidades de atuacdo conjunta entre instituicoes brasileiras e
africanas

A primeira entrevista da Coluna do Juca foi realizada com Abdulra-
zak Ibrahim. Atualmente, ele é pesquisador e consultor do Féorum de
Pesquisa Agricola na Africa (FARA, da sigla em inglés para Forum for
Agricultural Research in Africa), em Gana, no ambito da capacitacdo na
pesquisa e inovacdo voltadas a agricultura para desenvolvimento. No
inicio da sua carreira, em 2000, trabalhou como lider de pesquisa em
Biotecnologia no Instituto de Pesquisa Agricola do Estado de Jigawa,
Nigéria. Depois de um intercambio com a Universidade Federal do Ceard,
fez Mestrado, no Departamento de Bioquimica e Biologia Molecular de
Plantas na UFC, e Doutorado em Biologia Molecular, na Universidade de
Brasilia, em parceria com a Embrapa. Em 2008, apés a sua volta para a
Nigéria, tornou-se professor no Departamento de Bioquimica, da Univer-
sidade Ahmadu Bello (ABU), na Nigéria. Abdul também ¢é o editor-chefe
adjunto do Jornal Nigeriano de Biotecnologia, além de ter publicado vé-
rios artigos em revistas especializadas, artigos de conferéncias, resumos
de politicas e notas técnicas.

Coluna do Juca: O que é o FARA e qual é a atuagdo desse 6rgao?
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O FARA ¢é uma organiza¢do internacional, com sede em Gana, que
retine e incentiva a cooperacao entre paises e instituigdes estratégicas em
prol da pesquisa, desenvolvimento e inovacéo agricola na Africa. Trata-se
de um 6rgédo continental de pesquisa e inovacao agricola com mandato
da Comissao da Unido Africana (AUC) para facilitar agdes pan-africanas
destinadas a aumentar a produtividade e competitividade agricola do
continente.

Coluna do Juca: Qual é sua atuagdo nesse orgéao?

A minha fungdo é coordenar pesquisas que facilitam a capacitagdo
de pessoas, institui¢des e sistemas ligados a agricultura no continente a
fim de gerar, adotar e aplicar novas tecnologias e metodologias para
aumentar a produtividade e competitividade agricola da Africa, e a pro-
mocao da seguranca alimentar e nutricional para a agricultura
sustentavel.

Coluna do Juca: Quais instituicbes brasileiras tém sido parceiras do
FARA?

A FARA tem desenvolvido parcerias e projetos com entidades brasi-
leiras como Embrapa, Instituto Brasil-Africa (Ibraf), Ecowas-Brazil
Chamber of Commerce, Universidade Federal de Vicosa, entre outros. O
foco dessas parcerias é a capacitagio e o agronegécio, que buscam forta-
lecer a formagao de jovens africanos, nos centros de ensino e pesquisa,
6rgaos publicos e privados, levando a aquisi¢ao de habilidades e conhe-
cimentos por meio de plataformas de inovagao e facilitando negécios.

Coluna do Juca: O que o senhor acha do Programa Fome Zero, e
quais iniciativas do FARA ou da Unido Africana poderiam ajudar a erra-
dicar ou minimizar a fome na Africa?

A experiéncia brasileira mostrou que o crescimento e o desenvolvi-
mento agricola, apoiados por pesquisas para o desenvolvimento liderado
pela Embrapa, foram responsaveis pelo crescimento econémico de 70%
registrado no Brasil nas dltimas décadas. No entanto, o crescimento agri-
cola na Africa permanece em torno de 6%. O Brasil representa um

parceiro natural para todos os paises africanos. Além de nossos lagos
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culturais, as condicbes agrocliméticas, que sdo comuns entre as duas
regides, sao ideais para o aproveitamento do poder do desenvolvimento
agricola brasileiro, as tecnologias e produtos desenvolvidos no pais por
um lado, e os potenciais de crescimento na Africa, por outro, reunindo
parceiros como pesquisadores, bancos, agricultores, investidores, empre-
sas, mulheres e jovens empresérios, para criar um ambiente que propicie
oportunidades de mercado para o crescimento numa situacdo “win-win”,
ou seja, onde todos ganhem. Isso estd enquadrado na colaboracdo Sul-Sul
entre os paises africanos e suas contrapartes, como no Brasil. Assim, o
Brasil oferece uma infinidade de opg¢des de desenvolvimento comprova-
damente eficazes em termos de custos e que tém um enorme potencial
para aumentar a escala em beneficio dos paises africanos que tém condi-
¢Oes agroecoldgicas e socioecondmicas semelhantes.

Coluna do Juca: Quais foram as suas motivagoes para estudar no
Brasil?

Minha experiéncia brasileira foi gratificante e, como vocé observou,
vejo as grandes potencialidades em implantar a abordagem brasileira na
abordagem de nossos problemas agricolas, mesmo enquanto estudante.
Morei no Brasil entre 2003 e 2015, quando tinha entre 20 e 30 anos de
idade. Nesses momentos, vivi e acompanhei a transformacao que colocou
0 Brasil como a sexta maior economia do mundo. Assim como foi dito
pelo falecido professor Calestous Juma, de Harvard Queniano, “para cada
problema africano, existe uma solucdo brasileira”. Ap6s meu breve trei-
namento em cultura de tecidos na UFC em 2003, reconheci a
oportunidade Gnica que o Brasil oferecia aos jovens aspirantes cientistas
como eu, e isso fez com que eu aprendesse portugués, o que me qualifi-
cou para uma bolsa de estudos (pela Capes). Para mim, o Brasil
representa uma interface da infraestrutura cientifica super sofisticada
dos paises mais desenvolvidos e dos paises ndo desenvolvidos (uma
oportunidade ideal para os cientistas africanos, que lidam com situaces
dificeis). Desde entdo, tenho mostrado a muitos nigerianos esse caminho
e ajudado algumas pessoas nesse sentido.
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Coluna do Juca: Como foram suas experiéncias nas pdés-graduacdo?

Minha experiéncia na UFC foi altamente gratificante intelectual-
mente e abriu as portas para maiores conquistas pessoais e profissionais.
Desenvolvi minha tese de Doutorado no Laboratério de Engenharia Ge-
nética Aplicada a Agricultura Tropical, da Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia, sob a orientacdo do pesquisador Francisco Aragéo. O tra-
balho resultou em uma nova metodologia de producdo de planta
resistente a inseto-praga baseada na tecnologia de RNA interferente, cujo
pedido de patente foi depositado em 2016. Hoje, como pesquisador da
FARA, espero poder empregar a minha experiéncia na Embrapa e no
Brasil para disponibilizar e mostrar as oportunidades que tive para ou-
tros estudantes e cientistas africanos. Vejo isso como minha contribui¢do
para tirar a Africa da situacéo de fome e pobreza extrema.

Coluna do Jucéa: Qual é a sua avaliacdo sobre o momento atual da
ciéncia no Brasil?

Vejo no jornal e converso com meus colegas brasileiros. Para mim, a
politica no Brasil é algo bastante complexo, mas entendo que nao se pode
progredir sem ciéncia e tecnologia. Os cortes nos investimentos da cién-
cia sdo lamentaveis e s6 podem causar problemas para o pais. Se
olharmos o cenério mundial hoje, veremos que nenhum pais se desen-
volveu sem investimentos na ciéncia e na tecnologia, e o proprio Brasil
foi a prova disso, gragas aos investimentos que fez na ciéncia e tecnolo-
gia.

Coluna do Juca: No livro A Elite do Atraso, o sociélogo Jessé Sousa
aponta a escravidao ocorrida no Brasil como raiz de problemas brasilei-
ros, como as desigualdades racial e social. Como vocé vé as questdes de
cunho racial e social no Brasil?

Escrevi trés artigos, alguns anos atrés, sobre a minha experiéncia
brasileira como negro e africano. Os anos que passei no Brasil me mos-
traram na cara que o Brasil tem muito que melhorar no que se trata da
questdo racial e da desigualdade. Muitos brasileiros pensam que o pais

nao tem racismo, mas pensam dessa forma porque o proprio pais foi
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historicamente fundado para o povo pensar assim. Fu ja registrei mais
de 30 acontecimentos pessoais que tinham a ver com o racismo. Desde a
moca que pensa que ndo podia alugar quarto porque eu era negro, até a
abordagem fisica e a ameaca por uma pessoa desconhecida na rua e do
nada. Quando percebi que era inatil discutir questdes de racismo com a
maioria das pessoas, resolvi escrever aqueles artigos. Pois cada vez que
tentei falar sobre o assunto, via como as pessoas me diziam que era coisa
da minha cabeca. Ou seja, eu s6 podia pensar da forma que elas pensa-
vam. Eu acho que as coisas melhoraram um pouco. O assunto deixou de
ser tabu em certos lugares, foram criados sistemas de cotas, apesar da
oposi¢ao ao sistema. Ha pouco li uma matéria na Veja com a capa “como
¢ ser negro no Brasil”. Fiquei feliz, pois pelo menos o racismo esta sendo

conversado no pais, mas ainda ha muito para melhorar.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 19 de julho de 2018
(https://nossaciencia.com.br/colunas/para-pesquisador-ganes-solucoes-brasileiras-podem-

resolver-problemas-agricolas-da-africa/)

106. Professor do Colégio Militar do Ceara fala sobre educagio

basica em seu Estado

Biéblogo fala de bons resultados e problemas da educacdo ptblica e
da interferéncia da religido em contetidos didaticos

A Coluna do Juca entrevista o bidlogo e mestre em Ecologia e Recur-
sos Naturais, pela Universidade Federal do Ceara, Edson José Cavalcante
Amaro. H4 quase uma década, ele é professor do Colégio Militar do Cor-
po de Bombeiros, que integra a Secretaria de Educagdo do Estado do
Ceara. Entre os temas abordados, o professor fala sobre ensino de Evolu-
¢d0 nas escolas e como esse conceito pode ser dificultado por questdes
religiosas.

Coluna do Juca: O Ceard é apontado como referéncia nacional no
campo da Educacdo Bésica. A que se deve esse status, e quais os gargalos

a serem superados?
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O IDEB (indice de Desenvolvimento da Educacio Basica) mostra
que o Ceard se destaca e melhora sua educagéo a cada ano. A esfera edu-
cacional é ampla, complexa e passa por varios setores, mas algumas
iniciativas foram criadas e contribuiram para a melhoria dos indices
educacionais. Entre elas podemos citar os incentivos aos alunos que ti-
ram as melhores notas nas avaliacdes externas. Para esses alunos, sdo
distribuidos notebooks, custeadas carteiras de motoristas e distribuidas
bolsas de estudos. As prefeituras também sdo incentivadas e recebem
uma verba que varia de acordo com os resultados educacionais, o que
estimula os prefeitos a desenvolverem agdes e terem um comprometi-
mento maior com a educagdo. Acredito que o grande investimento
estadual feito nas escolas profissionalizantes também contribuiu para a
melhoria da educacio. Acho importante os estudantes terem a opcao de,
ao fim da educagdo basica, estarem aptos para atuarem no mercado de
trabalho.

Porém, apesar dessa melhora, eu acredito que estamos longe de
sermos considerados um bom modelo que consiga levar educagido de
qualidade para a populacdo. H4 a eterna busca pela valorizagido dos sala-
rios dos professores. Esta valorizacdo incentivaria, por exemplo, os bons
alunos a se tornarem professores. Muitos bons alunos, que tém o desejo
de se tornarem professores, desistem ao longo do ensino médio ao des-
cobrirem todas as dificuldades da profissao, e o descompasso salarial que
existe com outras profissdes mais valorizadas. Outros dois problemas séo
as salas superlotadas, cerca de 40 alunos ou mais, 0 que vai na contra-
mao do que é indicado, e a grande quantidade de turmas, as quais cada
professor fica responsavel — 14, 16 ou até mais. Esse contexto torna difi-
cil o preparo das aulas e avaliagdes com melhor qualidade, programacéo
de aulas de campo ou aulas em laboratorios de ciéncias. Esses dois ulti-
mos fatores fazem com que cada professor lecione durante o ano para
mais de 600 alunos ao mesmo tempo. Em situagdes como essa, é impos-

sivel um acompanhamento mais individualizado que permita identificar
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problemas particulares e buscar estratégias diferenciadas para cada alu-
no.

Coluna do Juca: Como é lecionar no Colégio Militar do Corpo de
Bombeiros, que é uma escola modelo da rede estadual e como ela funcio-
na’

Tenho a sorte de poder lecionar em um dos melhores colégios do
Estado. O Colégio Militar do Corpo de Bombeiros possui uma boa estru-
tura fisica, com salas de aulas confortaveis, quadra poliesportiva, piscina
semiolimpica, sala de ginastica, laboratoérios de ciéncias e sala de musica,
entre outras boas instalagcdes. Como a escola é militar, ela recebe recur-
sos tanto da Secretaria de Educacdo quanto da Secretaria de Seguranca
Puablica, o que contribui para uma boa estrutura fisica, além de uma
quantidade adequada de pessoas, sejam militares ou civis, os quais con-
tribuem para o trabalho de todo o colégio. A escola também possui
parcerias com escolas privadas. As escolas parceiras disponibilizam suas
instalagOes para os nossos alunos. Por meio desta parceria, nossos alunos
também recebem material escolar. Nosso corpo docente conta com Oti-
mos professores. Uma Otima escola atrai 6timos professores e,
consequentemente, 6timos alunos. Para o aluno ingressar no colégio é
preciso fazer um teste de selecdo, bastante concorrido por sinal. Assim,
eu acredito que uma boa estrutura fisica, bons profissionais e bons alu-
nos fazem do Colégio Militar do Corpo de Bombeiros uma instituicao
modelo.

Coluna do Juca: Diferentemente de outros assuntos da Biologia, po-
de-se afirmar que o ensino de evolucdo é um desafio para o professor em
sala de aula?

O ensino de evolugao requer um conhecimento prévio em varios ou-
tros assuntos, como genética e ecologia. E quando falta essa bagagem, o
aluno comeca a apresentar algumas dificuldades de assimilagao, confun-
de ou ndo compreende alguns conceitos fundamentais. Outro problema,
mais grave por sinal, € a recusa em aceitar ou tentar entender esse con-

tetdo por causa de crengas ou religido. Mesmo a evolugédo sendo vista de
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forma superficial no ensino médio, ela toca em pontos como origem da
vida, surgimento dos seres vivos e o parentesco entre humanos e prima-
tas. Dessa forma, alguns alunos entram em conflito com suas crencas e
as vezes negam o conhecimento apresentado. Sempre abordo o tema
evolucdo com precaucdo, justamente para evitar esse tipo de problema.
Além disso, busco estimula-los a buscar novas formas de pensar e ques-
tionar as “verdades” que trazem consigo.

Coluna do Juca: Criticava-se muito o antigo modelo de selecao para
o0 ingresso nas universidades (vestibular tradicional). Porém, esse modelo
foi substituido ha algum tempo pelo ENEM. Este modelo ameniza um
pouco as distor¢bes no acesso a universidade ptiblica, juntamente com o
sistema de cotas. Vocé acha que a escola ptiblica ganhou mais protago-
nismo com ambos os sistemas?

Uma vez li um questionamento, e nunca mais esqueci: “quantos
professores negros vocé teve ao longo do seu curso de graduacido?”. Eu
tive apenas um professor negro ao longo da minha formacdo académica,
juntando Graduacdo e Mestrado. Isso demonstra como nossa sociedade
ainda ndo superou e corrigiu a atrocidade que foi o periodo de escravi-
dao. Os cargos de maior destaque social ainda sdo pouco ocupados por
negros. O sistema de cotas veio para corrigir essa distorcdo e tentar di-
minuir a desigualdade social, ja que também beneficia pessoas de baixa
renda. Nao sei se o sistema de cotas é o melhor caminho para resolver
esses problemas, mas também ndo vejo outro que consiga resolver de
forma tao répida essa situagdo. Tanto o ENEM como o sistema de cotas
tém promovido uma maior entrada de estudantes negros e de baixa ren-
da nas universidades publicas, as melhores do pais. E isso é valido.
Alunos beneficiados por esses sistemas ja estdo entrando no mercado de
trabalho e eu vejo sim uma mudanca de pensamento e de atitude positi-
vas nesses jovens formados, inclusive conversando com ex-alunos que
hoje cursam ou ja se formaram em universidades publicas.

Coluna do Juca: A Educacédo Basica contempla, ou pelo menos deve-

ria contemplar, aspectos essenciais e universais na formagao de criangas e
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adolescentes. Nesse contexto, uma educacdo cientifica adequada benefici-
aria a sociedade como um todo. Porém, durante os anos da vida escolar
de um aluno, esses saberes direcionam-se quase exclusivamente para a
realizacio do ENEM. E possivel mudar esse contexto? E como?

E possivel, porém é muito dificil. A competicio para entrar em uma
boa universidade é muito acirrada, e como o ENEM ¢é a porta de entrada,
os alunos véo sendo treinados desde cedo a resolver questdes similares
ao provao, buscando sempre “bizus” e formas de decorar o contetido. O
contetido cobrado no ENEM ¢é extenso e, na maioria das vezes, ndo sobra
tempo para trabalhar outras tematicas de forma mais aprofundada.
Acredito que seja necessaria uma forma diferente de avaliagdo para in-
gresso na universidade. A reforma curricular nacional é uma tentativa de
mudar essa realidade. Apesar das inimeras criticas, ¢ uma tentativa de
minimizar parte desse problema. Uma forma que o professor pode mi-
nimizar esse problema, diante de tantas dificuldades, é sempre indicar
leituras extras aos alunos, além dos livros textos escolares, realizar avali-
agoes onde o contetido nio seja cobrado de forma semelhante ao ENEM e
o0 aluno possa se expressar de varias outras formas, através da musica,
danga ou apresentagoes orais. As feiras artisticas e culturais que ocorrem
ao longo do ano no colégio sao 6timas opgdes para o aluno pesquisar,
aprender, expressar-se e demonstrar conhecimento adquirido de varias

outras formas, além das tradicionais questdes objetivas do ENEM.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 26 de julho de 2018
(https://nossaciencia.com.br/colunas/professor-do-colegio-militar-do-ceara-fala-sobre-
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107. Engenheiro da industria de petréleo afirma que pais deve

investir mais em pesquisa aplicada

Com atuacdo em P&D, Adriano Oliveira garante que a Engenharia

Quimica brasileira ainda é muito tedrica
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A entrevista dessa semana foi realizada com o engenheiro Adria-
no Henrique Soares de Oliveira, que é doutor e mestre em Engenharia
Quimica pela Universidade Federal do Ceard. Integrou o corpo de pes-
quisadores efetivos do INPI (Instituto Nacional de Propriedade
Industrial), onde atuou como examinador de Patentes na area de En-
genharia Quimica na Divisdo de Processos de Producdo de Farmacos.
H4 mais de 10 anos é integrante do quadro efetivo da Petrobras, tendo
atuado no Centro de Pesquisa Leolpoldo Miguez de Melo (Cenpes),
com P&D, em Unidades de Processo em escala piloto. Atualmente, esta
na area de acompanhamento e otimizacdo de processos de refino de
petréleo na Lubnor (Refinaria de Lubrificantes do Nordeste).

Coluna do Juca: Até pouco tempo, a engenharia nacional expan-
dia-se a passos largos. Hoje, o cendrio mudou. Como vocé vé o cendrio
da inddstria do petréleo, em especial, no Nordeste brasileiro?

A inddustria de petrdleo no Brasil estda passando por grandes mo-
dificacdes. Ainda ndao sabemos todos os impactos dessas mudancas,
entretanto, essa industria tem grande potencial para fazer o Brasil
gerar empregos, e, assim, transformar o cendrio econémico no qual
nos encontramos atualmente. Acredito que o Brasil tem profissionais
muito qualificados para trabalhar nessa inddstria. Uma prova disso é
que hoje somos pioneiros, bem como reconhecidos internacionalmen-
te, pela exploracdo de petréleo em aguas profundas e na camada do
pré-sal com tecnologia desenvolvida por técnicos brasileiros. Quanto
ao cenario no Nordeste brasileiro, ainda ndo ha previsdo de grandes
empreendimentos, o que é ruim, entretanto, tudo dependera do cené-
rio politico estabelecido para o préximo ano. Particularmente, nao
acredito que a venda de refinarias no Nordeste seja o caminho, mas
sim o investimento em novas refinarias. Essa podera, inclusive, ser
uma das alternativas para fazer a economia do Brasil voltar a crescer,
a qual permitira ao pais gerar muitos empregos.

Coluna do Juca: Grande parte dos recursos que financiam a pes-

quisa no Brasil sdo de origem publica. Em paises desenvolvidos, por
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exemplo, a industria investe de maneira robusta em pesquisa. Falta
visdo, ha excesso de burocracia? O que dificulta essa aproximagao en-
tre a inddstria e as universidades no nosso pais?

Acredito que hoje o Brasil passa por um processo dificil, tanto no
aspecto politico como no econdmico. Com isso, a pesquisa nas univer-
sidades carece de recursos e apoio publico. Apesar dessa situacdo ser
algo ruim, pode ser uma excelente oportunidade para as universidades
se aproximarem mais das industrias e vice e versa, de forma a tornar
as pesquisas desenvolvidas em algo aplicavel e comerciavel. Além dis-
so, para a formacgao em Engenharia Quimica é fundamental haver essa
aproximagdo, com o objetivo de proporcionar aos futuros pesquisado-
res da drea uma visdao mais aplicada e ndo sé tedrica. Acredito que a
grande dificuldade para a aproximacao entre as duas institui¢es seja a
quebra de paradigmas, ou seja, que as universidades consigam mos-
trar resultados mais praticos e formar pessoas com uma visdo mais
ampla de trabalho, de negdcio e de industria, e ndo s6 académica.

Coluna do Juca: E qual é o papel da indtstria?

A indtstria, por sua vez, deve utilizar a expertise da universidade
em pesquisa, bem como injetar recursos com vistas a tragar estudos
praticos para resolver os seus problemas. Para isso, é necessaria muita
disposicdo dos dois lados de forma a superar paradigmas e implemen-
tar uma cultura de colaboragao. Acho que o curso de Engenharia
Quimica no Brasil, de uma forma geral, ainda é muito tedrico. Necessi-
ta-se, portanto, de uma maior inser¢ao de docentes que tenham uma
experiéncia pratica em indastria, o que certamente traria bons resul-
tados para a formacdo dos novos engenheiros e poderia aprimorar as
pesquisas desenvolvidas para problemas ou necessidades mais reais e
rentaveis.

Coluna do Juca: Tendo experiéncia na pesquisa académica e na
industria, que paralelo vocé poderia tragar entre ambas?

Para se atingir a aplicacdo em escala industrial de um processo,

deve-se avaliar se 0 mesmo é tecnicamente e comercialmente viavel.
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Nesse sentido, os pesquisadores devem estar alinhados com essa pre-
missa de forma que uma ideia seja factivel e promissora nao sé no
laboratério, mas também em todas as etapas do escalonamento desse
processo. Uma etapa fundamental, e muitas vezes decisiva, é a avalia-
¢ao do processo ou da qualidade de um produto, obtido em plantas
piloto. Nessa etapa, ndo se tem uma miniatura de uma unidade indus-
trial, mas sim a possibilidade de obter parametros de engenharia de
forma a utiliza-los como base no dimensionamento de unidades de
processo em escala industrial. Além disso, mesmo que o processo in-
dustrial ja esteja implantado, é salutar que qualquer grande
modificagao na planta, alteracdo da qualidade de um produto ou vali-
dacdo de um novo produto sejam investigados em escala piloto.

Coluna do Juca: Ha espaco para o didlogo entre a pesquisa aca-
démica e a industria?

Acredito que a pesquisa académica na area de engenharia quimica
s6 tem sentido de existir se efetivamente for possivel aplica-la em uma
escala rentavel, e para atender a uma demanda do mercado, caso con-
trario é perda de recurso. No meu ponto de vista, acho que ainda tem
bastante espaco para que as universidades e a industria se aproximem
e invistam no que efetivamente poderé ser util e rentavel. Essa abor-
dagem de escalonamento de processo, muitas vezes, ndo é tdo bem
discutida durante a pesquisa académica. Posso citar um exemplo, de
uma determinada pesquisa em laboratério que utilizava um composto
ambientalmente ruim para tratar, porém, para o processo, o resultado
do seu uso foi bastante promissor. Quando avaliamos a possibilidade
de testd-lo em escala piloto, descartamos a rota de estudo devido ao
problema de manuseio da substincia e no tratamento do efluente final
desse processo.

Coluna do Juca: Vocé poderia falar um pouco da sua atuacao co-
mo pesquisador do INPI (Instituto Nacional de Propriedade
Industrial)?
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No INPI, atuei como pesquisador em Engenharia Quimica, exa-
minando patentes na area de farmacos. Foi um grande desafio e que
exigiu muita responsabilidade, ja que esses documentos consistem em
informacdes bastante sigilosas e valiosas tanto no campo da pesquisa,
quanto empresarial. Percebi ainda que o instituto precisa de mais pes-
quisadores examinando os pedidos de patentes de forma a reduzir o
prazo para concessdo da carta patente de um determinado estudo ou
solicitacdo. Foi um grande aprendizado, me trazendo um olhar mais
critico quanto ao senso de inovagao na ciéncia.

Coluna do Juca: Vocé poderia comentar um pouco a respeito da
atuacdo de um engenheiro de processamento em uma refinaria de pe-
tréleo?

O engenheiro de processamento em uma refinaria de petréleo é
uma figura bastante importante porque ele determina as diretrizes e
condicOes operacionais de uma determinada unidade de processo. Esse
profissional estd sempre com o olhar na seguranca de processo, na
rentabilidade e na confiabilidade operacional. O trabalho do engenhei-
ro de processo é integrado a outras areas como operacdo, manutencao,
seguranga, meio ambiente e comercializagdo. Além disso, esse profissi-
onal deve fazer uso de simuladores de processo e estar em continuo
treinamento e estudo, jA que a sua atuagdo necessita de muito conhe-
cimento técnico. E importante que o senso de pesquisa e inovacio
permeie o engenheiro de processamento, de forma a garantir a otimi-

zacao dos processos.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 2 de agosto de
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108. Envolvimento de pesquisadores no legislativo é uma

necessidade

Fredy Silva é biblogo e faz pés-doutorado nos Estados Unidos. Silva
fala sobre a situacédo da ciéncia no Brasil e traca paralelos com a realidade
norte-americana

A entrevista dessa semana foi realizada com Fredy Davi Albuquer-
que Silva, pesquisador associado de pds-doutorado na Iowa State
University (ISU), Ames, Iowa, EUA, no Laboratério de Plant-Microbe
Interactions sob a coordenacdo de Robert Thornburg. Silva é tecndlogo
ambiental pelo Instituto Federal do Ceara (IFCE) e bidlogo pela Universi-
dade Federal do Ceard (UFC), onde também realizou os estudos de
Doutorado e Mestrado em Bioquimica de Plantas.

Coluna do Juca: Segundo a revista Science, um dos acontecimentos
mais marcantes que deram errado no mundo da ciéncia em 2017 foi a
relacdo entre Trump e cientistas. Como consequéncia, desencadeou-se um
evento emblematico, a Marcha pela Ciéncia. Diante desse contexto, vocé
acha que Trump teve um papel importante para a ciéncia, ndo sé nos
EUA, mas a nivel mundial?

Em todo governo, qualquer decisdo politica afeta diretamente areas
prioritérias, e no caso da ciéncia e tecnologia ndo é diferente. A Marcha
pela Ciéncia foi uma das maiores manifestacbes em apoio a pesquisa
cientifica, e surgiu como resposta a possivel reverséao de leis de protegéo
ambiental e cortes orcamentarios na area de meio ambiente e satide. Sem
dtvidas, cortes orcamentéarios nessas areas terdo impactos diretos em
pesquisas realizadas em ambito internacional por diversos institutos. Os
maiores impactos por aqui serdo em 6rgaos como a Enviroment Protec-
tion Agency (EPA), e os National Institutes of Health (NIH), por exemplo.

Coluna do Juca: Um artigo recente, publicado na revista Nature
Climate Change, alerta que o imenso poder de barganha politica da ban-
cada ruralista, diante do atual governo, compromete Seriamente a

questdo ambiental, o que inviabiliza, inclusive, os compromissos brasilei-
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ros assumidos no Acordo de Paris. Qual o sentimento da comunidade
cientifica em relagdo a politica ambiental de Donald Trump, nos EUA?

Os EUA representam a maior economia do mundo e, como tal, im-
pactos no meio ambiente sao inevitaveis. Essa preocupagdo se acentua
principalmente quando ha propostas do governo no sentido de flexibili-
zar leis ambientais. As maiores discussdes que tem se observado aqui sao
relacionadas as reducdes de financiamento para os 6rgaos de controle
ambiental, o que traz preocupacdo para a comunidade académica, pois
isso prejudicara varias pesquisas em andamento e futuras. Fazendo um
paralelo com o Brasil, podemos dizer que a situacdo é ainda pior, pois
além da flexibilizacao das leis ambientais, como na tentativa de concessao
de reservas legais da Amazonia para mineracdo e exploragdo, e, mais
recentemente, na regulamentagdo de uso de agrotdxicos, tivemos cortes
profundos em recursos para CTI e agéncias de protegdo ambiental.

Coluna do Juca: A revista Science noticiou, nos tiltimos meses, o in-
teresse de pesquisadores renomados nas mais diversas areas em
concorrer a Camara dos Deputados dos EUA. Segundo um dos textos
(“Os candidatos da ciéncia: candidaturas para acompanhar em 2018”), as
eleicoes de 2018 tém despertado um interesse incomum em parte da co-
munidade cientifica dos EUA. Como vocé avalia essa questao?

Essa é uma questao bastante interessante. Os EUA, quando compa-
rado ao Brasil, dispdem do sistema mais diversificado de fontes de
financiamento de pesquisa. Contudo, isso ndo significa que a maioria da
verba destinada a pesquisa seja de fonte privada. Em torno de 60% dos
recursos sao oriundos de agéncias do governo, ou seja, dinheiro puablico.
Nesse contexto, vejo que o interesse de pesquisadores em concorrer aos
cargos legislativos seria uma forma de evitar cortes e garantir a aplicacdo
desses recursos nas pesquisas.

Coluna do Juca: Considerando a situacao atual da ciéncia brasileira,
sabendo que aqui também é ano eleitoral, seria possivel tracar um parale-

lo entre ambos os contextos?
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Em relacdo ao Brasil, o interesse da comunidade cientifica é ainda
mais justificavel. Desde que tive acesso ao ambiente académico e cientifi-
co em 2004, pude observar as transformacdes nas universidades
brasileiras nos tltimos 10 anos, tanto no ambito social quanto cientifico.
Quando ha cortes nos recursos para ciéncia de quase 50%, como obser-
vado no Brasil nos tltimos dois anos, esse impacto é visivel e catastrofico.
Tratando-se da complexa politica brasileira, o envolvimento de pesquisa-
dores no ambiente legislativo ndo é apenas uma tentativa de garantia de
recursos, mas uma questao de necessidade.

Coluna do Juca: Em entrevista a BBC Brasil, a neurocientista Suza-
na Herculano-Houzel defendeu que as universidades brasileiras sejam
geridas como empresas. Vocé acha que o modelo brasileiro de financia-
mento de pesquisa ainda é FS: muito engessado?

Eu ndo diria exatamente engessado, mas existem alguns aspectos
politicos e burocraticos dentro do sistema de financiamento da ciéncia
brasileira que a torna menos competitiva em relacdo a paises como Israel
ou Coreia do Sul, por exemplo. Essa diferenca de competitividade esta
relacionada a maneira como esse sistema ¢ financiado (diversificagido das
fontes) e administrado (sistema mais autbnomo).

Coluna do Juca: Como a ciéncia brasileira poderia se tornar mais
competitiva?

No caso do Brasil, acredito que o aumento dessa competitividade
passe por reformulagdes que abrangem trés pontos: (i) Diversificacao das
fontes de financiamento junto ao setor privado ou outras institui¢oes, e
(ii) Leis que garantam a destinacdo dos recursos para a pesquisa. Um
exemplo disso é que no Brasil é muito comum um pesquisador aprovar
um projeto que lhe garante recursos por dois ou trés anos. Depois desse
tempo, ndo hé certeza de recursos para continuidade dos projetos. Essa
situacdo contrasta com a de muitos paises, onde ha investimentos em
CTI mesmo em momentos de crise. Infelizmente, o Brasil segue na con-
tramao desses paises — ao cortar recursos. Fazendo um comparativo,

enquanto que no Brasil 1% do PIB é destinado para a CTI, nos EUA esse



Thiago Lustosa Jucé | 313

valor chega a 2,8%, e em Israel a 4,2%. O terceiro ponto (iii) diz respeito
a flexibilizacdo do gerenciamento dos recursos, tanto dos pesquisadores
quanto das universidades. Da mesma forma como administrado aqui,
acredito que as universidades e pesquisadores devem ter uma maior
autonomia na gestdo dos recursos, seja na compra de equipamentos,
contratacao de servigos e recursos humanos. Isso traria uma maior efici-
éncia.

Coluna do Juca: Em um abaixo-assinado lancado em fevereiro, pes-
quisadores brasileiros reivindicaram revisdo e flexibilizacdo das regras
atuais que obrigam ex-bolsistas a retornar ao pais. Devido a crise e aos
cortes na ciéncia no pais, jovens doutores de diversas areas estao encon-
trando sérias dificuldades de se inserir no mercado de trabalho. Tendo
estado ha pouco tempo no Brasil, e, hoje, em um grande centro de pesqui-
sa nos EUA, como vocé analisa essa questdo?

Ha até cinco anos atras, houve grandes investimentos do governo
brasileiro na formacdo de doutores e na capacitacdo de pesquisadores.
Apbs anos de investimento é perfeitamente compreensivel os anseios do
governo em querer colher os frutos desses esforcos. Entretanto, o que
deve ser observado é que ndo basta termos profissionais qualificados se
néo existem oportunidades de trabalho ou recursos. E necessario que o
pesquisador tenha condi¢des que possibilitem desenvolver sua pesquisa,
caso contrario, tanto a sociedade quanto o pesquisador sao prejudicados.
Na minha visao, nao ha muito sentido em segurar um pesquisador por
quatro anos no pais ap6s o periodo de doutorado no exterior. Acredito
que um prazo de obrigatoriedade de residéncia no pais de seis meses a
um ano, dependendo dos casos, seria um periodo razoavel. Se nao forne-
cerem condig¢oes de trabalho, mais cedo ou mais tarde, esse pesquisador
ird embora. Infelizmente, essa é a realidade que estamos vivenciando

nesse momento no n0sso pais.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 9 de agosto de 2018
(https://nossaciencia.com.br/colunas/envolvimento-de-pesquisadores-no-legislativo-e-uma-
necessidade/)
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109. Os cuidados da satide mental dos universitarios

Thiago Juca entrevista a psicéloga Raquel Vecchio, que fala de seu
trabalho de atendimento psicoterapéutico a estudantes da graduacéo e da
poés-graduacao

A entrevista dessa semana foi realizada com a psicéloga Rachel Xa-
vier de Faria Vecchio. Ela é graduada pela Universidade Federal do Ceard
(UFC), onde teve o primeiro contato com a experiéncia de facilitacdo de
grupo, com Assistentes Comunitarios de Saide (ACS), no contexto de
posto de satide. Teve também experiéncia com psicoterapia individual no
estagio obrigatdrio da clinica escola da UFC no Centro de Atencéo Psicos-
social (CAPS), além de experiéncia de atendimento psicolégico no
contexto hospitalar, através de estagio extracurricular.

Apbs a graduagao, fez formacdo em Humanismo Fenomenologico,
que possibilitou o aprofundamento da atuacdo na area da clinica a partir
da experiéncia de facilitacio de grupo com mulheres em situacdo de
violéncia. A sua atuacgdo profissional é na é4rea clinica, a qual envolve a
psicoterapia individual e em grupo. Rachel possui também experiéncia
com atendimento de estudantes da graduacdo e da po6s-graduacéo. De-
senvolve ainda projetos de promoc¢ao da satide mental de universitarios
através de rodas de conversa e psicoterapia individual e de grupo.

Coluna do Juca: O que lhe motivou a atuar profissionalmente junto
aos estudantes de graduagdo e da pés?

A partir da minha vivéncia enquanto estudante e da compreensédo
da realidade desgastante por conta das constantes exigéncias, entendi a
importancia do cuidado com a satide mental no contexto da academia.
Além disso, apesar de pouca literatura a respeito do adoecimento dos
estudantes de graduacdo e pés-graduacdo, constantemente é noticiado
caso de suicidio nas universidades, como exemplo mais recente, dentro
de 2 meses 4 alunos da USP cometeram suicidio no inicio de 2018. Ge-
ralmente, as universidades dispdem de acompanhamento psicoldgico aos

estudantes, porém ainda tem sido insuficiente, pois muitas vezes apre-
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senta fila de espera, ndo aborda a satde mental de forma mais abrangen-
te e em algumas institui¢des ndo abrange todos os cursos. Dessa forma,
apo6s os acontecimentos recentes na USP, a instituigdo criou uma ferra-
menta unificada de assisténcia psicolégica, o Escritério de Satide Mental
(ESM), o qual possibilita assisténcia a todos os estudantes da universida-
de. Além disso, por conta da insuficiente assisténcia psicolégica das
instituicoes, os estudantes também tém se mobilizado e se unido com o
objetivo de promover e discutir satide mental nas universidades, como é
o caso da Frente Universitaria de Satide Mental (FUSM), criada por alu-
nos de diferentes cursos da USP.

Coluna do Juca: A criacdo do Escritério de Sauide Mental na USP
atende a uma demanda especifica do momento, ou atende a uma demanda
historicamente negligenciada dentro da universidade ptiblica?

O contexto adoecedor das universidades é uma realidade antiga,
mas tem ganhado maior visibilidade agora. E importante que a satde
mental seja vista como uma questdo de responsabilidade da instituicdo
de ensino, pois muitas vezes o adoecimento é tratado como um problema
do aluno. A partir do momento que a universidade se responsabiliza pela
satde mental dos estudantes, é possivel promover mudancas em relacdo
a dinamica da instituicdo como as cobrancas excessivas por produtivida-
de. Além disso, é bastante comum entre os estudantes uma dificuldade de
relacionamento com os orientadores e professores, que muitas vezes
também sdo muito exigidos por produtividade e repassam a sobrecarga
para seus orientandos. Ou entdo, muitas vezes os professores ndo sio
submetidos a uma preparagdo para lidar com os alunos de forma mais
humanizada. Dessa forma, é importante que a instituicao pense na saide
mental do corpo discente e docente, além de capacitar professores e ori-
entadores para terem uma relagio mais humanizada com os alunos.
Além disso, é importante que os professores sejam capazes de identificar
0 adoecimento dos estudantes e orienta-los a respeito de possibilidades
de cuidado. Assim, o cuidado da satide mental deve acontecer tanto a

partir do acompanhamento psicoterapéutico e de mudangas da dinamica



316 | Afinal, por que a ciéncia é uma janela aberta de leitura do mundo?

de exigéncia excessiva, como é importante também que sejam promovi-
das acdes como palestras, rodas de conversa a respeito do tema, ou seja,
promover didlogo sobre tematicas como transtornos mentais que comu-
mente acometem os estudantes, como a ansiedade, transtornos
alimentares, depressao, entre outros.

Coluna do Juca: Muitos estudantes se culpam e cobram-se excessi-
vamente diante do ndo atendimento das exigéncias internas dos
programas de pés-graduacdo. Aliado a isso, o dinheiro insuficiente das
bolsas, a falta de estabilidade profissional e, pior, a falta de profissionali-
zacao dos poés-graduandos sdo fatores que podem desencadear alteragoes
psiquicas. Estas, por sua vez, podem levar a situac¢bes dramaéticas, como o
suicidio. A partir das discussdes nas rodas de conversa e psicoterapia
individual e de grupo, surgem propostas de solugoes para se nao resolver,
ao menos minimizar, situagoes dramaticas como o suicidio?

A po6s-graduacgdo muitas vezes é ainda mais negligenciada pelas ins-
tituicdes de ensino em relacdo a importancia do suporte psicologico, pois
o estudante ja passou pela realidade da graduacdo e a universidade en-
tende que ele tem uma maior experiéncia e nao necessita de tanto apoio.
Porém, o nivel de exigéncia é ainda maior. A roda de conversa possibilita
que a tematica da satide mental seja discutida e possibilita um espaco de
didlogo a respeito de transtornos mentais mais frequentes no meio aca-
démico, o que faz com que o estudante identifique seu sofrimento e
busque ajuda, pois muitas vezes o sofrimento nao é reconhecido e é na-
turalizado. A roda de conversa também tem como objetivo divulgar
possibilidades de cuidado, tanto em situacdes de crise como locais que
realizam plantdo psicolégico, onde o estudante pode procurar o servigo e
ser atendido de imediato, além de servicos por telefone, como o Centro
de Valorizacao da Vida (CVV) que disponibiliza servigo sigiloso por tele-
fone, email e chat através do nimero 188. Também sio divulgadas
opgoes de cuidado prolongado que possibilita a promogao de cuidado da
saude mental e pode prevenir o suicidio, como o caso da psicoterapia

individual ou de grupo. A psicoterapia de grupo proporciona que as ex-
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periéncias sejam compartilhadas pelos participantes. Dessa forma, o
estudante percebe que situagdes parecidas acontecem com outras pesso-
as, pois muitas vezes existe a fantasia de que ninguém mais além dele
vivencia determinada situagdo de sofrimento e isso faz com que ele se
veja sozinho.

Coluna do Juca: A busca pela psicoterapia é predominante entre as
mulheres na academia? E sim, vocé acha que isso se deve a algum tipo de
visdo distorcida, ignorante e até mesmo machista da maioria dos ho-
mens?

O publico feminino é predominante na busca por psicoterapia e nao
s6 no contexto académico. Podemos pensar algumas possibilidades para
que isso acontega, acredito que culturalmente foi construido um espago
mais propicio para que mulheres buscassem autocuidado mais do que os
homens, tanto no admbito da estética, como da satde fisica e mental.
Dessa forma, essa construcao social dificulta que homens busquem apoio
psicolégico, pois pode ndo ser bem visto socialmente essa atitude. Ou
seja, sdo estigmas e crengas sociais que foram construidos ao longo do
tempo, mas esse cenario tem mudado aos poucos e tem aproximado mais
0 publico masculino de praticas de autocuidado.

Coluna do Juca: A ciéncia no Brasil tem vivenciado o seu momento
mais dramatico. O antincio da possivel falta de verbas para manutencao
das bolsas da Capes em 2019 reflete, de maneira emblematica, esse mo-
mento. Diante desse contexto, como as iniciativas de assisténcia
psicolbgica podem ajudar os estudantes?

A desvalorizacao da ciéncia e educacao é uma realidade bastante co-
nhecida pelos brasileiros. A falta de investimento, como a possivel
retirada das bolsas da Capes, é mais um fator potencializador do adoeci-
mento no contexto académico. Dessa forma, a psicoterapia acompanha o
processo do estudante de manutencéo dele no contexto académico. Dessa
forma, o processo psicoterapéutico pode trabalhar questdes como formas
de lidar com as dificuldades, possibilitando que ele busque estratégias de

enfrentamento, além de criar e/ou fortalecer uma rede apoio, ou seja,
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fortalecer o vinculo com pessoas (familiares ou amigos) que ele possa
confiar e possam oferecer suporte. A psicoterapia pode também acompa-
nhar o estudante no processo de repensar o lugar de estudante e buscar
outras possibilidades. Nesse contexto, a psicoterapia acompanha o pro-
cesso de decisao, possibilita que o estudante alcance uma maior clareza a
respeito das suas expectativas e que seja possivel alinhar o que ele espera
com a sua realidade. O processo de psicoterapia tem como objetivo
acompanhar o processo de autoconhecimento a partir de uma escuta
especializada, o que propicia escolhas mais alinhadas com seus proprios

interesses e realidade.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 23 de agosto de 2019
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110. Uma ponte entre o interesse e a divulgacao cientifica

A bibloga Gracielle Higino explica seu projeto IGNITE, um curso vol-
tado para jovens cientistas e que foi selecionado pela chamada ptblica
Camp Serrapilheira

A entrevista dessa semana foi realizada com a bidloga, graduada pe-
la Universidade Federal de Alagoas (UFAL), Gracielle Teixeira Higino.
Gracielle é mestre em Diversidade Bioldgica e Conservagao nos Tropicos,
também pela UFAL. Atualmente, é doutoranda em Ecologia e Evolucdo
pela Universidade Federal de Goias. Gracielle teve a oportunidade de
realizar o curso Evolution: A course for Educators, oferecido pelo Ameri-
can Museum of Natural History dos Estados Unidos. Fla também faz
parte do Grupo de Estudos sobre Evolucao Biologica. Além disso, ela foi
selecionada na primeira fase do Camp Serrapilheira, uma chamada pa-
blica para divulgadores cientificos, com a proposta do curso de
divulgacdo cientifica voltado para jovens cientistas, IGNITE.

Coluna do Juca: Gracielle, mais de 871 propostas foram recebidas
pela chamada ptiblica Camp Serrapilheira. Dos 50 projetos selecionados,

o seu foi um deles. Vocé poderia falar um pouco da sua proposta?
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A minha proposta para o Camp é falar dos projetos abertos em di-
vulgacdo cientifica e convidar os divulgadores a compartilharem o
conhecimento deles com os iniciantes. Os projetos abertos tém valores
muito alinhados com os da comunidade de divulgadores aqui do Brasil:
eles prezam pela colaboracdo, pelo respeito, por ouvir e contribuir. Os
projetos abertos também sdo transparentes, ou seja, tudo esta registrado
e acessivel. A meu ver, a transparéncia e a colaboragdo dos projetos aber-
tos sdo caracteristicas que podem potencializar a formagdo de novos
divulgadores. E foi por isso que nasceu o IGNITE. A divulgacao cientifica
precisa, cada vez mais, de ajuda de gente fazendo isso das mais variadas
formas. E muitas pessoas se interessam, sim, por fazer divulgacao, o que
¢é 6timo! Mas existe uma grande lacuna entre se interessar por fazer e
realmente fazer, e esta lacuna engloba inseguranga, falta de direciona-
mento, falta de exemplo..Por outro lado, temos divulgadores
maravilhosos na estrada ha bastante tempo, com os mais variados hist6-
ricos, com as mais variadas habilidades. Por que nao convidar essas
pessoas para ajudar aquelas que querem comecar, mas nao sabem como?
O IGNITE é uma ponte entre estes dois lados para diminuir a lacuna que
eu mencionei anteriormente.

Coluna do Juca: Chamadas publicas como as do Camp Serrapilhei-
ra, voltadas para divulgadores cientificos, ainda sdo incipientes no Brasil,
apesar do grande interesse despertado. Despertou-se para a divulgagdo
cientifica, ou a crise nos recursos destinados a ciéncia nacional tem “mu-
dado a dire¢do dos ventos”, ou ainda velhos paradigmas estao sendo
desfeitos e novos estdo surgindo quanto a essa temdtica?

Eu acho que aconteceu de tudo um pouco. A divulgacio cientifica
nao é coisa recente, ela s6 tem ganhado novos formatos, acompanhando
acertadamente a cultura. N6s encontramos espaco e aprendemos a fazer
divulgacao cientifica sem necessariamente estarmos vinculados a um
o6rgao de popularizacdo da ciéncia, a um instituto de pesquisa, ou a uma
editora, por exemplo. Talvez tenhamos ficado mais confiantes também e

percebemos que todos tém algo para ensinar. Do ponto de vista académi-
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co, alguns editais de financiamento tém comegado a pedir que os pesqui-
sadores pensem em como divulgar os resultados obtidos nas suas
pesquisas (e esta é uma tendéncia mundial). Por outro lado, ainda existe
uma desvalorizacao muito grande em relacao a estas atividades dentro da
academia. Raramente as atividades de divulgacdo sdo pontuadas em
concursos, e muitas vezes nossos colegas acham que estamos perdendo
um tempo que deveria ser empregado produzindo publicagdes de alto
impacto. Acontece que pesquisa e divulgagido nédo sdo atividades mutua-
mente excludentes e andam muito bem juntas. O Serrapilheira é um
instituto visionario neste cenario, com iniciativas bastante ousadas e que
vém fazendo uma verdadeira revolucdo. Seus editais incentivam formas
diferentes de pensar e de agir, dando uma chacoalhada no formato meio
antiquado da academia. A chamada para o Camp me surpreendeu de-
mais, e o numero de propostas submetidas mostra o quanto tem coisas
interessantes espalhadas pelo Brasil que a gente ndo conhece; o que nos
leva a uma pergunta: por que nao conhecemos estes 871 projetos?

Coluna do Juca: Livros como “O Gene Egoista” de Richard Dawkins,
“O Contato” de Carl Sagan, e “Uma Breve Historia do Tempo” de Stephen
Hawkins, sao grandes best-sellers da literatura cientifica mundial. Todos
foram responsaveis por divulgar e popularizar a ciéncia de maneira ini-
magindvel. Porém, o habito da leitura, segundo a Unesco, é peculiar em
paises onde a leitura é uma tradicdo nacional, e o habito de ler vem de
casa, 0o que ndo é o caso do Brasil. Diante do contexto brasileiro, ferra-
mentas digitais de divulgacao cientifica, como o IGNITE, sao ainda mais
imprescindiveis?

Uma vez participei de uma mesa redonda com a Aline Ghilardi e ela
disse que a divulgacio cientifica é uma “guerra de varios fronts”. Eu nao
poderia concordar mais! E é por isso que o IGNITE precisa ser um proje-
to aberto, para que pessoas com diferentes especialidades possam
contribuir e atender os mais diversos putblicos. N6s precisamos dos li-
vros, com certeza, mas também precisamos dos memes, dos gifs, dos

videos, dos podcasts, dos zines, dos museus, da rua... Todos os meios sdo
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igualmente importantes, porque as pessoas sao diferentes. Algumas for-
mas de divulgacdo serdo mais naturalmente absorvidas por um publico e
nao tanto por outro, criangas gostam mais de uma coisa, adultos gostam
mais de outra, nem todo mundo tem acesso a internet...Imprescindivel é
sermos criativos e inclusivos.

Coluna do Juca: Em 1962, a biéloga e escritora americana Rachel
Carson publicou o livro Primavera Silenciosa (“Silent Spring”), o qual é
considerado o precursor do movimento ambiental moderno e, até hoje,
um dos mais influentes dos EUA. O livro ndo s despertou a consciéncia
publica para a questdo ambiental, como foi responsavel por mudancas
que culminaram na proibicdo do uso do inseticida DDT nos EUA. Atribui-
se, em grande parte, o sucesso do livro a capacidade de Carson de se co-
municar com os ndo-especialistas. Como divulgadora cientifica, vocé
considera que esse é o maior gargalo a ser superado para que as questoes
de cunho cientifico alcancem o grande ptiblico?

Os gargalos sdo os mais variados, de modo que fica dificil identificar
o maior deles. Com certeza, a habilidade de mudar sua linguagem con-
forme seu publico é muito importante na divulgagido cientifica, mas
existem outras barreiras que podem parar até mesmo os melhores co-
municadores. A falta de incentivo é algo recorrentemente apontado entre
os pesquisadores como motivo para nao estarem envolvidos em um pro-
jeto de divulgacdo cientifica. Se considerarmos os pé6s-graduandos, que
sdo os pesquisadores que mais tém contato com a literatura cientifica
mais atual, que sdo os responsaveis pela maior parte da produgao cienti-
fica, como eles se sentirdo motivados a fazer divulgagdo em um sistema
que é frequentemente perverso, sobrecarregado, recebendo um salério
que ndo os valoriza? Por outro lado, também existe uma falta de contato
entre cientistas e comunicadores, tanto para os cientistas aprenderem a
se comunicar, quanto os comunicadores aprenderem sobre ciéncia. Eu
costumo dizer que a divulgacdo cientifica é uma conversa, onde é tao
importante ouvir quanto falar. Nao adianta a gente mudar nossa lingua-

gem, se a gente ndo sabe qual a linguagem do nosso publico.
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Coluna do Jucé: Falar a respeito da evolugdo bioldgica é um desafio,
até mesmo dentro da universidade. Muitos vieses ideolégicos sao inseri-
dos nessa tematica, em especial, aqueles de carater religioso, o que acaba
polarizando uma discussdo, muitas vezes, estéril. Para vocé, que fez o
curso de evolugdo para educadores, do Museu de Histéria Natural dos
EUA, qual o maior desafio para tratar, divulgar e/ou popularizar essa
tematica?

Acho que o primeiro deles é o comunicador entender muito bem
sobre Evolugdo. Ndo é um tema facil, apesar dos fundamentos serem
simples. E bastante comum encontrarmos cientistas experientes que nao
entendem muito bem a teoria em sua completude, e também é comum
encontrarmos falhas graves a este respeito ainda nos cursos de gradua-
¢do. Na questdo da comunicacao, o cuidado com o discurso deve ser
ainda maior. Evolugdo ndo é algo 6bvio e intuitivo, embora pareca, de-
pois que a gente aprende sobre ela. A empatia é fundamental,
especialmente para ndo correr o risco de fazer o publico se sentir con-
frontado ou ridicularizado. Como eu disse anteriormente, ouvir é tio
importante quanto falar e neste caso nio é diferente: entender as dificul-
dades e as motivagdes de rejeicao pode fazer sua comunicagio ser muito
mais eficiente. Do ponto de vista cognitivo, as grandes escalas sdo um
grande desafio. As pessoas costumam pensar em evolu¢do somente em
grandes periodos de tempo, com mudancas enormes, coisas realmente
dificeis de imaginar. No entanto, evolucao acontece o tempo todo e tem
relacdo direta com o nosso dia-a-dia. Saber usar estes exemplos e expli-
car estes processos de forma mais proxima da realidade das pessoas

parece ser um bom caminho.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 30 de agosto de 2018
(https://nossaciencia.com.br/colunas/uma-ponte-entre-o-interesse-e-a-divulgacao-

cientifica/)
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111. Tragédias anunciadas

Professor Cleverson Freitas conta como resgatou seu laboratdrio
apos um incéndio e alerta para a falta de investimento em seguranca nas
universidades brasileiras

A entrevista dessa semana foi realizada com o professor adjunto da
Universidade Federal do Cear4 (UFC), Cleverson Diniz Teixeira de Frei-
tas. Cleverson é bidlogo, com mestrado e doutorado em Bioquimica,
todos pela UFC, onde j& havia sido do quadro efetivo, como técnico de
laboratério em Bioquimica. J& foi também professor adjunto na Universi-
dade Federal do Piaui (UFPI), onde atuou como professor do Plano
Nacional de Formacado de Professor da Educacdo Bésica (PARFOR); coor-
denador do Curso de Biologia e do Programa de Pés-Graduagao
Interinstitucional em Educacdo (DINTER) entre a UFPI e a UFRJ, além de
ter sido vice-diretor do Campus Amilcar Ferreira Sobral-Floriano (CAFS-
UFPI). O professor Cleverson esté lotado no Departamento de Bioquimi-
ca e Biologia Molecular, onde é o chefe do Departamento e orientador de
mestrado e doutorado no Programa de Pés-Graduagido em Bioquimica.
Ele ainda é membro permanente da comissdo de Biodiversidade e do
comité interno do PIBITT - Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo
em Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagao da UFC, consultor externo
do PIBIC - Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica da
Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN), e consultor Ad
Hoc da Fundagao de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do estado de Per-
nambuco (Facepe).

Coluna do Juca: Em marco desse ano, ocorreu um incéndio em seu
laboratério, o qual foi destruido quase completamente. A fumaca, inclusi-
ve, se alastrou pelo prédio do departamento, causando panico nas
pessoas. Felizmente, nao houve feridos. Vocé poderia comentar o que
ocorreu?

A tragédia s6 ndo foi maior porque ninguém se feriu, mas foi muita

sorte. O incéndio ocorreu a partir de um curto circuito em um ar-
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condicionado do tipo janeleiro. Este equipamento tinha mais de dez anos
de uso e a universidade nao tinha, e continua sem ter, manutengao para
este tipo de ar-condicionado. O interessante é que o equipamento de ar-
condicionado néo apresentava nenhum tipo de problema aparente.

O incéndio nos mostrou como a Universidade inteira ainda esta
despreparada para tal tipo de acidente. Primeiramente, os extintores de
incéndio estavam todos vencidos e sem funcionar, mesmo a chefia tendo
solicitado por varias vezes a troca/recarga. Isso fez com que o fogo néo
fosse controlado logo no inicio. Outro fato importante é que nio existe
brigada de incéndio no campus onde fica meu departamento. Na verda-
de, ndo sei se existe brigada de incéndio na UFC, constante e disponivel,
para ser acionada a qualquer momento. Este fato agravou os danos, haja
vista que foi necessario esperar os bombeiros chegarem, por cerca de 30
minutos, para controlar o fogo, o que levou 20 minutos. Somado a isso, o
departamento nao possui detectores de fumaca ou alarme de incéndio,
além da falta de escadas de emergéncia no piso superior. Para finalizar,
nao existe treinamento entre os funcionarios, professores e estudantes
para casos como este. Todos estes problemas sdo comuns em toda a uni-
versidade, mas acredito que também no Brasil inteiro. Ndo séo
problemas exclusivos da reitoria atual, sdo problemas antigos que datam
desde a construcgao dos prédios. Depois do ocorrido, varias reivindica¢des
foram feitas pessoalmente ao Reitor, que prometeu fazer o possivel para
cumpri-las, mas reforcou a falta de recursos.

Coluna do Juca: Em um periodo de escassez de recursos, e com cor-
tes irracionais no orcamento destinado as universidades, como tem sido a
restauragdo do laboratério? O mesmo ja oferece condigdes para os estu-
dantes da graduacdo e da pos realizarem suas pesquisas?

As universidades e institui¢oes publicas estdo sofrendo grandes cor-
tes orgamentarios. Na UFC néao ¢é diferente. Os reitores tém que escolher
0 que é prioridade, pois o dinheiro néo esta dando para tudo, porque a
universidade cresceu bastante. Como consequéncia direta, nossa estrutu-

ra fisica estd sendo deteriorada cada vez mais. Nao falta apenas uma
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simples lampada ou torneira, falta, inclusive, uma empresa para fazer a
manutencdo de ar-condicionado ou de extintores. O que aconteceu em
meu laboratério poderia ter acontecido com qualquer laboratério do
Brasil, pois muitos estdo na mesma situacdo. Quero reforcar que o pro-
blema é cronico e em todas as institui¢des publicas. Serd que o incéndio
que aconteceu no Museu Nacional do Rio de Janeiro, no dia 02 de setem-
bro, foi ocasionado por falta de manutencdo de equipamentos de ar-
condicionado ou qualquer outro equipamento? E dificil responder essa
pergunta? Nao adianta “chorar o leite derramado”. O governo federal
deve parar de esperar o buraco do barco aparecer para, s6 entdo, tampa-
lo. Ele deve cuidar para que o buraco nunca aparega, pois pode correr o
risco dele afundar antes do conserto. O que aconteceu no Museu Nacio-
nal é algo que néo tera volta e nao existira dinheiro que reponha o acervo
perdido. Nao existem desculpas para o descaso que o museu vinha so-
frendo.

A Reitoria, a Superintendéncia de Infraestrutura e o Centro de Cién-
cias da UFC deram todo o apoio para a recuperacdo do laboratorio.
Contudo, tudo foi muito lento por falta de material e de pessoas para
realizar as reformas necessarias. Tudo consequéncia da falta de recursos.
Apesar da demora, mais de trés meses, o laboratério ficou 6timo. Sé
tenho a agradecer pelo empenho dos gestores. Mas isso dependeu tam-
bém do meu esfor¢o continuo. Comprei até moveis do meu proéprio
salario, por exemplo. Por outro lado, a universidade ndo se comprometeu
em substituir ou repor a parte dos equipamentos danificados e reagentes
perdidos. Sdo os colegas de trabalho que estao ajudando neste sentido,
tanto do meu departamento como do departamento de Biologia. Agrade-
¢o bastante a todos eles. Atualmente, o laboratério esta funcionando com
90% de sua normalidade, pois ainda falta o conserto de alguns equipa-
mentos. O importante é que ndo paramos um dia de trabalho. Destaco,
também, o esforco de todos os meus estudantes e de outros estudantes

do departamento em todas as etapas deste processo.
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Coluna do Juca: Na industria, os laboratdrios atendem a exigentes
normas de seguranga, as quais, muitas vezes, baseiam-se em padroes
internacionais. Nesses locais, as equipes, o que inclui as liderangas, tam-
bém estdo sujeitas a treinamentos rigorosos para lidar com situagdes de
contingéncia. Falta essa mentalidade de seguranga no ambiente académi-
co, ou a escassez de recursos impede adequagbes estruturais e
treinamentos com vistas a ter um ambiente mais seguro?

Na minha opinido, falta sim essa mentalidade, consciéncia, a qual é
mais imprescindivel do que o dinheiro, porque um simples treinamento
de evacuacdo do prédio em casos de emergéncia, assim como visitas ou
palestras in loco sobre o assunto, ndo demandam tantos recursos finan-
ceiros. Essa consciéncia com a seguranga ¢ muito importante, porque
mesmo em prédios novos, vocé ndo encontra esta preocupagao com a
seguranga. Vocé nao vé detectores de fumaga, alarmes de incéndio, ou
ainda a presenca de capelas de exaustdo de gases nos laboratérios de
quimica, por exemplo. Sem contar que ndo existe uma politica de descar-
te e armazenamento de residuos quimicos.

Sobre as normas, o professor é cobrado de varias formas para man-
ter seu laboratério adequado para a pesquisa. Sdo varias legislacoes.
Podemos citar o Certificado de Qualidade em Biosseguranga (CQB) para
quem quer trabalhar com organismos geneticamente modificados, por
exemplo. Sdo muitas exigéncias. O meu laboratdrio possui este certifica-
do e para consegui-lo gastei dinheiro proprio para adequar o laboratério
a todas as normas, pois se eu fosse esperar por recursos da universidade
iria esperar por um longo tempo, e sem garantia nenhuma de consegui-
lo! Assim, as pesquisas e orientagdes de estudantes estariam prejudica-
das, e, consequentemente, a publicagdo de artigos. Se nao publicamos,
ndo ganhamos projetos de pesquisa, assim ndo teremos dinheiro para
realizar novas pesquisas. Ou seja, é um ciclo vicioso. Por este motivo,
muitos professores fazem o mesmo: gastam do préprio dinheiro para
adequar e manter os laboratérios funcionando perfeitamente. Essa parte

muitos ndo sabem. A sociedade nao sabe.
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Coluna do Juca: Enquanto gestor, vocé é o chefe de um departamen-
to que possui um programa de pés-graduacdo, mas também ja foi vice-
diretor de um Campus Académico. Considerando-se o aspecto gestdo, e
tragando-se ainda um paralelo entre ambos os contextos, quais 0s princi-
pais desafios a serem superados no a&mbito da universidade ptiblica em
uma capital e no interior?

Apesar dos problemas serem 0s mesmos nas capitais e interiores,
como a falta de recursos e burocracia em tudo que é feito, o que contara
no final serdo as prioridades eleitas pela reitoria. Nao é um trabalho facil,
principalmente neste periodo de cortes orcamentéarios. O que eu quero
dizer é que a depender das prioridades listadas pelo Reitor, algo pode ser
executado, ainda que haja restricdes orcamentarias. Quando fui vice-
diretor do Campus de Floriano-UFPI (200 km da capital Teresina), o
reitor da época era sempre muito atencioso, fazia sempre visitas ao
Campus e conversava com os professores e diretores sobre as necessida-
des e prioridades do Campus. Havia um didlogo constante. Com isso, o
Campus melhorou bastante, mesmo com todas as restri¢des orcamenta-
rias da época. Esse tipo de preocupacdo e visita in loco nos
departamentos eu ndo vejo aqui na UFC. Nunca vi o reitor visitando o
meu departamento e conversando com os professores sobre problemas e
prioridades. Desde abril, quando ocorreu o incéndio, estamos esperando
sua visita para avaliar as consequéncias do incéndio, assim como as pro-
vidéncias tomadas.

Coluna do Juca: Um levantamento feito pelo Diario do Nordeste
mostra que o estado do Ceara perdeu 347 bolsas (Capes, Funcap e CNPq)
de mestrado e doutorado entre 2015 e 2017. Um caso emblematico é o do
pesquisador Pedro Edson Monteiro, que desenvolveu uma metodologia
inovadora de mapeamento de cavernas. O trabalho lhe rendeu o prémio
de Melhor Dissertacdo de Mestrado em Geomorfologia, concedido pela
Unido da Geomorfologia Brasileira, em 2017. Hoje, Pedro, é doutorando
na UFC, mas sem bolsa. Como parecerista Ad Hoc de uma Fundagdo esta-

dual de amparo a pesquisa, vocé considera que as pesquisas tedricas, em
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detrimento daquelas de carater experimental, representam uma “melhor
estratégia de sobrevivéncia”, considerando-se o contexto atual?

A falta de recursos para financiar bolsas de estudo e a pesquisa esta
afetando todas as nossas universidades e institui¢des de pesquisa. Como
consequéncia direta, muitos destes estudantes estao saindo do pais, ou
ainda, professores estao desistindo de fazer pesquisa. Triste realidade. A
regra é simples: sem investimento em pesquisa ndo héa tecnologia. Em
pouco tempo, o Brasil voltard a ser um “mero exportador de banana”.
Por isso que é importante que se tenha uma boa politica federal e estadu-
al de incentivo a pesquisa e ao desenvolvimento tecnolégico.

Neste cenério atual, muitos professores e pesquisadores estdo reali-
zando parte de suas pesquisas no que chamamos de in silico (usando o
computador). Contudo, isso ndo significa que suas pesquisas sejam sim-
ples ou sem relevancia. Existem muitas linhas de pesquisas interessantes
e de grande relevancia internacional. Uma dessas areas, por exemplo,
chama-se bioinformatica.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 6 de setembro de 2018

(https://nossaciencia.com.br/colunas/tragedias-anunciadas/)

112. Um olhar para a realidade periférica

O professor Rérisson Maximo, do IFCE, acredita na expansao e inte-
riorizacdo do ensino federal que possibilita fazer pesquisa e gerar
inovacdo no interior do pais

Na semana em que completa um ano no ar, a Coluna do Jucé traz a
entrevista com Rérisson Méaximo, professor do Instituto Federal do Ceara
(IFCE), campus de Quixada. Ele é mestre em Arquitetura e Urbanismo,
pelo Instituto de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Sao Paulo
(USP), e especialista em Habitacdo e Desenvolvimento Urbano, pelo Insti-
tute for Housing and Urban Development Studies da Erasmus University,
em Rotterdam, na Holanda. Rérisson, que também é arquiteto-urbanista
(UFC) e técnico em edificacoes (ETFCE, atual IFCE), esta concluindo seu
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doutorado em Arquitetura e Urbanismo pela Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo da USP. Como pesquisador do Laboratério de Habitagao e
Assentamentos Humanos (LabHab) da USP e colaborador do Laborat6rio
de Estudos em Habitacdo (LEHAB) da UFC, ele desenvolve atividades de
pesquisa e extensdo nas areas de planejamento urbano e politicas habita-
cionais.

Coluna do Juca: Professor, um ex-orientando seu desenvolveu um
dispositivo que pode cortar a distribuicdo de 4gua enquanto a pessoa nao
esta embaixo do chuveiro, assim evitando o desperdicio. O sucesso foi
tanto que o projeto foi um dos cinco selecionados para o Red Bull Base-
ment 2018 - que apoia trabalhos que fazem uso da tecnologia para
transformar a sociedade. Vocé poderia falar um pouco desse projeto?

E um dispositivo que controla o fluxo de 4gua dos chuveiros resi-
denciais comuns existentes nos banheiros de nossas casas e
apartamentos, sendo acionado automaticamente com a presenga do usu-
ario. Ele foi desenvolvido como Trabalho de Conclusao de Curso por um
ex-aluno do Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria do IFCE,
campus de Quixada. O trabalho resulta de uma ideia sugerida pelo pro-
prio aluno que é a busca de uma solucdo para um problema simples, mas
bastante presente na realidade das cidades nordestinas, inseridas no
semiarido: o desperdicio de 4gua em um contexto de escassez de recur-
sos hidricos. A intencao é que este dispositivo — que tem fécil instalagdo e
um custo financeiro baixissimo se comparado tanto a economia que gera
quanto a outras solu¢des semelhantes disponiveis no mercado -, quando
acoplado ao chuveiro, possa reduzir o desperdicio de 4gua e, a0 mesmo
tempo, promover uma mudanga de comportamento dos usuarios quanto
a necessidade do uso adequado dos recursos hidricos. Inicialmente, de-
senvolvemos no IFCE um protétipo bem simples, utilizando materiais
adaptados e de baixo custo, mas que permitiu a realizacdo dos testes de
funcionamento e a validagdao do dispositivo. A selecdo para o Red Bull
Basement 2018 - uma espécie de residéncia tecnoldgica que, durante dois

meses de estadia em Sado Paulo, oferece estrutura fisica, tutores especia-
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listas e recursos financeiros para aprimorar os projetos selecionados -
permitird que aquele protétipo inicial se transforme num produto mais
préximo de ser difundido junto a populagao.

Coluna do Juca: A pesquisa foi realizada no interior do estado, no
sertao cearense, distante mais de 160 km da capital. Considerando-se esse
contexto, vocé acha que fazer inovac¢do fora da capital ainda é um desafio?

Fazer pesquisa, produzir conhecimento e gerar inovacdo fora dos
grandes centros urbanos ja consolidados, ndo apenas nas capitais, é bas-
tante desafiador. Mas diante do processo recente de dispersio pelo
territério nacional de instituicdes federais de ensino - onde se concentra
grande parte destas atividades no Brasil -, é essa realidade adversa que
pesquisadores, professores, institui¢des e alunos enfrentam. Nao da para
fugir disso: é uma realidade, ¢ uma tendéncia e é o caminho se pensar-
mos que a expansdo e a interiorizacdo do ensino federal superior e
técnico sdo principios importantes de uma politica piblica que busca
democratizar e universalizar o acesso a educacdo em todos os niveis. O
que chamo de realidade adversa sao as dificuldades, os problemas e as
limitagoes que os campi de universidades e institutos federais do interior
tém se comparados aos de capitais e de outros grandes centros urbanos,
que também os possuem, mas em menor dimensao. E aqui eu falo desde
a caréncia de recursos financeiros para investimento em laboratérios e
para o financiamento de projetos até a dificuldade de fixacdo de professo-
res e pesquisadores em locais mais distantes das capitais. Sobre este
aspecto, cabe uma reflexao. A histérica concentracdo do ensino superior
nas capitais e em outras grandes cidades fez com que muitos dos profes-
sores e pesquisadores, que hoje atuam no interior, tenham se formado
sem uma visdo mais ampla do territério nacional e das possibilidades e
desafios que temos enquanto pais de dimensdes continentais.

Coluna do Juca: Entdo esse é um caminho cheio de possibilidades
para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do pais?

Ouso dizer que, neste momento recente que ocorre uma difusdo da

pesquisa pelo interior, estamos diante de um encontro um tanto quanto
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conflituoso, mas que pode trazer resultados importantes para a pesquisa,
para a ciéncia, para a educagao: o encontro de profissionais formados nas
grandes cidades com a realidade interiorana. Isso porque, é o que eu
acredito, ha um potencial enorme que essa nova conjuntura traz ao pos-
sibilitar o desenvolvimento de estudos mais voltados para a realidade
local, tanto pesquisas basicas, que podem permitir a formacdo de novos
cientistas; quanto pesquisas avangadas, capazes de realizar descobertas
cientificas e tecnolégicas a partir do olhar para a realidade periférica (e
muitas vezes esquecida) do sertdo. Tanto o uso na industria farmacéutica
de plantas nativas com propriedades terapéuticas tradicionalmente co-
nhecidas pela populacdo interiorana quanto o projeto de dispositivos
automaticos para controle do fluxo de 4gua em chuveiros nos mostram
que é possivel sim, e apesar dos desafios (ou mesmo a partir deles), fazer
pesquisa, produzir conhecimento e gerar inovacao no interior.

Coluna do Juca: Passada a euforia pela expansdo dos Institutos Fe-
derais (IFs), em especial, a sua interiorizacdo, critica-se muito esse
modelo por conta da pulverizacdo de recursos e pela perda da qualidade
do ensino. Projetos como o do seu ex-aluno, bem como o ingresso de es-
tudantes dos campi do interior em alguns dos melhores programas de
pos-graduacdo do pais, representam bons argumentos para contrapor
essas criticas?

Existem algumas criticas importantes sobre a recente expansao do
ensino federal, tanto de universidades quanto de institutos federais. Mas
é preciso que tais criticas sejam melhor qualificadas e analisadas com
cautela, inclusive com viés cientifico, e ndo apenas politico. Digo isso
porque diversos estudos académicos recentes, principalmente pesquisas
na area de Educacéo e Ciéncia Politica, tém se dedicado a buscar enten-
der e analisar tal processo. Ndo se pode fazer um balango dessa expansio
apenas com base em achismos ou opinides rasas. E verdade que existem
problemas na forma como esse processo ocorreu. A meu ver, houve uma
expansio bastante acelerada e com certa falta de planejamento instituci-

onal, o que gerou algumas distor¢des, como a criacdo de cursos sem
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vinculo com demandas sociais ou ainda a implantacdo de campi sem
infraestrutura minima ou voltados para atender a clientelismos politicos.
A realidade é que saltamos de 148 campi de Universidades Federais em
2003 para 321 em 2015 e que fomos de 142 campi de Institutos Federais
para 554 neste mesmo periodo, segundo dados do Ministério da Educa-
¢ao. Tal expansdo ndo deixa de ser uma materialidade da histdrica
bandeira de luta por “mais recursos para educacdo”. Essa expansédo ace-
lerada, com razdo criticada sob determinados aspectos, ndo anula ou
diminui os impactos que tais acbes tiveram sobre a sociedade e mesmo
sobre o territorio. H4 estudos que indicam, por exemplo, que a instalacdo
de um campus de uma instituicdo federal de ensino é capaz de trazer
dinamismo econdmico tanto quanto empreendimentos industriais ou
turisticos. Cidades pequenas e médias do interior tém sentido um impac-
to bastante positivo a partir da instalaciao desses complexos educacionais.
E isso é o resultado direto dos recursos sendo distribuidos ao longo do
territério. No meu entendimento, isso faz parte dos principios adotados
pela prépria politica de buscar expandir e interiorizar o ensino federal. O
que ndo seria um problema, ainda mais se o cenario econdmico que
apontava um crescimento do orcamento em educacdo - como colocado
no Plano Nacional da Educacido de 2014, muito em funcdo das receitas
que seriam geradas pelos royalties do pré-sal -, tivesse se concretizado.
Com a crise econdmica e politica que estamos vivendo na atualidade, que
provoca uma asfixia financeira e um contingenciamento de recursos nas
instituicoes federais de ensino, ha fortes riscos de todo esse avanco ser
desconstruido. Quanto a critica sobre redugio na qualidade do ensino, na
verdade o que vemos é um destaque positivo dos alunos dos Institutos
Federais em avalia¢gdes nacionais como o ENEM ou olimpiadas escolares,
demonstrando, ao contrario do que por vezes é colocado, que a educacéo
oferecida pelos IFs tem qualidade superior inclusive a oferecida em esco-
las particulares. O que pode ser ponderado quanto a qualidade de ensino
é que ha, no interior, uma menor qualidade do ensino bésico, cuja res-

ponsabilidade é de governos estaduais e municipais. E ai os IFs passam
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de suposto problema a uma efetiva solucdo, por permitir que os alunos
do interior suplementem sua formagdo com uma educacdo de maior
qualidade.

Coluna do Juca: O ilustre gedgrafo Milton Santos utilizou-se do
conceito de exilio urbano, ainda na década de 1980, referindo-se as regi-
oOes periféricas das grandes cidades, mais especificamente a grande Sao
Paulo. Vocé acha que até o inicio do processo de expansdo, e consequente
interiorizacdo das universidades, as grandes distancias das regibes peri-
féricas das cidades aos grandes centros, os custos de deslocamento e 0s
gastos com moradia, eram entraves que acentuavam as desigualdades no
ingresso ao ensino superior ptblico, o que explicaria, em parte, a elitiza-
¢do da mesma, ja que essa questao diz respeito nao apenas ao ingresso,
mas também a permanéncia?

E preciso fazer uma distincao de escalas, mas o conceito elaborado
por Milton Santos para a realidade intraurbana pode muito bem ser
adaptado para um contexto regional. Quando falou em exilio urbano, ele
estava se referindo as barreiras impostas aos moradores das periferias
das grandes cidades que vivem praticamente imobilizados dentro dos
seus bairros, pobres de equipamentos coletivos e de servigos urbanos, e
qQue poucos acessam as areas centrais devido o custo e a qualidade dos
transportes, condicdo que os tornam exilados. Acredito que isso também
se aplique ao morador do interior que, pela distancia territorial e pelas
condigdes econdmicas, tem maiores dificuldades de se deslocar para as
capitais e centros urbanos regionais, locais onde historicamente foram
implantadas as institui¢des federais de ensino superior e técnico. Penso
que esse contexto tem muito a ver com uma certa elitizacdo, sobretudo,
do ensino superior. Historicamente, o acesso ao ensino superior no Brasil
é restrito e apresenta forte recorte de classe. Segundo dados do IBGE de
2016, apenas 15% da populacdo brasileira com mais de 25 anos possuia
ensino superior. Mas, felizmente, ha uma mudanca recente dessa reali-
dade. E isso, depois de duas a¢des importantes que contribuiram com a

melhoria desse cendrio: as cotas, raciais e sociais; e a expansdo e a interi-
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orizacdo do ensino federal. Isso possibilitou uma maior democratizacao
do acesso nas UFs e nos IFs, permitindo que mais jovens moradores das
periferias urbanas e de pequenas cidades do interior pudessem ter uma
formacédo superior ou técnica. No campus do IFCE onde trabalho, na
cidade cearense de Quixada, sdo muitas as histdrias de alunos que apenas
estao cursando o ensino técnico ou superior por conta da proximidade do
campus ao local de sua residéncia. E nesse caso falo tanto daqueles estu-
dantes que moram naquela cidade, mas também daqueles que se
deslocam, diariamente, de outras cidades préximas. Nao fosse isso, mui-
tos destes jovens ndo teriam condicdes de continuar seus estudos para
além da formacdo bésica. Pelo contrario, ao invés de interromperem os
estudos, muitos deles tém continuado sua formacao. H4 exemplos de ex-
alunos que hoje estao fazendo mestrado em Fortaleza ou mesmo tentan-
do ingresso em programas de pés-graduacdo no Sudeste. Mas, para além
da democratizacdo no ingresso, surge outro desafio que é a permanéncia
desses jovens durante a sua formacdo. Segundo levantamento feito pela
Andifes em 2014, mais da metade dos alunos de universidades federais
possuiam renda familiar bruta de até trés salarios minimos. Ou seja,
estamos falando de um perfil de estudantes que, para concluirem sua
formacdo, vao precisar de algum tipo de ajuda institucional, mesmo
aquelas mais basicas, como auxilio-moradia. E ai entra o papel importan-
tissimo da politica de assisténcia estudantil, que de alguma forma
também foi reforcada nos tltimos anos. Toda essa conjuntura, que infe-
lizmente vem sendo desmontada recentemente, tem contribuido para
que, por meio da educacéo, tanto o jovem morador das periferias urba-
nas quanto aquele que reside em uma pequena cidade do interior possam
fugir desse exilio.

Coluna do Juca: A mobilidade urbana, a intensa urbanizagdo e a
precariedade das periferias sdo grandes problemas a serem superados
nas cidades, principalmente porque o fracasso no enfrentamento desses
problemas tem potencializado o contexto de vulnerabilidade social no

qual os jovens das periferias estdo inseridos. O exemplo disso é a violén-



Thiago Lustosa Jucé | 335

cia nesses locais, como a zona norte de Natal, que experimentou surtos de
assassinatos de jovens - quase uma guerrilha urbana. Seria possivel, por
meio do planejamento urbano e das politicas habitacionais contribuir, por
exemplo, para difundir um contexto de educagdo cientifica entre jovens e
ajudar mudar a realidade social na qual estdo inseridos?

O planejamento urbano e as politicas urbanas por si s6 sdo incapa-
zes de alterar condicdes estruturais que determinam a forma como as
cidades brasileiras sdo construidas. Nao é por falta de politicas e planos
bem elaborados e bem-intencionados que as cidades sofrem o que a pro-
fessora Erminia Maricato chama de crise urbana. Por algum tempo, essa
visdo tecnocratica predominou, mas isso ja foi, no geral, superado. Hoje,
essas politicas precisam ser elaboradas e implementadas com a participa-
cdo da sociedade. E o que est4 posto no Estatuto da Cidade, Lei Federal
de 2001 que regulamenta os capitulos sobre politica urbana da Constitui-
¢ao Federal. E é o que se viu nas duas altimas décadas, apesar das criticas
sobre a forma como se deu essa participacdo. Ou seja, parte da populagao
passou, de alguma forma, a se inserir no debate sobre os rumos das ci-
dades. Mas essa participagiao na elaboracdo e implementacéo de politicas
urbanas esta longe de ditar realmente como as cidades véo ser construi-
das. Para além do local de moradia, do trabalho, do lazer, as cidades sdo
um enorme campo de conflitos e disputas, sobretudo de localizagdes. E
essa disputa é cada vez mais desigual, predominando quase sempre o
poder econdmico. Cada vez mais as cidades seguem as regras e a légica
do mercado imobilidrio, do grande capital. E isso explica, em certo senti-
do, muitos dos problemas que as cidades enfrentam. Um deles é
exatamente o custo para se morar na cidade. Por conta do alto preco que
se paga para ter um lugar para morar, grande parte da populacdo de
Natal, mas também de Fortaleza e de outras capitais e grandes cidades,
vai morar em locais precarios e/ou distantes, onde o preco da terra é
mais barato. Nesses locais, muitas vezes nao se tem o direito pleno de
acessar os servicos urbanos e os equipamentos coletivos. Sdo locais onde

nao existem ou funcionam pessimamente o posto de saide, a escola, a
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praca, o comércio, o transporte. E um territério as vezes invisivel, onde o
Estado nao estd totalmente presente e que passa a ser comandado por
poderes paralelos, como o crime organizado e o tréafico de drogas. E isso
explica parte do problema da violéncia e da vulnerabilidade social que
atinge, sobretudo, os jovens moradores de periferias urbanas. As politicas
urbanas e habitacionais poderiam entrar aqui, com ac¢des concretas de
melhoria das condi¢gdes de moradia e que realmente alterassem essa
realidade, mas infelizmente nao é isso que ocorre. Mas apesar dessa con-
juntura adversa, acredito que o contexto p6s-Constituicdo Federal, que
ampliou as possibilidades de participacdo da sociedade nas politicas de
um modo geral, em particular aquelas direcionadas as cidades, também
tem permitido que esses jovens passem a ter uma postura mais atuante
no entendimento de sua realidade e no enfrentamento dela. Na medida
em que as politicas urbanas e habitacionais passaram a demandar ins-
tancias de participacdo, como os conselhos setoriais e locais, isso abriu a
possibilidade para que outros atores passassem a atuar nesses espacos.
Contudo, acredito que o que pode ajudar a mudar a realidade social vai
além da formalidade das politicas. Diante de condictes de vida cada vez
mais adversas, e com base em praticas militantes sobre o cotidiano, ga-
nham forga pulverizados movimentos e coletivos de jovens nas periferias
de grandes cidades, com pautas especificas sobre cultura, raca ou pro-
blemas sociais e que tém buscado o seu reconhecimento e lugar na
cidade. E esse reconhecimento passa por um entendimento da realidade
em que eles vivem. Por isso que a formacao basica dada a essa juventude,
no local onde moram, deve trazer exemplos de sua realidade. Aqui esta-
ria a importancia da educacio cientifica para estes jovens. Se, ao invés de
aulas genéricas e tedricas, os professores das escolas locais privilegiassem
apresentar situagdes praticas e proximas do cotidiano, cada vez mais
teriamos jovens interessados pela educagdo e pela ciéncia e com uma
formacdo sobre sua realidade. Isso possibilitaria, dentre outras coisas,
que eles entendessem quais os atores e 0s interesses que estdo em jogo

no processo de construcao das cidades; a0 mesmo tempo em que reco-
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nheceriam que a precariedade em que vivem nao é uma condi¢do natu-

ral, mas um resultado da maneira como as cidades sio construidas.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 13 de setembro de 2018

(https://nossaciencia.com.br/colunas/um-olhar-para-a-realidade-periferica/)

113. Com foco na educacao

O professor Marlécio Maknamara fala de suas convicgoes sobre o
ensino e das perspectivas da _formagdo docente no Brasil

A entrevista desta semana foi realizada com Marlécio Maknamara,
Professor da Universidade Federal de Alagoas. O Professor Marlécio é
Doutor em Educacao pela UFMG (2011) e Orientador de Doutorado no
Programa de Pds-Graduagdo em Educagido da Universidade Federal da
Bahia. Ele é Sécio da ABRAPEC, da BioGraph e da SBEnBio, e ja foi Dire-
tor e Vice-Diretor Regional da Associacdo Brasileira de Ensino de Biologia
e Membro da equipe da VII e da VI Escola de Formagao de Pesquisadores
em Educacio em Ciéncias/ABRAPEC/Nordeste. X Membro de corpo edi-
torial e revisor de periddicos nacionais e internacionais. Em ambito
federal, tem atuado como Elaborador de Itens do BNI/ENADE, Avaliador
de Tecnologias Educacionais e de Colecdes Didaticas (PNLD), além de
Parecerista ad hoc para avaliacdo de projetos de pesquisa da UFSCAR,
UFRN e UEG. Tem coordenado ou participado de projetos (pesqui-
sa/ensino/extensao) financiados por diferentes agéncias e ja coordenou
projetos do PIBID, PRODOCENCIA e de duas edicdes do EREBIO-NE.
Orienta e desenvolve pesquisas com curriculos (escolares e néo-
escolares) e com formacdo de professores (foco em praticas pedagogi-
cas), privilegiando referencial pos-critico de andlise. Atualmente, se
prepara para pos-doutoramento na La Trobe University (Australia) sob
financiamento da Capes (Edital 45/PVE Junior).

Coluna do Juca: O fisico e romancista inglés Charles Percy preocu-
pava-se com o abismo que crescia entre as areas de humanidades e de

ciéncias naturais, chegando, inclusive, a designa-las de “duas culturas”.
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Por sua vez, o filésofo e educador Anisio Teixeira propds, em diversas
ocasioes, a construgao de pontes, e até pavimentou um dialogo necessario,
embora muitas vezes controverso, sobre as concepgoes que dividem o
conhecimento entre as ciéncias humanas e exatas, ou ainda entre as artes
e a ciéncia, por exemplo. Um texto (auto) biografico de sua autoria traz
uma critica ao modo canénico de produzir conhecimento, em especial, no
que diz respeito “aos seus remanescentes de pretensa neutralidade como
forma de objetividade, no qual busca-se apagar qualquer marca de subje-
tividade”. Vocé acha que a subjetividade delimita a interface entre os
dualismos e conflitos entre essas areas, e que, a despeito do método utili-
zado, é impossivel despir-se dela?

Subjetividade diz respeito a algo que é préprio dos sujeitos, inclusi-
ve daquelxs que fazem ciéncia. A cisdo entre as humanidades e as
chamadas “ciéncias duras” ja foi muito maior, é verdade, mas se ela ain-
da persiste ndo é devido a subjetividade. Penso que a subjetividade é algo
bonito demais para merecer a responsabilidade por tais dualismos e
conflitos. Sou de uma perspectiva que entende essa separa¢do como pro-
duto de jogos de poder, nos quais ha disputa por significacdo do que
conta como objetividade e subjetividade, e do lugar que cada uma delas
ocupa na producido de conhecimento cientifico e nas tipologizagoes das
ciéncias. Quem esta com vantagens nessa disputa influenciard mais for-
temente as formas de ver e de dizer o que é e como se faz ciéncia.
Compreender que as coisas do mundo cientifico sdo produtos e produto-
ras de relaces de poder é abrir méo tanto de uma visdo de neutralidade
da ciéncia quanto de uma visdo essencialista sobre as possiveis causas e
efeitos de seus dualismos.

Coluna do Juca: Um estudo conduzido pelo neurocientista Sidarta
Ribeiro, e publicado na revista Science of Learning, mostrou que cochilos
durante o periodo das aulas podem ser usados para impulsionar a apren-
dizagem escolar de uma maneira escalavel e de baixo custo. Apesar dos
resultados, ndo é de hoje que a ciéncia apresenta indicios de que o sono

beneficia a aprendizagem. Por conta disso, discute-se a possibilidade de
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atrasar o inicio das aulas para aumentar a quantidade de sono pré-
aprendizagem. Apesar das questoes neurofisioldgicas suscitadas no estu-
do, atenta-se, a cada dia, para os aspectos da individualidade do ser
(sono, alimentacdo, exercicio), e ndo mais, exclusivamente, na questao
metodolégica, a qual deveria aplicar-se integralmente a todos os indivi-
duos, a despeito das suas diferencas. Vislumbra-se, nas questbes de
valorizacdo da individualidade de cada ser - de Foucault a Paulo Freire,
de Sidarta Ribeiro a Marlécio Maknamara, e entre tantos outros -, a revo-
lucdo na aprendizagem que tanto se almeja, seja no campo cientifico,
educacional e até cultural?

Pesquisas que conectam cérebro e aprendizagem ndo sao minha es-
pecialidade, mas fico feliz com suas descobertas em torno da qualidade
do sono. Resultados assim nos fazem perguntar por quando xs estudan-
tes brasileirxs, sobretudo xs que vivem em condicdes desfavoraveis, terdo
efetivamente condigdes (para além das neuroldgicas, o que nédo é pouco)
de aprender mais e melhor. Apesar de necessarios, importantes, produti-
vos, estudos dessa natureza também aumentam nossa responsabilidade
quanto a ter cautela, ter sempre em mente algumas ideias quando o
assunto é aprendizagem: que nas institui¢des educacionais brasileiras
circulam, pelo menos, trés concepgdes sobre ela (aprender como “emitir
as respostas certas”, aprender como “acumular informagdes”, aprender
como “construir conhecimentos”); que a processos de aprender corres-
pondem processos e cenarios para ensinar (0 que nos leva a perguntar
por quais docentes tém, hoje, boas condicdes de formar-se e de trabalhar
junto a seus/suas estudantes). Apesar da felicidade inicial, estudos da-
quela natureza também me deixam receoso quanto aos usos e efeitos que
deles podem advir: a tentacdo de pessoas passarem a explicar a aprendi-
zagem centralizando esse fen6meno pedagbgico ao nivel cerebral; uma
corrida por justificar, pelo sono, eventuais dificuldades em fazer apren-
der, ou seja, a expectativa de que, resolvidos os problemas de sono,
estardo resolvidos os problemas de aprendizagem; a sedutora crenga de

que, uma vez que alunxs tenham qualidade de sono, restara apenas “uma
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boa metodologia de ensino” para garantir suas aprendizagens. Seriam
apenas algumas das possibilidades a acontecer em um mundo fascinado
pelo instrumental e pelo mercadolégico, tal como este em que vivemos.

Coluna do Juca: O neurocientista do Ice-UFRN, Sidarta Ribeiro, de-
fende que, “assim como no caso do aborto, a questado das drogas nao se
trata apenas de ser contra ou a favor. Menos ainda de um debate restrito
a este ou aquele tipo de especialista. A politica de drogas é assunto tanto
da psiquiatria quanto da satide ptiblica, da psicologia e da toxicologia, da
neurociéncia e da genética, da sociologia e da economia, do direito e da
ciéncia politica, da histéria e da assisténcia social”. Essa compreensao
destrona a visdo de que a interacdo entre as mais diversas areas da co-
munidade cientifica e da sociedade ndo é, e niao pode ser, resumida,
apenas, a geragdo do conhecimento cientifico?

Se sua pergunta refere-se a necessidade de didlogo de saberes nao
apenas para fins académicos, um necessério didlogo que extrapola as
finalidades académicas e os interesses cientificos, concordo. Por mais
importincia e poténcia que o conhecimento cientifico tenha, por mais
centralidade e prestigio de que a ciéncia ainda goze em nossa sociedade,
ela ndo é o tnico tipo de conhecimento disponivel e nem sempre é vivida
como tal. A ciéncia ndo motiva ou pauta todos os aspectos da vida huma-
na para todas as pessoas, nao é? Logo, ndo podemos alimentar a ilusdo
de que basta conhecimento para mudanga de comportamentos ou de que
resolveremos temas eminentemente politicos considerando somente a
perspectiva do que produzimos e sabemos em nome da ciéncia.

Coluna do Juca: Como seres sociais, ndo ha como ficarmos alheios
ou sairmos ilesos diante das decisbes politicas, as quais variam de gover-
no para governo. Os exemplos disso dizem respeito a deterioracdo do
cendrio cientifico, educacional e cultural vividos no pais, de maneira sur-
real, nos tltimos dois anos. Como consequéncia, ndo avangamos como
deveriamos em questdes sociais como aquelas que dizem respeito as mi-
norias, a descriminalizacdo do aborto e das drogas, a maioridade penal e

ao porte de armas, sé para citar alguns exemplos. Pode-se afirmar que
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diante do contexto atual, nunca se teve tanta certeza de que o conheci-
mento cientifico ndo é produzido em uma ilha fora da sociedade no qual
esta inserido, e que o engajamento social por parte de cientistas, fildsofos,
educadores, intelectuais é improtelavel?

Penso que vinhamos de um periodo de grandes avangos sociais, cu-
jos efeitos permanecerdo, apesar dos retrocessos recentes e cada vez
mais insidiosos. Sobre a ilusdo da “torre de marfim” como paisagem e
local de producéo da ciéncia, ndo arriscaria dizer que hoje ha mais certe-
zas quanto a impossibilidade de neutralidade e isolamento cientificos.
Arriscaria dizer, sim, que mesmo entre certos modos de engajamento (de
intelectuais, cientistas, educadorxs, fil6sofxs) ha também aqueles que sao
percebidos como indcuos, no sentido de que ndo tém a capacidade de
dizer ou de fazerem-se ouvir em um mundo que se relaciona de um mo-
do muito diferente com aquelxs que se aventuram no pensar.
Certamente, a negativizacdo da atividade intelectual que temos visto ndo
é obra de intelectuais, mas podemos ter participacdo nela se prosseguir-
mos nos posicionando como iluminadxs, capazes de falar em nome do
povo e de apontar o que fazer. De Foucault, aprendi que improtelavel é o
fato de que xs intelectuais de hoje nio terdo sucesso caso queiram apre-
sentar-se como conselheirxs dotados de consciéncia e eloquéncia
privilegiadas e representativas de grandes massas: nossas lutas sdo mais
pontuais e modestas, localizadas em tempos e espagos muito especificos,
nao baseadas em universalismos e em metanarrativas; nossas lutas siao
micropoliticas e por isso ndo menos efetivas.

Coluna do Juca: Paulo Freire, no seu livro “a Pedagogia da Autono-
mia”, utiliza-se de um tom incisivo quando diz “Tenho pena e, as vezes,
medo do cientista demasiado seguro da seguranca, senhor da verdade, e
que nao suspeita da historicidade do préprio saber”. A ciéncia é uma
janela que possibilita uma 6tima leitura da vida, mas para que esta ndo
seja distorcida, é necessaria que seja pautada em uma educacao cientifica
reflexiva, critica e que considere a historicidade da producdo do saber

cientifico. Diante do modus operandi no qual é pautada a formagdo dos
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licenciandos, seja na graduacdo e/ou na pds, nas areas de ciéncias no
pais, é possivel exigir tal leitura dos recém-egressos?

Seria dificil apostar em um tnico “modus operandi” no qual estaria
pautada “a” formacao de licenciandxs. Como ja disse em outra oportuni-
dade, a formagao de um/a docente, como pratica social que é, pode
ocorrer mediante diferentes contextos, cenarios, contetdos, convicgdes,
finalidades, encaminhamentos tedrico-metodologicos e sujeitos. Apenas
para citar alguns dos inimeros aspectos que complexificam as questdes
da formacio docente, existem a formacao inicial e a continuada, a pers-
pectiva da hetero e da autoformacao (esta dltima, sobre a qual tenho me
debrugado mais recentemente, inspira meu projeto de pesquisa para
professor visitante no exterior). No Brasil, se falamos somente da forma-
¢ao inicial, sao multiplos os referenciais, as politicas e praticas filtradas e
traduzidas de diferentes modos em prol dessa formacao. Contudo, penso
que considerar a historicidade da producdo de um saber cientifico ¢ uma
necessidade para qualquer etapa e perspectiva de formacgao docente, uma
vez que somos seres irremediavelmente historicos, que as coisas que
fazemos, como docentes ou ndo, ndo escapam da histéria. Como a cién-
cia, sua produgdo, sua difusdo e o que fazemos com tudo isso em cursos

de formagao poderiam estar fora de tal dindmica?

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 6 de dezembro de 2018
(https://nossaciencia.com.br,/colunas/com-foco-na-educacao/)

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 13 dezembro 2018
(https://nossaciencia.com.br/colunas/cecilia-luna-reconectar-as-pessoas-com-o-planeta-e-

urgente-e-vital/)

114. A filosofia da biologia

Conheca o pensamento e as opinibes do biélogo Maxwell Morais de
Lima Filho sobre evolugdo das espécies, religido, ciéncia e muito mais

A entrevista dessa edi¢io foi realizada com Maxwell Morais de Lima
Filho, professor do Instituto de Ciéncias Humanas, Comunicagao e Artes
(ICHCA) da Universidade Federal de Alagoas (UFAL) e esta dividida em
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duas partes. Maxwell é bidlogo, mestre e doutor em Filosofia pela Uni-
versidade Federal do Cear4 (UFC), e se interessa por tépicos da Filosofia
da Mente, da Filosofia da Religido e da Filosofia da Biologia. E coordena-
dor do Programa de Residéncia Pedagdgica do Curso de Filosofia, co-
coordenador do Grupo de Estudos Sobre Evolucdo Biolégica, integrante
do Grupo de Pesquisa Linguagem e Cognicao, do Grupo Subjetividade no
Pensamento Contemporaneo e do Grupo de Pesquisa em Filosofia da
Religido.

Coluna do Juca: Edward Wilson, um dos mais renomados bilogos
da atualidade, considerado o “Papa” da biodiversidade e o fundador da
sociobiologia, defende, no seu livro “A Criagdo”, a ideia de que a salvagdo
da biodiversidade e, consequentemente, do planeta esta no entendimento
entre a Ciéncia e a Religido, e que ndo héd nada mais prioritario para am-
bos. Para tanto, o autor faz um apelo em forma de carta para um pastor
- que na verdade representa todas as religides - com o intuito de salvar a
vida no planeta, j4 que a mesma nunca esteve tdo ameacada. Apesar do
tom conciliador do autor, a questdo é polémica uma vez que a prépria
visdo acerca da “criagao”, seja por parte da Ciéncia, seja da Religido, fun-
damenta-se em principios contrastantes. Vocé acha valido esse apelo, ou
que 0 mesmo se insere apenas no campo da retérica?

Maxwell Lima Filho: Edward Wilson inicia o livro A Criacao rela-
tando que foi crente quando jovem e que, posteriormente, adotou o
humanismo secular, o qual consiste na postura de que a existéncia hu-
mana esta confinada ao Universo; essa abordagem rejeita a vida ap6s a
morte - e, portanto, rechaga tanto as benesses celestes quanto as puni-
cdes infernais -, e sustenta que a Ftica prescinde de Deus, de livro
revelado e de religido por ser exclusivamente fundamentada em bases
racionais. Todavia, a visdo naturalista de Wilson ndo o impede de utilizar
a linguagem metafdrica para alegar que a contingente racionalidade
humana desvela o que subjaz o Universo como um todo e a Criacdo em
particular. Portanto, apesar de nao estarmos diante de um Cosmo trans-

cendentalmente criado do nada pela agdo divina, a importancia dessa
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porcdo imanente e viva da Natureza seria o suficiente para que religiosos
e humanistas deixassem de lado suas cosmovisdes discordantes para
salvar a Criagio. K interessante notarmos que as nobres justificativas de
respeito a obra divina e de preservagdo da biodiversidade, poderiamos
acrescentar o simples egoismo especista como motivagao conservacionis-
ta: caso persistam a devastacio ambiental e o irreversivel
desaparecimento de espécies biolégicas, a humanidade se extinguira
amanha. Enfim, a importincia do apelo reside no reconhecimento de
Wilson de que a Religido e a Ciéncia devem se dar as méos para solucio-
nar esse grave problema e preservar a Criacdo porque sdo ineficazes
isoladamente.

Coluna do Juca: A Filosofia é uma ferramenta intelectual na qual os
seus limites vao ao encontro do que é possivel cognitivamente para a
mente humana. Muitas questoes filosdficas, inclusive, ndo sdo abracadas
pelo empirismo, o que lhe permite adentrar, por exemplo, no universo
metafisico. As ideias de Darwin, por sua vez, como nenhuma outra de
cunho cientifico, tém muitas implicagbes nao apenas biolégicas, como
também antropoldgicas, socioldgicas, filosdficas e até religiosas. Nesse
contexto, a Filosofia é imprescindivel para o entendimento do darwinis-
mo?

Maxwell Lima Filho: A descoberta do mecanismo de selecdo natu-
ral precede em mais de duas décadas a publicagdo d’A Origem das
Espécies, em 1859. Para Charles Darwin, a selecao natural consistia na
principal explicacdo do processo evolutivo e punha em xeque o argumen-
to do designio exposto no livro Teologia Natural, de William Paley. Em
contraposicao, Darwin insiste que o surgimento das espécies a partir de
uma espécie ancestral e a elucidacdo de suas caracteristicas anatomicas,
fisioldgicas e comportamentais sdo naturalisticamente embasados: como
os individuos de uma populagdo divergem entre si e 0s recursos sao exi-
guos, aqueles que possuem determinadas caracteristicas levarado
vantagem na luta pela existéncia no sentido de aumentarem a chance de

sobreviver, de se reproduzir e, portanto, de repassar a prole os caracteres
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favoréveis; a modificacdo populacional resultante desse processo ao lon-
go do tempo é o que conhecemos por evolugao biolbgica. Se é verdade
que a espécie humana é nominada rapidamente ao final de sua obra
magna, nao nos esquecamos que Darwin argumentou no livro A Origem
do Homem e a Selecdo Sexual a favor de nossa raiz biolégica, sem invocar
nenhuma entidade transcendente para explicar os fendmenos do domi-
nio vivo e mostrando que a Ciéncia deve se circunscrever a esfera
natural. Esse naturalismo metodolégico acarreta um naturalismo metafi-
sico, isto é, implica necessariamente na tese ontologica de que inexistem
entidades sobrenaturais? Nado. Essa distin¢do nos indica que o debate
sobre a existéncia ou inexisténcia do sobrenatural - Deus(es), anjos,
demonios, almas etc. - fica a cargo da Filosofia, e ndo das Ciéncias Natu-
rais. O Agnosticismo de Thomas Huxley, o Criacionismo de Terra Jovem
de Paul Nelson, o Evolucionismo Teista de Teilhard de Chardin, o Design
Inteligente de Michael Behe e o Ateismo Evolucionista de Richard Daw-
kins, inevitavelmente, se comprometem com teses filoséficas para
alicercar a suspensdo do juizo, a defesa ou a negacdo do sobrenatural.
Isso posto, ressaltamos que alguns filosofos se debrugam sobre conceitos
e questdes fulcrais para a Biologia: O que é vida? A Biologia é redutivel a
Fisica? Existem leis biologicas? O que é uma espécie bioldgica? Em que
nivel atua a selecio natural? Ha progresso evolutivo? E possivel explicar
a moralidade evolutivamente? A discussido desses assuntos, sobretudo a
partir da década de 70 do século passado, foi responsavel pelo surgimen-
to de um subcampo da Filosofia da Ciéncia chamado de Filosofia da
Biologia. Bastante ilustrativo sdo os capitulos do livro de David Hull,
Filosofia da Ciéncia Biolégica, publicado originalmente em 1974: (1) Re-
ducdo da Genética Mendeliana a Genética Molecular, (2) A Estrutura da
Teoria Evolucionista, (3) Teorias Bioldgicas e Leis Biologicas, (4) Teleolo-
gia e (5) Organicismo e Reducionismo. Pensamos que a pesquisa de
exceléncia em Bioquimica, Microbiologia, Botanica, Zoologia, Biologia do
Desenvolvimento, Ecologia ou Evolugdo pode ser feita — e comumente é

realizada - sem necessitar de um conhecimento filos6fico, mas julgamos
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que tal discernimento é de grande valia para o bidlogo que deseja com-
preender mais profundamente a terminologia e a conexao conceitual de
sua disciplina. Nesse sentido, o cientista que testa a quantidade de farma-
co capaz de matar metade dos camundongos de um experimento - dose
letal média (DL50) - ndo terd dificuldade em reconhecer qual animal
permanece vivo, por mais que nao saiba conceituar o que é vida. Por
mais irbnico que isso seja, é provavel que um nimero astronémico de
bidlogos em todo o mundo nunca tenha se dedicado seriamente a estudar
o conceito central de sua Ciéncia.

Coluna do Juca: Ao se referir aos replicadores culturais, Dawkins
exemplifica tanto os memes cientificos quanto os religiosos. Enquanto
estes sao classificados como venosos e perniciosos, aqueles sdo atribuidos
valores bons e tteis. Do ponto de vista légico, essa classificacao, ao ser
feita as avessas por outro individuo, por exemplo, ndo teria o mesmo
valor, a depender do interesse na replicacdo cultural que se quer propa-
gar? Ou seja, é uma ferramenta de argumentacao ineficaz, por mais
embasada e factivel que seja?

Maxwell Lima Filho: Explica¢des naturalistas da Religido foram
defendidas por Ludwig Feuerbach, Karl Marx e Sigmund Freud e o pen-
samento evolutivo foi proposto como pano de fundo explanatério da
cultura humana por Herbert Spencer, Donald Campbell e Edward Wil-
son. Em maior ou menor grau, a concepcao naturalista evolutiva de
Dawkins é herdeira dessa tradigdo por sustentar que a cultura — nosso
grande diferencial perante as demais espécies - evolui darwinisticamente
pela selecdo dos memes ou replicadores culturais. Ftimologicamente, o
termo meme foi cunhado a partir da palavra grega mimesis, relacionada
a imitagdo. A transmissdao memeética ocorre quando cantarolamos a mu-
sica que acabamos de escutar, recontamos uma piada aos amigos ou
seguimos 0s passos para montar um origami, sendo muito célere se
comparada a evolucdo genética: o padrdo genético do cacador-coletor, do
homem agropecuarista e do Homo technologicus permanece virtualmen-

te 0 mesmo, a despeito das profundas transformagdes culturais pela qual
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passamos nos ultimos milénios. Por conta disso, o bidlogo nairobiano
advoga que devemos considerar a Memética - e nao apenas a Genética -
se quisermos entender a evolucdo humana: se o tipo sanguineo, a cor dos
olhos e o tipo de cabelo sdo elucidados pela sobrevivéncia diferencial de
nossas entidades genéticas, necessitamos dos memes para apreender a
difusao das ideias artisticas, religiosas, filoséficas, politicas e cientificas
que constituem a civilizacdo humana. No livro O Gene Egoista, em 1976,
Dawkins utiliza a Ciéncia - e nio a Religido - para exemplificar inicial-
mente a disseminagido de replicadores culturais que ocorre quando o
cientista difunde uma boa ideia em suas aulas, suas palestras e seus arti-
gos; apenas posteriormente é que ele se refere ao elevado grau de
sobrevivéncia e ao poder de contagio do meme-Deus. Ja podemos entre-
ver 'O Gene Egoista a distingao qualitativa existente entre a propagacdo
de uma boa ideia cientifica em relacdo a proliferacao contagiosa do meme
religioso. Em escritos ulteriores, ele desenvolvera a tese de que os memes
cientificos se submetem a andlise racional, enquanto os ilégicos memes
religiosos nada mais sdo do que virus da mente - ideias venenosas, para-
sitdrias e arbitrarias que infectam cérebros vulneraveis, principalmente
os infantis, que seriam verdadeiras esponjas meméticas. Dito isso, pode-
mos mencionar duas criticas lancadas pelo biofisico e tedlogo Alister
McGrath a Memética: (i) usando os mesmos pressupostos, poder-se-ia
afirmar que o ateismo se alastra memeticamente e, assim sendo, sua
(in)validade seria equivalente a irradiacao religiosa; (i) por nao haver
um critério natural para estabelecer a “bondade” e a “utilidade” de um
replicador cultural, a argumentacdo de Dawkins de que o meme-Deus é
danoso e supérfluo seria circular por pressupor seu valor subjetivo em
relacdo a Religido.

Coluna do Juca: Professor, ao se polarizar concep¢des, criam-se bo-
lhas. Perde-se assim a oportunidade do debate. Para Richard Dawkins, a
Religiao é incompativel com a Ciéncia. J& para Stephen Jay Gould, os dois
assuntos sdo inteiramente diferentes e igualmente vitais, embora ele

acreditasse que o possivel tom conciliatério entre ambas ndo implicasse
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em unifica-las. Dawkins é muito mais popular entre os leigos nesse as-
sunto, como consequéncia sua obra teve muito mais alcance para esse
ptblico. O exemplo disso é o famoso livro O Gene Egoista. Ja Gould,
quando comparado aquele, é bem menos conhecido entre os leigos. A
despeito do papel imprescindivel de divulgacdo e popularizacdo do dar-
winismo, vocé nao acha que as concepgoes de Gould, menos polarizadas e
extremistas, e igualmente brilhantes, teriam um poder mais empatico e,
consequentemente, de maior alcance para a compreensdo do darwinismo
do que as de Dawkins?

Maxwell Morais de Lima Filho: Podemos apontar algumas seme-
lhangas compartilhadas pelos dois melhores divulgadores da Biologia da
segunda metade do século XX - Richard Dawkins e Stephen Jay Gould:
ambos nasceram em 1941, sdo apaixonados pela Biologia Evolutiva, tém
Charles Darwin como herdi intelectual e possuem mais de uma dezena
de livros vertidos para o portugués. A despeito de Gould ter falecido em
2002 e de ndo sabermos o montante de livros vendidos, também pode-
mos considera-lo popular no Brasil. No entanto, concordamos que
Dawkins supera Gould em popularidade junto ao publico leigo e é prova-
vel que, em boa medida, isso se relacione ao tratamento belicoso
dispensado pelo bidlogo queniano a Religidao, notadamente ap6s 2006,
ano de publicagdo de Deus, um Delirio. Vislumbramos as divergéncias
entre Dawkins e Gould quando pensamos no quadro proposto pelo fisico
e teblogo Ian Barbour, no livro Quando a Ciéncia Encontra a Religido. De
acordo com esta obra, sdo quatro os tipos de relagdo entre Religido e
Ciéncia, a saber: (i) conflito, (ii) independéncia, (iii) didlogo e (iv) inte-
gracdo. Como vimos anteriormente, Dawkins salvaguarda uma
abordagem conflituosa na qual a racional, benéfica e ttil Ciéncia seria
suficiente para descartar as incongruentes, perniciosas e imprestaveis
ideias religiosas. Por sua vez, Gould defende a perspectiva de que os ma-
gistérios religioso e cientifico seriam ndo interferentes (MNI), isto é,
seriam esferas independentes da cultura humana: enquanto a Religiao se

debruga sobre temas éticos e de sentido tltimo, a Ciéncia especula sobre
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o Universo e propde teorias para desvendar os fendmenos naturais. Des-
sa maneira, o bidlogo estadunidense considera equivocada a posigdo
neoateista de Dawkins quando este empunha a racionalidade cientifica
para combater a fé religiosa.

No outro extremo, figuraria como inaceitavel a leitura biblica literal
feita pelo criacionista de Terra Jovem com o intuito de afirmar que o
Universo tem poucos milhares de anos e de negar a macroevolugao das
espécies bioldgicas. Ressaltamos que existiram, existem e sempre existi-
rao divergéncias no campo cientifico. S6 para ficarmos restritos aos
bidlogos supracitados, mencionemos que Gould propos o equilibrio pon-
tuado, é um ferrenho critico do adaptacionismo, nega a existéncia de
progresso evolutivo e defende que os magistérios da Religido e da Ciéncia
nao sdo interferentes; Dawkins se contrapde ao paleont6logo de Harvard
em todos esses topicos. Independentemente de qual perspectiva seja a
correta, pensamos que o mais relevante é compreender que o debate é
salutar e agradecermos pela oportunidade de acompanhé-lo através das
talentosas penas de ambos. Ratificamos que, a despeito das discrepancias
tedricas, os dois denunciaram o carater anticientifico do Criacionismo de
Terra Jovem e do Design Inteligente e sdo, portanto, desfavoraveis ao seu
ensino em aulas de Ciéncia e Biologia. Dessa maneira, julgamos que as
Universidades devem prezar pela formacio qualificada e continuada dos
professores de Ciéncias e de Biologia, e que estes, por sua vez, tém a
incumbéncia de se apropriar dos livros, dos videos e das redes sociais
para desenvolver o interesse dos estudantes pela atividade cientifica.
Logo, constatamos que a so6lida formagdo docente - auxiliada por fontes
confidveis de informagdo - trard resultados positivos ao ensino-
aprendizagem no campo das Ciéncias da Natureza. Vale a pena mencio-
nar também que, infelizmente, um ndamero significativo de cientistas
ainda enxerga a divulgacdo cientifica como uma atividade menor se
comparada ao desenvolvimento da pesquisa e a publicagdo de artigos em
periddicos especializados. Por mais importantes que sejam as tradugdes

das obras de Mayr, Wilson, Dawkins e Gould, precisamos urgentemente
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incrementar a popularizagdo cientifica tupiniquim, bem como transmitir
aos mais jovens os feitos realizados pelos pesquisadores brasileiros. Po-
deria contribuir, nesse sentido, a maior valoriza¢do das préprias agéncias
de fomento a pesquisa, as atividades curriculares que envolvam a divul-
gacao cientifica.

Coluna do Juca: Os conceitos darwinianos (descendéncia com modi-
ficagdes, ancestralidade comum, variacdo populacional, selecdo natural
etc.) sdo relativamente mais simples quando comparados aqueles relati-
visticos de Einstein (espaco-tempo, singularidades, Relatividade Restrita
e Geral). Apesar disso, as ideias de Einstein sdo unanimes mesmo entre 0s
leigos, ja as de Darwin muitas vezes sdo execradas. Como isso ndo bas-
tasse, o darwinismo foi deturpado na visdo de muitos, que o utilizaram
ignorantemente como base cientifica para justificar a eugenia e o darwi-
nismo social. Como explicar tanta incompreenséo e distor¢ao?

Maxwell Lima Filho: Em 1905, quando era um jovem empregado
do Escritério de Marcas e Patentes de Berna, Einstein publicou cinco
artigos cientificos, inclusive um que versava sobre o efeito fotoelétrico -
que o laurearia com o prémio Nobel de Fisica de 1921 - e outro que de-
fendia a constancia da velocidade da luz e que expressava na famosa
formula E = mc® a relagdo entre energia, massa e velocidade luminosa;
passados dez anos, o fisico alemao propds a Teoria da Relatividade Geral
para defender que a gravidade é uma propriedade do espaco-tempo.
Acontece que o mencionado efeito fotoelétrico contribuiu para o surgi-
mento da Mecanica Quantica, Ciéncia que tanto seria criticada por
Einstein por ele discordar que fosse probabilistica a descri¢do tltima da
natureza. Discussoes vao, discussdes vém e chegamos ao seguinte quadro
atual: apesar de tanto a Mecanica Quantica quanto a Teoria da Relativi-
dade serem exitosas na explicacio dos fendmenos naturais, os fisicos nao
conseguiram - até o momento - unifica-las de maneira consistente, visto
que o modelo padrao, que se propde a unificar as forcas fundamentais -
forca eletromagnética, forca nuclear forte, for¢a nuclear fraca e forca

gravitacional -, ndo contempla esta Gltima. Grosseiramente falando, é
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como se tivéssemos uma Microfisica e uma Macrofisica que, até o presen-
te momento, ndo podem ser descritas pelo mesmo arcabougo teérico.
Nesse quesito, temos uma situagao mais confortavel nas Ciéncias Biol6gi-
cas, pois a Biologia Evolutiva desempenha o papel de eixo unificador do
dominio vivo. Se quisermos ser personalistas, poderiamos dizer que
Darwin estabeleceu um animado didlogo evolutivo entre microbiologis-
tas, botanicos, zodlogos, embriologistas e ecologos; se é que é possivel a
unificagdo na Fisica, esta Ciéncia permanece a espera de um “Darwin”
que demonstre que hd uma linguagem mais profunda conectando as
quatro forcas fundamentais da natureza. Além disso, ndo esquecamos
que duas imagens nos vém imediatamente a cabeca quando pensamos no
pai da Teoria da Relatividade: seu 6rgdo gustativo e a formula E = mc’.
Ora, temos de convir que as pessoas que compreendem essa relagio
entre energia, massa e velocidade da luz sao numericamente inferiores
aos individuos capazes de explicar o mecanismo de selecao natural. Nesse
caso, a impericia matematica paradoxalmente gera uma aceitacdo decor-
rente da incompreensdo: como ndo somos capazes de tecer comentarios,
aceitamos inopinadamente o que dizem os fisicos. Algo diverso ocorre
com boa parte da Biologia, e isso é bom por ndo afugentar os leigos inte-
ressados; todavia, o reverso da medalha é que alguns dispensam o estudo
sério e se acham no direito de emitir juizos sem fundamentacdo e que
vao na contramao do que dizem os especialistas pelo simples motivo de
se tratar apenas de uma teoria. E verdade que a Biologia Evolutiva é
somente uma teoria, mas podemos dizer exatamente o mesmo da Meca-
nica Quantica e da Relatividade. Em realidade, Ernst Mayr defende que o
paradigma de Darwin é composto das seguintes teorias: (i) evolucdo
propriamente dita, (ii) descendéncia comum, (iii) gradualismo, (iv) mul-
tiplicacdo das espécies e (v) selegdo natural. O biblogo alemao certifica
que esse paradigma nao constitui um bloco indissoltivel, como restou
demonstrado em meados do século XIX pelos poucos cientistas que invo-
cavam a selecio natural para explicar o fato macicamente aceito de que

as espécies evoluiam. Chamamos a atencdo para o fato de que antes da
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publicacdo d’A Origem das Espécies, Herbert Spencer ja havia desenvol-
vido uma concepgdo evolucionista da sociedade, razdo pela qual seria
cronologicamente correto estarmos cientes que o evolucionismo social
precedeu o darwinismo social - alids, provém do filésofo a expressao
“sobrevivéncia do mais apto” utilizada pelo naturalista. De toda forma, é
inegavel que foi a deturpada leitura do opus Magnum de Darwin levada a
cabo por alguns cientistas sociais que desembocou na postulacdo de uma
suposta hierarquia humana e de uma presumivel luta inter-racial pela
existéncia. Apesar de deploravel, ndo causa surpresa que uma teoria
concebida por caucasianos com certo poder aquisitivo privilegiasse a raca
branca, condenasse a pobreza e atentasse para o controle de natalidade.
O estrago causado por esse tipo de pensamento foi potencializado
ao ser apadrinhada como politica de estado e levar a morte de aproxima-
damente seis milhdes de judeus no regime nazista. Nao podemos ignorar
que o fato de a Alemanha da Segunda Guerra ser uma poténcia artistica,
cientifica e econdmica ndo constituiu um impedimento para que a socie-
dade germanica como um todo participasse ativamente de um
assassinato étnico em massa. Talvez lancemos alguma luz nessa incom-
preensdo e distorcio tedricas se refletirmos rapidamente sobre dois
pontos. Em primeiro lugar, é incontornavel o fato de que a Ciéncia se
vale da linguagem metaférica - mais do que isso, a atividade e a comuni-
cagdo cientificas seriam impraticaveis sem a utilizagdo de metéforas. Dois
bons exemplos empregados pelo proprio Darwin sdo a selegao natural e a
luta pela existéncia: tanto a natureza nao seleciona nada ao pé da letra
quanto é possivel que a colaboragao entre individuos ou espécies repre-
sente figurativamente uma “luta pela existéncia”. Em segundo lugar, o
fato de sermos continuum a natureza implica em redutibilidade e total
confinamento a esfera bioldgica? Ndo necessariamente. Como expuse-
mos, mesmo um ultradarwinista empedernido como Richard Dawkins
julga que a cultura ndo é geneticamente determinada, razdo pela qual
ndo h& nenhuma incompatibilidade em explicar geneticamente um com-

portamento egoista que ¢é moralmente condendvel. Sabemos,
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evidentemente, que nao é o caso, mas, apenas a titulo de experimento de
pensamento, mesmo se fosse corroborado que a “raga” branca é biologi-
camente superior a negra, isso ndo embasaria eticamente a
discriminagéo, a escravidao e o assassinato. Finalmente, acreditamos que
a mesma Biologia Evolutiva que revela o parentesco das espécies e que
ensina que somos umbilicalmente africanos poderia nos guiar - embora
seja incapaz de nos obrigar - na preservacdo da biodiversidade e na valo-
rizagdo da fraternidade, tendo em vista que as mulheres e os homens
sabios formam a tnica espécie capaz de reverter a destruicio da nossa
Casa.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 3 de janeiro de 2019
(https://nossaciencia.com.br/colunas/a-filosofia-da-biologia/ &
https://nossaciencia.com.br/colunas/a-filosofia-da-biologia-parte-2/)

115. “Criminalizar a fome é retérica sem sentido”

Eliseu Alves, ex-presidente da Embrapa, afirma que diagnésticos er-
rados, com consequéncia na politica agricola, redundam em pobreza,
frustragao e fome

A Coluna do Juca teve o privilégio de entrevistar um senhor gentil,
solicito e com muita disposi¢ao para contribuir com a divulgacao cientifi-
ca do pafs. As suas quase nove décadas de vida, das quais, a0 menos, sete
foram dedicadas as questdes agricolas, renderam-lhe titulos importantes
como o de Referéncia Mundial na Pesquisa Agropecuaria e Doutor Hono-
ris Causa pelas Universidades de Purdue e Federal de Vicosa (UFV). Além
disso, ele é tido como um dos mais renomados e reconhecidos presiden-
tes da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa). Aos mais
jovens, fica o exemplo de vitalidade e lucidez.

A entrevista dessa semana foi realizada com o pesquisador da Em-
brapa, Eliseu Roberto de Andrade Alves. Eliseu é PhD (1972) e Mestre
(1968) em Economia Agricola, ambos pela Purdue University Indiana

(EUA), bem como graduado em engenharia agronémica pela Universida-
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de Federal de Vicosa (1954). O pesquisador é servidor ptblico h4 58 anos
sem interrupcdo, tendo atuado na Emater (MG) e, atualmente, na Em-
brapa. Atuou como chefe do departamento de planejamento e avaliagdo
da ACAR (MG), hoje Emater (MG), de 1968 a 1973; como diretor da Em-
brapa 1973 a 1979; como Presidente da Embrapa de 1979 a 1985; como
Presidente da CODEVASF de 1985 a 1989; como Secretario Nacional de
Irrigacdo 1989; como Assessor da Presidéncia da Embrapa de 1990-2010;
como Professor de estatistica, microeconomia e politica agricola do curso
de po6s-graduacdo em Economia Regional, CEDEPLAR, da Universidade
Federal de Minas Gerais; como Professor de economia rural do curso de
pds-graduacao da Fundagdo Gettlio Vargas; como Professor de economia
rural do curso de pés-graduacgdo da Faculdade de Economia e Adminis-
tracdo da Universidade de Sdo Paulo. Tem orientado teses em nivel de
mestrado e doutorado nas seguintes institui¢gdes: CEDEPLAR, UFV e USP.

Durante 17 anos, contribuiu para consolidar o servigo de extensao
rural (1955 a 1973). Junto com um grupo de cientistas sociais, ajudou
ainda a conceber e formular o modelo no qual a Embrapa se baseou, e
ajudou a defender esse modelo junto ao Governo Federal. No periodo de
1971-73, atuou o diretor dessa instituigido ajudando a conceber e executar
0 seu programa de pés-graduacdo. Como presidente da Embrapa, fez
deste programa a sua maior prioridade, atingindo a marca de 1600
egressos ao longo de 12 anos. Ajudou também a consolidar a Embrapa e
torna-la uma referéncia nacional e internacional. Como presidente da
Companhia de Desenvolvimento dos Vales de Sdo Francisco e Parnaiba -
CODEVASF, criou o conceito do distrito de irrigagio, pelo qual os proje-
tos publicos passaram a ser administrados pelos irrigantes. Emancipou
todos os projetos da CODEVASF. Concebeu e implantou o programa de
exportacdo de frutas. Negociou empréstimos com o Banco Mundial, BID e
Governo Japonés que estdo permitindo uma expansdo de mais de cem
mil hectares de area irrigada. Ajudou a conceber e executar o programa

de 1 milhdo de hectares irrigados do presidente Sarney, que foi inspirado
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num trabalho feito por técnicos da Embrapa, e do qual foi o primeiro
autor.

Iniciou o processo de mudanga da lei de irrigagdo, ainda em curso
hoje, e para o qual ainda presta assessoria junto ao grupo encarregado de
reformula-la. Na Fundacdo Gettlio Vargas (FGV), ajudou a formular e
implementar uma pesquisa por amostragem que serviu para definir
melhor as contas do setor agricola. De 1990 em diante, dedicou-se total-
mente a pesquisa em politica agricola e em ciéncia e tecnologia. Nesta
condicdo, tem dado assessoria a governos na condicdo de consultor do
BID, Banco Mundial e FAQ, entre os quais se destacam aqueles da Vene-
zuela, Paraguai e Equador. Tem atendido a convites de universidades,
cooperativas, organizagdes de produtores e cientificas para fazer pales-
tras sobre a dindmica da agricultura brasileira, tema objeto de suas
pesquisas.

Coluna do Juca: Ha tempos, o agronegdcio brasileiro é uma espécie
de locomotiva que move a economia nacional. Porém, quando vocé in-
gressou na Embrapa como pesquisador no inicio da década de 7o, a
situacdo era bem diferente. O pais, inclusive, ainda vivia uma situacao de
grande inseguranca alimentar. Como foi a sua trajetéria cientifica na
Embrapa ao longo desses anos de tantas mudancas?

De fato, éramos grandes importadores de alimentos. E enorme divi-
da externa se acumulava. E a agricultura era discriminada em favor da
industrializagdo, e a politica de exportagdo foi usada com a finalidade de
gerar recursos para a industrializacdo, em certa medida discriminando a
agricultura. Ressalte-se que ndo se negam os beneficios da industrializa-
¢a0. Mas, em 1973 se consolidou a visao que a agricultura precisava ser
modernizada, e chamada para abastecer o Brasil e ajudar a pagar a divi-
da externa. A politica tradicional de aumentar a oferta de alimentos via
expansdo da fronteira agricola tinha esgotado suas possibilidades, em
funcio dos altos custos de construir infraestrutura na regido Norte. Op-
tou-se pela modernizagdo da agricultura, inclusive para tirar proveito dos

cerrados que ocupam 25% do territério nacional. A Embrapa foi estabe-
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lecida em 1973, e o Cirne Lima era o ministro da Agricultura do presiden-
te Garrastazu Médici, e ela sempre contou com apoio do ministro Delfim
Netto. O presidente Geisel deu grande apoio a empresa, sob a lideranga
de Alysson Paulinelli. E os sucessivos presidentes da republica a coloca-
ram como prioridade de suas politicas ptblicas, e assim é atualmente.

Eu fui o segundo presidente da Embrapa e membro da primeira dire-
toria, sob a presidéncia de Irineu Cabral. As decisdes macros da Embrapa
couberam aquela diretoria e tém sido aperfeigoadas ao longo do tempo.

Entre as decisdbes macros, destacaram-se o programa de pds-
graduacdo e a organizacdes das unidades de pesquisas, focadas em pro-
dutos, como milho, soja, desenvolvimento de recursos, como os cerrados,
semiarido e Amazonia e areas tematicas, como recursos genéticos, agro
energia e agricultura de precisdo. Elas se constituem em Centros Nacio-
nais de Pesquisa, sendo o seu nimero 47 e se distribuem em todo
territério nacional. A Embrapa estd presente em varios paises, como
parceira, buscando e oferecendo ajuda. E esta organizada em laboratérios
virtuais - os labexes e mantém escritério na Africa, em articulagio com
paises interessados.

Eu tive o privilégio de participar, como diretor da primeira direto-
ria, 1973 a 1979, e ser o diretor presidente da segunda diretoria, 1979 a
1985, e presidente da Codevasf (Companhia de Desenvolvimento do Vale
Sao Francisco), 1985 a 1990. Na CODEVASF, valorizamos o0s seus servi-
dores e deixamos implantados a Fundagdo Sao Francisco, que apoia os
servidores e apoia sua aposentadoria. Passamos para os agricultores o
comando de todos os projetos de irrigacdo, via distritos de irrigagao,
como passo importante para sua emancipacao e desenvolvemos a expor-
tagdo de frutas e hortalicas in natura, e também a industria de sucos.
Fizemos da CODEVASF e Embrapa duas parceiras irmanadas na luta pela
agricultura irrigada no Nordeste. Retornamos a Embrapa em 1990, to-
talmente dedicados a pesquisa, com foco em politica agricola, institui¢des
e pobreza rural, na demanda da diretoria da empresa, atendendo suas

solicitagdes e como as oriundas do MAPA. Na Embrapa, na primeira e
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segunda diretoria, comandamos as é4reas de formacdo de cientistas e
servidores, a concepcao do modelo de organizacdo teve nossa participa-
Gao decisiva, abrimos as portas para a area internacional, esfor¢o que é
parte da vida da Embrapa, desde seus primeiros passos. Valorizamos a
area de métodos quantitativos. Ajudamos a conceber a drea que mede o
impacto, econdmico, social e, hoje, ambiental das descobertas de seus
cientistas e batalhamos constantemente para que a teoria e 0os nimeros
fundamentem nossas decisoes, seja da pesquisa ou da politica agricola!
Pesquisa do governo tem de ser transparente a sociedade, sem o que nao
sobrevivera. E a area de comunicagdo tem peso enorme em ajudar-nos a
ser conhecido pelo Poder e toda a sociedade. Sempre dei apoio a mesma,
e ela tem cumprido bem seu papel.

Coluna do Juca: Passamos por uma “época durea” de “agriculturi-
zacao” e “pecuarizacdo” da economia, com a tropicalizacdo de
commodities como graos e carnes. Atualmente, busca-se o aumento da
produtividade da agricultura e pecuaria, em consorcio com a reducao das
emissdes de gases do efeito estufa. Se obtivermos sucesso nessa nova
empreitada, poderemos, de fato, alcangar o status de celeiro do mundo
ou, ainda assim, seria um exagero reivindicar tal status?

J& somos grandes produtores e exportadores. A enorme expansao
dos tdltimos cinquenta anos deve-se a forte demanda externa, a urbaniza-
¢ao da populagdo que unificou os mercados de trabalho das cidades e dos
campos, estabelecendo forte competicdo entre os mesmos, aos investi-
mentos do governo em infraestrutura e tecnologia, como também da
iniciativa particular, a agricultores competentes e de grande mobilidade
que migraram dos centros mais avangados em busca dos cerrados do
Centro Oeste e da Amazonia. O mérito é do governo, com sua politica
publica, inclusive abrindo os mercados a competigao externa, e dos agri-
cultores que optaram pela modernizacdo da agricultura, correndo os
riscos desta empreitada.

Coluna do Juca: Em um artigo publicado no EL PAIS, Jose Graziano
da Silva, diretor-geral da FAO, e Adolfo Pérez Esquivnel, Prémio Nobel da
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Paz e membro da Alianca da FAO pela Seguranca Alimentar e Paz, afir-
mam que “em um mundo que produz alimentos suficientes para dar de
comer a todos os seus habitantes, a fome nada mais é do que um crime”.
Ou seja, a questdo passa necessariamente pelo acesso. Por outro lado,
estima-se que o planeta abrigard 10 bilhoes de pessoas por volta do ano
de 2050. Nesse cenario, surge entdo a seguinte questao: qual o papel da
agricultura tropical na Amazonia para suprir essa demanda sem, entre-
tanto, comprometer a sua biodiversidade?

Criminalizar a fome é retérica sem sentido. Uma das consequéncias,
também vividas pelo Brasil, é proibir as exportacoes, o que produz mais
pobreza e fome. Diagndsticos incorretos produzem efeitos andlogos,
como as guerras e revolugdes. O Brasil discriminou sua agricultura, op-
tou por politicas que deixaram de lado investimentos em pesquisas, em
nivel nacional, optou por exportar somente o excedente, baseado na
aritmética perversa de que o exportado significava privar o consumo
interno de igual quantidade, ignorando o efeito do mercado externo na
dinamica da agricultura. Pagamos elevado preco. A época da criacio da
Embrapa, em 1973, éramos grandes importadores de alimentos. Muda-
mos a politica agricola, abrimos a economia, investimos em ciéncia
aplicada, superamos as importa¢des e acumulamos enorme superavit nas
contas externas. A nossa agricultura alimenta os brasileiros a precos
declinantes, e no periodo de 1970 a 2018, proporcionou a maior transfe-
réncia de renda para os mais pobres, com ganhos para os produtores
também. Diagnosticos errados, com consequéncia na politica agricola,
redundam em pobreza, frustracdo e fome!

Coluna do Juca: No documento produzido pela Embrapa “Visao
2030: o futuro da agricultura brasileira” consta que “atualmente, 75% dos
alimentos do mundo séo gerados a partir de 12 espécies de plantas e cinco
espécies de animais. Isto torna o sistema alimentar global altamente susce-
tivel aos riscos inerentes as atividades agricolas, como pragas e doencas em

animais e plantas, problema agravado pelos efeitos da mudanga do clima”.
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Em um cendrio como esse, pode-se vislumbrar algum protagonismo em
relagdo a agrobiodiversidade amazonica e/ou da Caatinga?

Néo foi dito que estas espécies de plantas e animais sao estudadas
pelos cientistas mais competentes e experientes do mundo. Estdao conos-
co ha muitos anos e tém sobrevivido aos ataques de seus inimigos. E os
bilhGes de seres humanos, como chegaram a tantos? Ciéncia e tecnologia,
inclusive na agricultura!

Agricultura é uma atividade econdémica. Depende do tamanho do
mercado e da tecnologia existente e criada. Todas as espécies conhecidas
ja foram selvagens. O mercado foi desenvolvido, a tecnologia fez maravi-
lhas e hoje temos um mercado gigantesco. Sempre é possivel ter
surpresas, como no milho, soja, algodao, arroz, trigo, etc. O agai leva
jeito. Certamente, havera mais surpresas.

Coluna do Juca: Ha muitas criticas acerca da economia extrativa,
uma pratica amplamente adotada na utilizacdo dos recursos da Caatinga,
bem como da Amazonia. A esta, associa-se uma imagem de atraso, estag-
nagdo econémica e até retrocesso. Propaga-se ainda que a mesma baseia-
se em uma concep¢do utépica de desmatamento zero, quando, na verdade,
defendem alguns dos seus criticos, contribui para a manuten¢do de um
status quo de pauperizagdo secular e até de “subdesenvolvimento susten-
tdvel” dessas regides. Seria essa prdtica um entrave para o
desenvolvimento social, econémico, cientifico e até tecnoldgico, ou ndo
fazem sentido essas criticas?

A agricultura extrativa, como solugdo do mercado e nao imposta pe-
lo governo, ndo pode ser criticada. Foi a melhor solugdo encontrada,
considerando-se as restri¢des existentes. Normalmente, minimiza riscos.
Antes de intervir, cabe perguntar se ha algo melhor, respeitados os riscos
existentes? Normalmente, ndo existe. Por tentativa e erro a solugdo Oti-
ma foi encontrada. Na modernizacao dos cerrados, mudou-se tudo. A
populagdo local vendeu a terra para gente vindo de fora, portanto, foi

excluida. Quase sempre, pequenas adi¢des a tecnologia existente falham e
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a populacdo local sede espaco aos imigrantes. Ou seja, gente e tecnologia

sao trocados simultaneamente!

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 21 de fevereiro de 2019

(https://nossaciencia.com.br/colunas/criminalizar-a-fome-e-retorica-sem-sentido/)

116. “Faz-se necessario praticar o pensamento critico com os

alunos”

Entrevista com Denise Hissa, bi6loga e professora da UFC que foi
um dos 65 pesquisadores brasileiros (entre 1.955) selecionados para o
apoio do Instituto Serrapilheira

A entrevista dessa semana foi realizada com Denise Cavalcante His-
sa, Professora Adjunta do Departamento de Biologia da Universidade
Federal do Ceara (UFC). Denise é bidloga e doutora em Biotecnologia -
Rede Nordeste de Biotecnologia (RENORBIO), ambos pela UFC. O seu
doutorado foi realizado na modalidade Sanduiche no Exterior (CNPq), no
Laboratério de Biologia Estrutural da Universidade de Graz, na Austria,
onde passou 18 meses. Neste periodo, adquiriu experiéncia na area de
cristalografia de macromoléculas e resolucdo de estruturas, por meio da
coleta de dados em Sincrotrons Europeus, e dos estudos com Espectro-
metria de Massa. A professora Denise atua, hoje, utilizando as
ferramentas “6micas” para desvendar problemas bioldgicos.

Coluna do Juca: Em 201y, um projeto de pesquisa de sua autoria foi
um dos escolhidos na primeira chamada ptblica do Instituto Serrapilhei-
ra, organizacao privada que se destina a financiar projetos de pesquisa
cientifica no Brasil. Dentre as 1.955 propostas analisadas de todo o pais,
apenas 65 foram escolhidas. Vocé poderia falar um pouco a respeito dessa
pesquisa?

Entdo, tive o privilégio de ter um projeto contemplado pela primeira
chamada do Serrapilheira. O projeto é voltado para o entendimento da
bioarquitetura das biomoléculas que compdem os ninhos de espuma de

anuros. Algumas ras depositam seus ovos em espumas estaveis chama-
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das ninhos de espuma, que permitem o desenvolvimento dos ovos e
girinos fora da dgua. Eu sempre achei esse fendmeno muito interessante,
desde minha graduacdo. Ainda ndo se conhecem as proteinas e carboi-
dratos envolvidos nessas espumas e nem a interagdo entre essas
moléculas para permitir a construgido dessa “casa”. Quais as proteinas
envolvidas? Quais os genes envolvidos? Como essas moléculas se organi-
zam para formar os ninhos de espuma? Quais as relagdes evolutivas
entre os ninhos de espuma de diferentes espécies? Sao algumas das per-
guntas que pretendemos responder. Ressaltando que essas espumas
bioldgicas possuem diversas aplica¢des na biotecnologia e biomedicina. E
tivemos a “sorte” de sermos apoiados pelo Serrapilheira, que é uma ini-
ciativa privada maravilhosa. S6 mesmo um cientista para saber como
essa iniciativa é importante para o nosso pais, eles estdao acreditando,
apostando na gente. Nunca vi nada igual vindo de uma iniciativa publica,
ndo estou falando apenas do financiamento em si que ja existe do gover-
no, estou falando de como o Instituto Serrapilheira vem nos
acompanhando com encontros, cursos e conselheiros cientificos.

Coluna do Juca: Se tem uma éarea da biologia onde é marcante a
presenca dos homens, pode-se dizer que é na biologia estrutural. Curio-
samente e/ou ironicamente, uma das mulheres mais injusticadas na
histéria da ciéncia fora dessa area, Rosalind Franklin. Tendo passagem
por importantes centros de biologia estrutural na Europa (ELETTRA,
ESRF e SLS), vocé acha que ainda hd uma barreira de género nessa area
ou seria injusto falar isso?

No6s mulheres viemos passando por uma luta de inclusao em varios
setores da sociedade hé alguns anos. Na ciéncia, ainda temos que lutar
para inclusdo de género e também de outras minorias, como raca e baixa
renda. Em algumas éareas da ciéncia, a inclusdo da mulher é mais visivel,
como nas ciéncias da vida. Mas nas engenharias, fisicas e matemaéticas, a
presenca de mulheres ainda é rara. No caso da biologia estrutural, que

envolve muita fisica, acredito que siga esse padrao de ainda predominar
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homens, infelizmente. Faz-se necessario projetos que envolvam inclusao
de minorias na ciéncia!

Coluna do Juca: Nao restam dtividas de que o bioquimico e icone da
ciéncia moderna, John Craig Venter, ajudou (e muito!) a popularizar a
gendmica ambiental. Estudar o material genético de bactérias e outros
microorganismos incapazes de crescer em cultura, e vislumbrar, a partir
daf, um potencial biotecnoldgico que estava até entdo escondido, pareceria
coisa de ficcdo cientifica, isso, se descrito ha algumas décadas atras. O
“DNA ambiental” lancou sobre a ecologia uma nova perspectiva sobre a
qual é muito dificil desvencilhar-se desde entao?

Sim, com certeza! E fascinante a velocidade com a qual a ciéncia
vem se modernizando. Imagina a rapidez com que o celular foi inventado
e por quantas transformagoes passou até hoje! Na ciéncia, também, as
tecnologias evoluiram de uma forma indescritivel, a globalizagdo das
informagoes também nem se fala. Ha 15 anos, a forma de sequenciar o
DNA era completamente diferente da forma de hoje. A quantidade de
sequéncias disponiveis nos bancos de dados deu um salto enorme. Mas
ainda existe um mundo para se estudar! J& estdo disponiveis, nos bancos
de dados, o genoma de 227 mamiferos, por outro lado, existe somente o
genoma de 6 anfibios disponiveis. Com relacio ao mundo microbiano, ha
alguns anos, conhecia-se somente 0,1% a 1% dos microrganismos de
amostras ambientais. Com as novas tecnologias de sequenciamento do
DNA, um maior percentual de microrganismos nunca estudados esta
sendo conhecido e, com isso, novas descobertas estao sendo realizadas!

Coluna do Juca: As analises dos mais diversos microbiomas huma-
nos tém impactado a comunidade cientifica pelos resultados que tem
trazido a tona. Como consequéncia, as mais prestigiadas revistas cientifi-
cas do mundo tém dado enorme destaque para esses estudos. Ano
passado, um estudo publicado na Nature Neuroscience reforcou a hipdte-
se de que a microbiota vaginal é fundamental para o desenvolvimento
adequado do sistema imunolégico dos recém-nascidos. Esse ano, um
estudo publicado na Nature Microbiology identificou dois tipos de bacté-
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rias intestinais relacionadas com a depressdo. Diante desse contexto, 0s
estudos acerca do microbioma humano marcam o inicio da quebra de
velhos paradigmas e o surgimento de novos?

Com certeza! Estima-se que 0 nosso corpo tenha, em média, 10" cé-
lulas “nossas” e 10" células microbianas. Ou seja, somos um verdadeiro
micrébio ambulante! Deixando a brincadeira a parte, temos tantas célu-
las de microrganismos convivendo no nosso corpo que precisamos
entender o papel delas. Grande parte dessas bactérias sdo benéficas, nos
protegem contra outras bactérias que causam doengas, contribuem para
a regulacdo do nosso corpo e muitas outras fungdes que nem imagina-
mos. Muitas doengas, como depressdo, e mais recentemente o Alzheimer,
estao sendo relacionadas a essa microbiota. Agora, o grande desafio é
entender como podemos disponibiliza-los via medicamentos ou como
podemos enriquecer os grupos de microrganismos benéficos no nosso
corpo, que tipo de alimentacdo ou comportamento devemos ter para que
esses grupos sejam favorecidos.

Coluna do Juca: Houve uma deterioracdo do cendrio cientifico, edu-
cacional e cultural vivido no pais, de maneira surreal, nos tltimos anos.
Isso, obviamente, sem falar do cendrio econémico. Como Seres sociais,
ndo ha como ficarmos alheios, ou sairmos ilesos diante das intimeras
decisbes politicas, as quais variam de governo para governo. Ainda é um
desafio tratar com os alunos de questoes de cunho cientifico, cujas tema-
ticas digam respeito as minorias, a descriminalizacdo do aborto e das
drogas, s6 para citar alguns exemplos, ou seja, prover uma educacao
cientifica critica, engajada e ndo alheia a tudo e a todos, alimentada mui-
tas vezes, apenas, por artigos cientificos indexados?

Sim, o papel do professor vai além do ensino de contetdos cientifi-
cos. O contetdo tebrico por si s6 ndo é tio relevante, pois a acessibilidade
da informacao cientifica permite que esse contetido seja facilmente en-
contrado. Devemos mostrar ao aluno como pesquisar a informacéo para
responder determinadas perguntas cientificas. Além do mais, faz-se ne-

cessério praticar o pensamento critico com os alunos, além de outras
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habilidades. Sendo um dever da universidade se aproximar cada vez
mais das necessidades da sociedade, caminhar juntos (sociedade e uni-
versidade) é extremamente importante. Uma das maneiras de se realizar
essa conexao é através das atividades de extensio, onde os alunos entram
em contato com a sociedade e aborda-se, como forma de conteudo, as
necessidades dessa sociedade. Atividades de extensdo estdo bastante
presentes nas universidades publicas e pouco presentes em universida-
des particulares, mostrando também a grande importancia de

universidades publicas para a sociedade.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 14 de marco de 2019
(https://nossaciencia.com.br/colunas/faz-se-necessario-praticar-o-pensamento-critico-com-

os-alunos/)

117. Paleontologia: histdria e preservacao

Entrevista com o biélogo Renan Bantim curador e paleontélogo do
Museu de Paleontologia Placido Cidade Nuvens, em Santana do Cariri,
Ceara

A entrevista dessa semana foi realizada com Renan Alfredo Macha-
do Bantim. Renan é Biblogo pela Universidade Regional do Cariri
(URCA), com Mestrado e Doutorado em Geociéncias, ambos pela Univer-
sidade Federal de Pernambuco (UFPE). Atualmente, Renan é curador e
paleontélogo do Museu de Paleontologia Placido Cidade Nuvens
(MPPCN), da URCA, localizado na cidade de Santana do Cariri. Fle atua
na area de Paleontologia de Vertebrados, de Pterossauros e da Bacia do
Araripe. O paleont6logo possui ainda experiéncia em Paleohistologia,
principalmente com fésseis de ovos e Pterossauros do Brasil e da China.
Além disso, domina as técnicas de morfometria geométrica em fésseis,
andlise filogenética e preparagdo quimica e mecéanica de fdsseis.

Coluna do Juca: Vocé poderia falar um pouco a respeito do Museu

de Paleontologia Placido Cidade Nuvens?
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O Museu de Paleontologia Placido Cidade Nuvens é um pequeno
museu localizado no municipio de Santana do Cariri, no estado do Cear4,
distante 535,8 km da capital Fortaleza. Ele foi criado em 18 de abril de
1985, pelo entdo prefeito municipal e professor, Placido Cidade Nuvens,
tendo sua inauguracdo em 26 de julho de 1988. No mesmo ano de sua
inauguracdo, o museu foi doado por comodato a Universidade Regional
do Cariri, que desde entdo administra e coordena as acdes de pesquisa e
extensdo do museu. Através do Nucleo de Difusdo Tecnolégica, o museu
oferece, regularmente, cursos, treinamentos, encontros, palestras e re-
presenta um ponto de apoio logistico para pesquisadores de todo o
mundo. Também fazem parte desse Nucleo: um acervo bibliografico
especializado (Geologia, Biologia, Paleontologia, Quimica, Fisica, entre
outros), um centro de intercimbio cientifico, uma videoteca e uma sala
de recursos audiovisuais.

O Museu de Paleontologia mantém projetos de escavagbes perma-
nentes de fosseis em toda a Bacia do Araripe, bem como coleta
sistemética de fésseis nas frentes de escavagdes do calcario laminado, nos
municipios de Nova Olinda e Santana do Cariri. Esse programa ¢é a prin-
cipal ferramenta contra a exploracio clandestina e o trafico de f6sseis na
regido. O museu recebe, em média, 2.000 visitantes por més, sendo um
dos principais centros de visitacdo da regidao do Cariri. Seu atual acervo
abriga varios grupos de fosseis, tendo como representantes: troncos
petrificados (por silicificagdo), frondes de Pteridéfitas, ramos e cones de
Gimnospermas e flores de Angiospermas; moluscos, artrépodes (crusta-
ceos, aranhas, escorpides e insetos); peixes (tubardes, raias e diversos
peixes 6sseos), anfibios e répteis (tartarugas, lagartos, crocodilianos,
pterossauros e dinossauros). Todo esse material fossilifero é proveniente
da Bacia do Araripe, sendo o MPPCN o Ginico desta categoria no Brasil.

Coluna do Juca: Como é sua atuacdo enquanto curador e paleonté-
logo do Museu de Paleontologia Placido Cidade Nuvens?

A minha atuacdo no MPPCN comega no ano de 2008, na época es-

tudante de graduacao em Ciéncias Biolégicas, quando pude participar do
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Simposio de 20 anos deste museu, onde tive a oportunidade de conhecer
pessoalmente as maiores referéncias sobre a Bacia do Araripe no mundo.
Apbs este evento, pude contribuir com uma grande reforma estrutural e
de exposicoes do MPPCN, iniciada em 2009 e concluida em 2011. Coinci-
dentemente, 6 anos depois retorno ao MPPCN como paleontdlogo, para
dar inicio a uma atualizacdo em todas as exposic¢oes, além de uma catalo-
gacdo e curadoria da reserva técnica deste museu.

Ao longo desses anos de trabalho no MPPCN;, pude perceber a im-
portancia deste museu para a comunidade local e para o estado do Ceard;
diversos visitantes vém a cidade de Santana do Cariri em busca de co-
nhecer os fosseis e ver como um peixe virou pedra. Este ptblico (desde
criancas e adolescentes em excursdes escolares; familias com pais, filhos,
avos e até bisavos; além de cientistas de diversas partes do mundo) mos-
tra o quanto é plural o fascinio pelos fésseis da Bacia do Araripe. Em
relacdo a curadoria do museu, pude qualificar um grupo de técnicos e
monitores para a reestruturacdo da reserva técnica do MPPCN; de 4.500
fosseis dobramos a quantidade para 9.000 espécimes, recuperando espé-
cimes fdsseis que ainda nao possuiam nimero de colecdo, advindos de
obras (empreendimentos, construcdes de estradas, ferrovias, barragens),
ou que estavam em depésitos temporarios ap6s a finalizagdo de proces-
sos federais de repatriacio de fésseis (operacdes da Policia Federal ou
Procuradoria Geral da Republica). Apds esta etapa, notamos que o
MPPCN possui na sua colegiao 21 espécimes que representam hol6tipos,
um ndmero ainda pequeno em relagdo a outras colecdes e até mesmo ao
numero de espécies fosseis descritas para a Bacia do Araripe, mas que
mostra a capacidade deste pequeno museu de preservar o acervo e pa-
trimonio fossilifero da Bacia do Araripe.

Coluna do Juca: Os dinossauros representam uma espécie de “pop-
stars” da paleontologia. Eles fazem parte do mundo da imaginacao da
maioria das criangas, isso independentemente da origem, religido, classe
econdémica e das demais diferencas que possam existir entre elas. Certa-

mente, muitas dessas criancas, um dia, ja sonharam em se tornarem
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paleontélogas. Algumas, certamente, conseguiram. Outras, por sua vez,
mudaram de percurso ao longo do caminho. Em que sentido os dinossau-
ros e a ludicidade em torno deles influenciam no processo de educagao
cientifica das criangas que visitam o museu?

E um fato que dinossauros ja fazem parte do imaginario das crian-
¢as ha um certo tempo, principalmente devido a industria do cinema,
com os filmes da série Jurassic Park/Jurassic World, ou games como Dino
Crisis e até mesmo diversos desenhos infantis. Talvez por serem animais
que ndo possuem mais representantes atuais da maioria das linhagens
(T-rex, Saurdpodes, Triceratops entre outros), restando apenas as
“aves”; a ideia de que grandes predadores e animais gigantes habitaram
este planeta é um excelente tema para envolver o lddico das criangas.

Ao voltar os olhos para o publico infantil que visita 0 MPPCN, po-
demos perceber que a busca pelos dinossauros é o que realmente causa a
ansiedade antes da chegada as salas de exposicdes; a medida que as cri-
ancas passam pelas salas com plantas, insetos, aranhas e escorpides,
crustaceos, peixes, tartarugas, pererecas, crocodilos e pterossauros, elas
percebem que a vida pretérita ndo apenas se resumia aos grandes dinos-
sauros. Este é um dos principais objetivos do corpo educativo do MPPCN,
trazer para o publico infantil varias informagoes, desenhos, esquemas e
reconstrugoes artisticas da fauna e flora que ficaram preservadas de
forma excepcional na Bacia do Araripe, e que os dinossauros tinham um
importante papel ecologico na cadeia alimentar daquele ambiente antigo.
Em um saldo principal, temos em exposigao trés reconstrucoes artisticas;
dois dinossauros: o Angaturama limai (um espinossauro predador) e um
Santanaraptor placidus (um primo do Tyranossaurus rex) e um pteros-
sauro, o Thalassodromeus sethi. Neste salédo, as criancas podem observar
os animais em tamanho real e como eles interagiam entre si. De uma
maneira geral, pode-se dizer que o publico infantil sai do MPPCN conhe-
cendo um pouco mais sobre a pré-histéria e a respeito de outros animais

e plantas, também importantes, que conviveram com os dinossauros.
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Coluna do Juca: Em 2018, a prestigiada revista Science publicou
uma carta assinada por 21 pesquisadores, na qual estes afirmaram que “o
incéndio que destruiu o Museu Nacional no Rio de Janeiro é uma metéfora
do estado atual da ciéncia no Brasil”. Agora que passou a comogao que
tomou conta da populagdo ap6s o ocorrido, vislumbra-se o cenario pos-
incéndio. Qual o seu sentimento em relacdo a esse cenario?

A associacdo do incéndio do Museu Nacional com o atual estagio da
ciéncia no Brasil tem algo em comum. E notavel que na tltima década, o
Brasil deu um salto no avanco em pesquisas académicas nas mais diver-
sas areas, colocando o nosso pais em um patamar mais respeitoso em
ambito mundial. O foco na formacdo de pessoal foi intensificado, crian-
do-se novas universidades, novos cursos de graduacdo, mestrado e
doutorado, investindo-se em projetos de pesquisa e formando novos
profissionais. Por outro lado, as estruturas de universidades, centros de
pesquisa e museus foram sucateadas, sendo a maioria da verba recebida
pelas universidades, destinada apenas para manter o funcionamento das
mesmas. Nos dltimos anos, apds as etapas iniciais das crises politica e
econOmica, esta situacdo vem piorando, com a troca de governos e a
descontinuacido de programas os museus foram ficando cada vez mais
escanteados.

Agora, ap6s a tragédia no Museu Nacional, algumas ac¢des foram
tomadas, como a criagdo de um grupo de trabalho para arrecadagdo de
fundos para museus e a elaboracao de editais especificos para a seguran-
¢a. De um certo modo, esta tragédia trouxe a tona o descaso com os
museus brasileiros, com dezenas de outros em situacdo pior ou bastante
semelhante a0 Museu Nacional, talvez quem sabe trazendo um pouco
mais de responsabilidade para cada cidaddo brasileiro pelo patriménio
material e imaterial do nosso pais que estdo guardados em nossos mu-
seus. E o velho ditado, s6 se aprende errando, quem sabe agora nés nio
aprendemos a valorizar mais 0s acervos e nossos museus?

Coluna do Juca: H4 um problema muito antigo, silencioso e persis-

tente que é a retirada ilegal de fosseis do pais. Uma parte consideravel, e
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talvez até imensuravel, do registro paleontoldgico do pais esta localizado
em museus ao redor do mundo ou entdo com colecionadores particulares.
Ha solugéo a vista para essa questdo ou o descaso, a ignoréncia e o des-
conhecimento impedem a adog¢do de medidas para resolver ou, ao menos,
minimizar esse problema?

Sim, o tréafico de fosseis é um problema que se arrasta ao longo de
décadas, sem uma solugdo eficaz e permanente. Esta situacdo se repete
ndo somente no interior do Ceara, na Bacia do Araripe, mas em outras
regides do Brasil, como em Tocantins, além de outros paises como China,
Mongodlia, Marrocos, etc. Na década de 1980, o trafico e o comércio de
fosseis eram explicitos nas cidades do interior cearense e até mesmo na
capital Fortaleza, onde os fésseis eram retirados das jazidas e vendidos
em feiras livres a preco de banana. Apés o decreto de 1988, quando os
fésseis foram considerados bem da unido, o comércio e o trafico de fos-
seis se tornaram ilegais, e a maioria da populagdo que cometia este ato,
nao mais o praticou.

Décadas se passaram e o trafico atualmente é requintado e especifi-
co. A maioria dos fésseis traficados sdo oriundos dos calcarios laminados
da Formagao Crato. O comprador é, na maioria das vezes, estrangeiro,
mas por vezes pesquisadores e professores de renomadas institui¢des
brasileiras ja possuem uma lista do que querem receber em seu pais;
alguns trabalhadores locais separam estes espécimes, um preparador
especializado realiza a preparagao do féssil, removendo toda a rocha que
cobre o espécime e o deixando pronto para ser exposto, em seguida o
atravessador leva os fosseis da regido em caminhdes em direcdo a portos,
para serem exportados em contéineres de mangas, laranjas e bananas.
Esta realidade é bem conhecida, especialmente pela Policia Federal, como
pode ser lido na entrevista que mostra o assunto.

O Museu de Paleontologia Placido Cidade Nuvens atua, constante-
mente, na educacdo da sociedade visando interromper o trafico de
fosseis. Os guias do museu (corpo educativo) sdo filhos e netos de ex-

peixeiros (nome dado aos antigos traficantes de fosseis), e ja levam essa
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educacdo para suas casas, repreendendo os familiares e amigos de dela-
pidarem este patrimoénio da humanidade. Além disso, o MPPCN conta
com o programa Jovem Paleont6logo, onde adolescentes estudantes das
cidades de Nova Olinda e Santana do Cariri (cidades com maior indice de
trafico de fosseis) atuam semanalmente nas pedreiras de exploragao,
visitando lavra a lavra, conversando com os trabalhadores, passando
conhecimento sobre a fauna pretérita preservada naquelas rochas e
afirmando a importancia de os fésseis estarem na regido do Cariri e no
Museu, para que sejam vistos por todos. Estas a¢des tém diminuido con-
sideravelmente a venda e o trafico de f6sseis da Bacia do Araripe.

Coluna do Juca: Cada espécie bioldgica é tinica e que carrega consi-
go um valor impar para biodiversidade do planeta. A extingdo, por sua
vez, é uma condicao irreversivel. Diante dela ha, muitas vezes, um senti-
mento de consternagdo. A partir desse sentimento, decorre-se entdo uma
incumbéncia, a da preservacdo. Diante desse contexto, o registro paleon-
tolégico ndo seria uma ferramenta mais que poderosa e apropriada,
embora altamente negligenciada, para a educacdo cientifica de criangas e
Jjovens do pais com vistas a preservacao da biodiversidade?

Sim, o fossil é um excelente objeto para comparagdo e visualizagdo
de como a extingdo pode afetar determinados grupos de organismos e as
estratégias que estes organismos desenvolveram ao longo do tempo para
fugir de determinadas situagdes. A extingdo é um processo, na maioria
das vezes, natural, causado pela dindmica interna e externa do planeta
Terra, tendo o homem contribuido com a extin¢do dos organismos ape-
nas nos ultimos milénios. Talvez esta seja a comparacdo que deve ser
feita: se anteriormente as extingdes ja causavam uma grande devastacao
na biodiversidade do planeta, apds a a¢do humana isto se intensificou, e
daf surge a ideia de se preservar.

Apesar disto, a fossilizagdo é um processo que ocorre independente
de processos de extingdo em massa; aconteciam ha milhdes de anos e
continuam acontecendo atualmente, associados a dindmica externa e a

formacéo de rochas sedimentares; entdo tudo que era levado e carreado
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para ambientes de deposi¢do tinha a possibilidade de se fossilizar, inde-
pendente se havia morrido naturalmente ou por um grande processo
global.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 28 de marco de 2019

(https://nossaciencia.com.br/colunas/paleontologia-historia-e-preservacao/)

118. “Estamos fazendo muito pouco para evitar a perda de

biodiversidade no planeta”

Para o biélogo Pedro Carneiro, é preciso encontrar um ponto de
equilibrio entre os critérios técnicos e politicos para avan¢armos com a
protecdo da natureza

A entrevista dessa semana foi realizada com Pedro Bastos de Mace-
do Carneiro. Pedro é Doutor e Mestre em Ciéncias Marinhas Tropicais,
bem como graduado em Ciéncias Bioldgicas (Licenciatura e Bacharela-
do), todos pela Universidade Federal do Ceara (UFC). Ele trabalhou mais
de 10 anos como bidlogo no Instituto de Ciéncias do Mar (Labomar) da
UFC, onde atuou na Coordenacéo, Direcdo e Administracdo do Laborat6-
rio de Mergulho Cientifico e do Laboratério de Macroalgas; atuou ainda
como Curador do Herbario Professora Francisca Pinheiro, especializado
em macroalgas e plantas marinhas; e como Representante dos técnico-
administrativos no Conselho diretor da Institui¢do. O bi6logo atuou tam-
bém como Conselheiro de diversas e importantes instituicoes
relacionadas a preservacdo e conservacdo ambiental, a saber: Instituto
Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), Governo do
Estado do Ceard - Secretaria do Meio Ambiente (SEMA), Governo do
Estado do Ceard - Conselho Estadual do Meio Ambiente (COEMA) e
Associacdo de Pesquisa e Preservacdo de FEcossistemas Aquaticos
(AQUASIS). Atualmente, trabalha como bi6logo na Universidade Federal
do Piaui (UFPI).

Coluna do Juca: Vocé é um dos trés autores do artigo publicado na

revista Marine Biodiversity (Oliveira Soares e colaboradores 2018), no
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qual ha o primeiro registro da ocorréncia do Coral-Sol (Género Tubastra-
ea) no litroral cearense. Vocé poderia falar um pouco dessa descoberta,
bem como desse bioinvasor cuja presenga representa uma série ameaga a
biodiversidade do litoral brasileiro?

O Coral-Sol foi encontrado no Ceara por acaso. O mergulhador
Marcus Davis (outro dos autores do estudo) retornou de uma operacao
no Petroleiro do Acarad, navio afundado durante a Segunda Guerra
Mundial no litoral daquele municipio, e relatou a presenca de um tipo
diferente de coral crescendo no casco do naufragio. Posteriormente, ele,
eu e o professor Marcelo Soares (o terceiro autor do artigo) constatamos
ser uma das espécies invasoras do género Tubastrea. Esses animais co-
megcaram a chegar ao Brasil na década de 1980. Apareceram primeiro no
Rio de Janeiro, e de la se expandiram tanto para norte quanto para sul.
Antes do nosso estudo, o relato mais ao norte era em Sergipe, o que su-
gere que houve um salto grande na distribuicdo da espécie. Isso indica
que o Coral-Sol ndo vem se expandindo paulatinamente ao longo da
costa brasileira, mas que provavelmente anda pegando carona em cascos
de navio. Como muitos desses animais sdo encontrados em plataformas
de petréleo, acreditamos que eles podem ter sido trazidos por algum
veiculo saido da regiao Sudeste a caminho dos portos ou plataformas
existentes no Ceard, e encontraram no naufragio do Acarati um ponto
adequado para se estabelecerem, algo que deve ter ocorrido em algum
momento ao longo da dltima década. No entanto, apesar de a espécie
poder ter chegado ao Ceara pegando carona em navios, é improvéavel que
ela fique restrita ao casco do Petroleiro naufragado. O Coral-Sol se re-
produz agressivamente e devido a direcao das correntes, existe o risco da
sua expansdo para os estados do Piaui e Maranhdo. Isso traz grande pre-
ocupagdo, ja que, principalmente a partir da costa maranhense, existem
grandes aglomeragdes de corais nativos, que se estendem até a Guiana
Francesa. Se o Coral-Sol chegar a esse ambiente, e encontrar condi¢oes
favoréaveis para crescer e se reproduzir, podera vir a causar um impacto

de grandes proporg¢des. Nesse ponto, vale ressaltar que um dos proble-
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mas das espécies invasoras é a auséncia de competidores e predadores
naturais. Isso permite que essas espécies se reproduzam livremente, o
que faz com que elas crescam tanto que acabam por prejudicar as espé-
cies nativas. Dessa forma, apesar de ainda nao termos informagdes
concretas sobre esse processo, existe o temor de que o Coral-Sol possa
alcancar os recifes brasileiros e que, com isso, venha a causar a diminui-
¢ao das populagdes dos corais naturais, reduzindo a biodiversidade dos
ambientes recifais brasileiros como um todo.

Coluna do Juca: Um estudo publicado na revista Science Advances
no ano passado traz respostas, embora ndo definitivas, para o seguinte
dilema: “Para salvar o maximo de biodiversidade do planeta, o que faz
mais sentido: criar grandes dreas protegidas ou pequenas reservas isola-
das?”. De acordo com os autores, a predilecdo dos governos nacionais é
pela protecdo de areas que sdo “selvagens”. Porém, advertem que prote-
ger até metade das grandes dreas selvagens do mundo nado protegera,
necessariamente, muito mais espécies do que atualmente, uma vez que
para proteger o maior niimero possivel de espécies em risco, especialmen-
te aquelas endémicas de habitats pequenos, os governos devem expandir
seu foco de conservacao e priorizar a protecdo de habitats-chave fora das
florestas, parques e reservas existentes. Trazendo essa diScussdo para 0s
ecossistemas marinhos, é possivel falar em uma estratégia mais oportuna
que a outra?

Recentemente, houve uma discussao parecida no Brasil por conta da
criagdo de novas areas de protegdo nos mares do pais. Em resumo, a
proposta previa o estabelecimento de unidades de conservacdo gigantes
em tamanho, mas que, em grande medida, iriam proteger apenas oceano
aberto, deixando de fora as 4reas mais ricas e sensiveis préximas do
litoral e das ilhas oceAnicas. Talvez a comunidade cientifica tenha passa-
do tanto tempo falando da importancia do tamanho das unidades de
conservagao, que ficou a impressao de que o espaco a ser abrangido pelas
areas de prote¢do é uma grandeza absoluta, quando na verdade é relati-

va, dependente do tamanho dos ambientes a serem resguardados. S6
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para deixar claro, para proteger um dado ecossistema, uma floresta por
exemplo, é melhor uma unidade de conservagao grande do que varias
pequenas. Mas a questdo é que nem toda floresta é igual e se eu quero
proteger a biodiversidade de todas as florestas brasileiras, uma tnica
area protegida na Amazodnia, por maior que ela seja, serd insuficiente.
Além disso, fora a area dos ecossistemas, também é importante definir
quais processos se pretende proteger, ja que na maioria dos casos sera
impossivel conservar tudo. Por exemplo, se o foco for a manutencio da
biodiversidade, além da &rea, é necessério considerar todo o mosaico de
condigdes que da sustentacdo a essa biodiversidade, ndo bastando prote-
ger indiscriminadamente milhares de quilometros quadrados. No caso
dos ambientes marinhos, é preciso ainda ter em mente que eles sao, via
de regra, bastante interconectados. Por exemplo, muitos animais mari-
nhos utilizam as zonas costeiras - praias, rios, estudrios, etc. - quando
juvenis, mas migram para alto mar quando chegam a vida adulta. Assim,
uma politica de protecdo para essas espécies deve considerar todas as
fases do seu ciclo de vida ou, por mais bem-intencionada que seja, tende-
ra ao fracasso. E nem sempre é facil abranger tudo se considerarmos
apenas a area. Com isso, quero dizer que, sobretudo no ambiente mari-
nho, tdo importante quanto o tamanho e a quantidade das unidades de
conservacdo, €é a dinidmica dos ecossistemas, nas suas diferentes escalas
espaciais e temporais, inclusive no que tange bens e servicos ambientais
utilizados pelo ser humano. Por fim, gostaria de lembrar que essa discus-
sdo traz implicito um forte componente politico. Ele é fundamental para
o bom funcionamento das areas de protecao, ja que sem o apoio da popu-
lacdo, dificilmente uma unidade de conservagdo consegue se manter
intacta. Mas infelizmente a politica pode, por vezes, ofuscar os critérios
técnicos. Um caso recente, que ndo tem relagdo direta com as areas de
protecdo, mas que serve de exemplo, foi a elaboragio da lista de espécies
de peixes ameagados do Brasil. Apesar de essa lista ter sido referendada
por dezenas de estudiosos, ela foi contestada pela industria pesqueira,

que temia prejuizos financeiros, e acabou sofrendo modificagdes para
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permitir a pesca mesmo de espécies ameagadas. Da mesma forma, os
governos de muitos paises preferem criar areas protegidas enormes em
locais distantes, evitando assim conflitos de uso. Muitas vezes, niao se
chega nem a elaborar planos de manejo, fazendo com que essas unidades
de conservacdo sb existam no papel. Com essa pratica, o risco que cor-
remos é duplo: podemos estar criando areas de protecdo desnecessérias
por um lado, ou insuficientes por outro. Encontrar um ponto de equili-
brio entre os critérios técnicos e politicos é, portanto, fundamental para
avangarmos com a protecao da natureza.

Coluna do Juca: Os microplastcos sdo contaminantes ambientais
cuja presenca é tida como um dos possiveis indicadores geoldgicos do
Antropoceno, haja vista o enorme potencial do seu impacto global. Impor-
tantes revistas como a Trends in Ecolgy & Evolution e a Science ja vem ha
algum tempo advertindo sobre os efeitos desses contaminantes nos ambi-
entes marinhos, tanto sobre a megafauna cuja alimentacdo ocorre por
filtracao, quanto nos recifes de corais distribuidos pelo planeta. Em escala
global, as mudancas no padréo de consumo de plasticos e o seu descarte
inadequado sao imprescindiveis. E possivel falar em outra acio premente
ou até outras para evitar um possivel colapso desses ecossistemas mari-
nhos em decorréncia desses contaminantes?

O caso dos microplasticos chama atengdo porque é uma poluicdo
quase invisivel, mas que vem sendo encontrada em praticamente todos
os ambientes marinhos, com impactos ainda pouco compreendidos. Mas
eles sdo s6 um exemplo extremo das mudangas que o homem vem cau-
sando nos oceanos. As maiores cidades do mundo ocorrem na zona
costeira. E todos os dias, além dos microplasticos, sdo lancados nos ma-
res esgoto doméstico, produtos de higiene, firmacos, materiais
utraprocessados, coisas que ndo existem naturalmente nos oceanos e
que, portanto, ndo estdo integrados a dinamica original dos ambientes
marinhos. Ao mesmo tempo, processos naturais, como o desague de rios
e o fluxo de sedimentos, estdo sendo bastante alterados. O préprio gas

carbonico, que faz aumentar a temperatura do planeta, tem nos oceanos
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o efeito secundario de tornar a 4gua mais acida, o que pode ter conse-
quéncias drésticas em determinados ecossistemas. E aqui vale ressaltar,
independente da sua opinido a respeito dos efeitos do CO, na atmosfera,
é impossivel negar que as mudancas nos oceanos estejam sendo causadas
pelo homem, como muito bem exemplificado pelo préprio caso dos mi-
croplésticos. Todas essas mudancas tém consequéncias drésticas para o
planeta. E antes que pareca excessivamente alarmista, gostaria de lem-
brar alguns casos do proprio Ceara, um estado em que milhares de
pessoas sobrevivem da pesca ou do turismo no litoral: se pegarmos os
boletins da SEMACE ao longo da tltima década, veremos que boa parte
das praias de Fortaleza estdo sempre improprias para banho por conta
da poluigdo; se formos no Mercado dos Peixes, também em Fortaleza,
poderemos encontrar varias histérias da diminuicdo dos estoques pes-
queiros; se formos em Caucaia, sera facil constatar que muitas das praias
desapareceram, levadas pela erosio costeira, em grande parte causada
pelos espigbes de Fortaleza, principalmente do Porto do Mucuripe; se
trafegarmos pelo rio Cocé e rio Ceard, ou pelas lagoas de Fortaleza, ve-
remos que grande parte dos corpos hidricos do municipio estd muito
poluida. Tudo isso, ressalto, ocorre em um estado que é bastante depen-
dente dos bens e servigos prestados pelos ambientes marinhos. Mas, por
favor, ndo pense que isso é coisa de cearense ou brasileiro. Problemas
similares sdo encontrados em todas as grandes cidades costeiras do
mundo. Hoje, infelizmente, estou um pouco cético quanto a nossa capa-
cidade de reverter tudo isso. Sim, existem solugdes técnicas para varios
problemas, mas dificilmente serdo solugdes de longo prazo, ja que os
impactos se sucedem. Por exemplo, ha 50 anos o rio Tamisa, que cruza
Londres, capital da Inglaterra, foi declarado biologicamente morto. Ele
era tao poluido que era responsavel por grandes epidemias de colera
naquele pais. Depois de anos de esforcos, o rio realmente foi despoluido e
voltou a abrigar vida. Mas se antes o problema eram os esgotos sem
tratamento, hoje, para ndo fugir muito da pergunta, sdo os plasticos que

se acumulam. E as solucdes que serviram no passado sdo insuficientes
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para garantir a limpeza do rio hoje. Por fim, apesar desse meu pequeno
ceticismo quanto a uma solugdo realmente abrangente, penso que preci-
samos parar de imaginar que os mares resistem a tudo, que podem
absorver todos os nossos rejeitos ao mesmo tempo em que fornecem,
gratuitamente, pescado e lazer de qualidade. Se paramos de imaginar
que o que deixamos de ver, por ser carregado pelas ondas, nao nos afeta
mais, e repensarmos o funcionamento das nossas cidades em integragdo
com os ambientes marinhos, ndo em oposicdo a eles, talvez possamos
mitigar os impactos que andamos causando.

Coluna do Juca: Apesar da utilizacdo milenar das algas, bem como
da diversidade de usos na sociedade contemporanea, talvez nunca esses
organismos tenham sido tratados de maneira tdo promissora como em
relacdo a sua utilizacdo na terceira geragao de biocombustiveis. Essa
perspectiva é fantastica e cai como uma luva diante do vicio da sociedade
moderna por combustiveis fésseis. Porém, tendo Coordenador do Labora-
tério de Macroalgas, vocé nao acha que o potencial desses organismos
ndo apenas é subutilizado, como chega a ser negligenciado?

Sim, o potencial das algas ainda é subutilizado. Mas, no caso especifi-
co do biocombustivel, ainda existem barreiras técnicas e logisticas a serem
vencidas antes de se chegar a uma producao realmente viavel a partir das
algas. Ja para outros usos, como o alimenticio, seria possivel obter resulta-
dos em prazos mais curtos. Inclusive, o estado do Cear4 tem um histérico
importante de produgdo e comercializagdo de biomassa de algas, oriunda
tanto de extrativismo quanto de areas de cultivo. Hoje, no entanto, essa
producéo encontra-se limitada por motivos que vao da redugdo das popu-
lacGes naturais devido a exploracdo desenfreada, a competicdo com outras
atividades econdmicas mais tradicionais, como o turismo e a pesca. A re-
composicdo dos estoques naturais e uma maior organizacdo dos
produtores, inclusive no que diz respeito ao beneficiamento e a venda das
algas, poderiam, certamente, trazer dividendos ao estado.

Coluna do Juca: O renomado paleontélogo Max Cardoso Langer de-

fendeu, em artigo na Folha de Sdo Paulo, que as extingoes causadas pelo
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homem em nada diferem de processos semelhantes ocorridos no passado
longinquo, a nao ser pelo agente causador. Vocé acha que o “imperialismo
ecolégico” do Homo sapiens ndo tem nada de especial em relacdo ao de
outros organismos?

Se assumirmos uma postura rigorosamente cientifica, as extingoes
decorrentes da acdo humana podem sim ser consideradas como equiva-
lentes aos eventos de extingdo em massa que ocorreram no passado. Mas
equivalente ndo quer dizer igual. A influéncia humana se distingue por
pelo menos dois motivos principais: o primeiro é que os impactos antro6-
picos que vem acelerando o ritmo das extingdes no planeta nao decorrem
de uma necessidade bioldgica inerente da nossa espécie, mas sim da
nossa forma atual de produzir e consumir. O segundo motivo é que nos
temos plena consciéncia do problema. Por conta disso, essa discussdao nao
pode ficar restrita a esfera cientifica, mas deve incluir também dimensdes
politicas e morais. Assim, ao ler artigos como o do Dr. Langer precisamos
tomar cuidado para ndo cair num cinismo cientifico (e que fique claro,
ndo o estou acusando disso, sobretudo quando seu artigo pode ser lido
simplesmente como uma defesa da condi¢do natural do homem). Por
exemplo, seria um absurdo naturalizar as extingdes com a intencdo de
minimizar o problema, ou dar a entender que, por conta disso, ndo po-
demos ou devemos fazer nada. Isso seria equivalente a desistir do
combate a fome ou as doengas, simplesmente por esses fendmenos tam-
bém serem naturais. Ou por outra, o impacto de um asteroide é um
evento totalmente natural, mas praticamente inevitavel, e mesmo assim
tem gente trabalhando hoje para prevenir ou mitigar desastres do tipo.
Portanto, devemos perceber que, nessa discussao, tdo ou mais importan-
te que a natureza do fendmeno é o que iremos fazer a respeito. E o fato é
que estamos fazendo muito pouco para evitar a perda de biodiversidade

no planeta.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 11 de abril de 2019
(https://nossaciencia.com.br/colunas/estamos-fazendo-muito-pouco-para-evitar-a-perda-
de-biodiversidade-no-planeta/)
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119. “E hora de fazer lobby cientifico e ciéncia cidada”

Thiago Juca entrevista a bidloga Tallita Cruz Lopes Tavares, pesqui-
sadora do Instituto de Ciéncias do Mar-Labomar

A entrevista dessa semana foi realizada com a bi6loga Tallita Cruz
Lopes Tavares. Ela é Doutora (2014) e Mestre (2010) em Ciéncias Mari-
nhas Tropicais pelo Instituto de Ciéncias do Mar (Labomar), além de
graduada em Ciéncias Bioldgicas (2007), todos pela Universidade Federal
do Cearad (UFC). Atualmente, é pesquisadora desse Instituto, onde atua
em pesquisas na area de Ecologia Microbiana em ambientes marinhos e
costeiros no Laboratério de Plancton. Tallita foi professora efetiva do
Curso de Gestao de Turismo do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e
Tecnologia do Ceara (IFCE), Campus Canindé, na area de Meio Ambiente
e Sustentabilidade. Lecionou também no Curso de Ciéncias Biolégicas do
mesmo Instituto no Campus Acarad. Entre 2010 e 2011, foi Gestora Am-
biental da Superintendéncia FEstadual do Meio Ambiente do Ceara,
SEMACE.

Coluna do Juca: Més passado, no dia 8 de junho, comemorou-se o
Dia Mundial dos Oceanos. Ao que parece, eles nunca estiveram tdo amea-
cados. O desastre ambiental com o petroleiro Exxon Valdez na costa do
Alaska em 1989, por exemplo, completou 30 anos este ano e, a época,
chocou a comunidade cientifica. Esse desastre pareceu um divisor de
dguas. Hoje, contudo, ndo se tem a real dimensdo do impacto dos micro-
plasticos e da acidificacao dos oceanos, por exemplo, sobre os
ecossistemas marinhos. Ha o que se comemorar?

Sécrates dizia que quanto mais se sabe, mais vocé percebe que nada
sabe. Os oceanos na antiguidade eram um grande desconhecido, que
inspiravam pesadelos em muitos e sonhos em uns poucos aventureiros.
As desventuras nos mares se iniciaram com as grandes navegacdes, que
abriram as portas para a exploracdo e os estudos do mar. Essas foram as
sementes das grandes expedigoes cientificas no mar, que propiciaram

conhecer seus grandes mistérios e perceber que nada sabiamos. Foi pre-
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ciso conhecer os oceanos para constatar que eles ndo eram apenas uma
grande massa d’dgua, mas abrigavam uma enorme biodiversidade e
complexidade, assim como muitas riquezas. Hoje apenas sabemos dos
perigos da acidificacdo e da difusao dos microplasticos devido a pesquisa
no mar. Da mesma forma, hoje ja se sabe que a Zona Econdmica Exclusi-
va € essencial para a soberania de um pais, e ha inimeros pedidos de
aumento dessa zona na Comissio de Direito Maritimo da ONU. O Brasil,
por exemplo, conseguiu esse ano uma extensao na sua. Contudo, o foco é
sempre a exploragéo de recursos do mar, nao a protegdo. Dessa forma, o
dia mundial dos oceanos, celebrado desde 2002, ndo vem exatamente
comemorar, mas chamar aten¢do para os oceanos do mundo todo sobre
sua importancia em nossas vidas e como podemos protegé-los. Para
mim, o papel do dia mundial dos oceanos é, principalmente, chamar a
atencdo para seus mistérios e desvenda-los, ja que ndo podemos conser-
var e proteger o que nao conhecemos.

Coluna do Juca: O Planeta Terra poderia se chamar Planeta Agua,
isso sem muitos questionamentos até mesmo do cidadao mais desinfor-
mado. O litoral brasileiro, com seus mais de 8.000 km de extensdo de
costa, exemplifica bem essa questdo. Diante de tamanha magnitude, quais
argumentos utilizar para tentar convencer o Congresso Nacional, por
exemplo, sobre a relevancia das comunidades microbianas que habitam
essas dguas?

A ciéncia vem mostrando que 0s micro-organismos governam nos-
sas vidas. Desde aspectos macro, como a fixagao de carbono nos oceanos,
a aspectos bem especificos, como a nossa dieta. Porém, essas informa-
¢Oes sao bem claras e acessiveis para quem faz parte do mundo cientifico.
As pessoas que ndo fazem parte desse mundo, o que inclui nossos afa-
mados politicos, ndo sabem disso. Ja passou da hora de nés, cientistas,
sairmos de nossa bolha e mostrarmos para a sociedade a importancia do
conhecimento que produzimos. Fazer lobby cientifico e ciéncia cidada.
Contudo, seria dificil convencer um politico sobre a relevincia das comu-

nidades microbianas “apenas” com argumentos sobre sua importancia
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no funcionamento e manutengdo da vida na Terra, pois, caso valorizas-
sem isso, dariam mais peso as ameagas do aquecimento global. Acredito
que a melhor maneira é através da biotecnologia, mostrando que essa
diversidade microbiana é capaz de gerar inovagdo tecnolégica e, princi-
palmente, lucro, que parece ser a Unica linguagem que muitos sdo
capazes de entender. Fora isso, fazer ciéncia cidada e educar a sociedade
sobre a importancia ecolégica dos micro-organismos pode nos levar a
um futuro onde essa pergunta possa parecer absurda.

Coluna do Juca: O artigo de noticias publicado na prestigiada revis-
ta americana Proceedings of the National Academy of Sciences (PNAS) e
intitulado, em traducao livre, de “Interessado em avaliar a satide de uma
populacdo? Olhe para o esgoto”, cai como uma luva para a questdo da
contaminacdo dos ambientes marinhos. Isso porque, infelizmente, ha
muitos esgotos que desaguam clandestinamente nos ambientes aquaticos,
sem qualquer tratamento prévio. Pode-se fazer uma associacao tdo direta
assim, por exemplo, em relacdo as comunidades microbianas dos ambien-
tes marinhos?

A microbiota responde, sim, muito prontamente a variagdes ambi-
entais. Dessa forma, é possivel identificar grupos de micro-organismos
que poderiam ser utilizados como indicadores de contaminagado, a exem-
plo da Escherichia coli, utilizada h& anos na avaliagdo de contaminacéo
fecal. Muitos tdxons sdo oportunistas e existem em uma comunidade
microbiana em abundancias muito baixas ou em estados de dorméncia.
Quando ocorre uma modificacdo ambiental, os taxons dominantes sdo
afetados, abrindo espaco para tais oportunistas. Contudo, precisamos
conhecer bem e monitorar nossas comunidades antes da ocorréncia de
um distarbio para que possamos identificar esse tipo de modificacdo. No
Brasil, e no Nordeste principalmente, precisamos implementar projetos
de longa duracdo em ecossistemas-chave para que possamos conhecer
nossa biodiversidade, inclusive microbiana, antes da instalagdo de em-
preendimentos e como forma de monitoramento da satde de nossos

ecossistemas. Em Fortaleza (CE), nos meses de chuva, observamos uma
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enorme quantidade de sujeira chegando ao mar através de galerias plu-
viais e esgotos clandestinos, mas exceto pelo monitoramento de
balneabilidade feito pela SEMACE, ndo temos a real dimenséao de quanto
isso afeta nossos ambientes marinhos. Além disso, fora os contaminantes
classicos que ja foram bastante estudados, nos deparamos hoje em dia
com as ameacas dos contaminantes emergentes - antibi6ticos, plasticos e
hormonios, por exemplo - que chegam aos ecossistemas naturais e cujo
impacto apenas comeca a ser vislumbrado.

Coluna do Juca: Suponha uma excurséo turistica - “Da metageno-
mica as velas do Mucuripe” — por bairros como Mucuripe, Cais do Porto
e Caca e Pesca. Logo em seguida, um banho nas praias do Titanzinho, dos
Crush, do Futuro e de Iracema (todas em Fortaleza). Ultima parada: La-
bomar. Que tipo de informagbes os microrganismos de cada localidade
poderiam nos dar sobre a pressao antropica que recai diante dos ecossis-
temas marinhos da cidade de Fortaleza?

Os micro-organismos sido reconhecidos como aqueles capazes de
responder mais prontamente a qualquer modificacio ambiental devido
ao seu rapido tempo de geragdo. Porém, os micro-organismos sdo os
portadores da maior plasticidade fenotipica e metabodlica da natureza. Os
estudos vém mostrando que as comunidades microbianas siao muito
complexas e que possuem uma redundancia funcional enorme, o que
quer dizer que modificagdes que influenciem na perda ou aparecimento
de bactérias, em um determinado ambiente, nao necessariamente acarre-
tam modificacdes no funcionamento da comunidade. A regido pela qual
farfamos essa excursdo é um verdadeiro mosaico de paisagens onde a
incidéncia de vortices de circulagao, ondas, atividades econdmicas, recre-
ativas e drenagem pluvial e de esgoto variam bastante. Possivelmente,
mesmo uma avaliacdo desses micro-organismos através de técnicas tra-
dicionais de cultivo j& revelaria as diferentes pressdes as quais estao
submetidas cada uma das diferentes areas (como observamos semanal-
mente através dos boletins de balneabilidade da SEMACE). Uma



Thiago Lustosa Juca | 383

avaliacdo mais complexa por técnicas moleculares traria muito mais
informacao sobre esses impactos.

Coluna do Juca: Este ano, a Plataforma Lattes do CNPq passou a
incluir o periodo de licenca maternidade e paternidade no curriculo Lat-
tes, bem como a data de nascimento e de adocao de filhos. Vocé, por
exemplo, incluiu o ano de nascimento do seu filho e a licenca maternidade
no seu Lattes. Qual a importancia desse tipo de informagao vinculada ao
Lattes do pesquisador?

Na academia, somos julgados pelo nosso Lattes. Ele é utilizado no
nosso dia-a-dia para avaliarmos a qualidade de um pesquisador e na
maioria das selecdes pelas quais passamos no mundo académico - da
solicitagdo de bolsas de Iniciagdo Cientifica a de Pesquisador do CNPq.
Contudo, as exigéncias de dedicagdo integral do mundo cientifico muitas
vezes vao de encontro as necessidades de cuidado que um filho inspira e
exige. Um cientista com filhos (quando de fato cuida deles) vive na corda
bamba na tentativa de continuar a produzir e estar presente ativamente
nos cuidados de seus filhos. Nada mais natural e importante do que isso
ser considerado. Muitos cientistas (principalmente mulheres) tiveram
que optar entre ser um pai/maée presente e sua carreira. Muitos deixa-
ram de lado a producao cientifica, outros a criacdo dos filhos. Por que
nao tentar conciliar ambos de maneira saudéavel (por mais dificil que
seja)? Nos somos seres com multiplos interesses. A imagem do cientista
brilhante que vivia no laboratério sempre deixou de lado a sua esposa,
que muitas vezes havia abdicado da carreira para cuidar dos filhos e do
marido brilhante. Contudo, se os pares ndo comecarem a se tratar de
maneira mais empatica e colaborativa, essa medida nao saira do papel.
Além disso, temos que considerar que, atualmente, a ciéncia brasileira
estad mais focada no namero de linhas do Lattes do que na sua qualidade.

Isso também tem que mudar.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 4 de julho de 2019
(https://nossaciencia.com.br/colunas/tallita-tavares-e-hora-de-fazer-lobby-cientifico-e-
ciencia-cidada/)
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120. E preciso uma atenc¢dao maior ao problema ambiental

O bidlogo Luis Ernesto Bezerra afirma que sem a protecdo das nossas
riquezas naturais, havera o agravamento de crises econémicas e sociais

A entrevista dessa semana foi realizada com o bidlogo Luis Ernesto
Arruda Bezerra. Luis é bacharel (2001) e licenciado (2003) em Ciéncias
Bioldgicas; mestre em Ciéncias Marinhas Tropicais (2005), todos pela
Universidade Federal do Ceara (UFC). Doutorou-se em Oceanografia pela
Universidade Federal de Pernambuco (2009), onde também realizou est4-
gio de Pés-Doutorado (2012). Durante o doutorado, realizou estagio no
National Museum of Natural History (Smithsonian Institution, Washing-
ton DC, USA) e no American Museum of Natural History (New York City,
USA) (2007-2008), em ambos com bolsa da Capes. Atualmente, é profes-
sor Adjunto I do Instituto de Ciéncias do Mar (LABOMAR) da UFC, onde
coordena o Programa de Pds-Graduagiao em Ciéncias Marinhas Tropicais
do LABOMAR. Também ¢é Professor Permanente do Programa de Pos-
Graduacdo em Sistematica, Uso e Conservacdo da Biodiversidade do De-
partamento de Biologia da UFC. Foi editor da &area de Invertebrados
Marinhos da Check List Journal e editor Associado da Revista Nauplius. E
Editor da 4rea de Oceanografia Biologica da revista Arquivos de Ciéncias
do Mar, além de curador da colecéo de carcinologia do Instituto de Ciéncias
do Mar da UFC. A sua produgao académica inclui 53 artigos publicados em
periddicos especializados (Fator H: 10), um livro, nove capitulos de livro, 14
relatérios técnicos e 111 trabalhos em anais de eventos. Fle tem experiéncia
na area de Sistemética e Ecologia de Crustaceos e Ecologia de Manguezais.

Coluna do Juca: A prefeitura de Fortaleza esta realizando um con-
Jjunto de intervengdes urbanisticas ao longo da Avenida Beira-Mar, o que
inclui a ampliacdo da faixa de areia entre as Praias de Iracema e o bairro
Meireles. Contudo, um movimento ambientalista contrario a ampliacdo
da faixa de areia do aterro da Praia de Iracema, denominado “Aterrar pra
qué?”, alega que essa intervencdo ird destruir os corais ali localizados,

bem como comprometer a fauna marinha local, a qual inclui uma popula-
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¢ao de golfinhos. Ha motivos para se preocupar? E caso haja, é possivel
realizar essas intervengoes sem, contudo, impactar a fauna local?

Luis Ernesto Arruda Bezerra: Uma coisa que precisa ser dita de ini-
cio é que toda obra, seja ela qual for, gera impacto. Por essa razdo, a
legislacdo obriga que se realize o EIA-RIMA (Estudo de Impacto Ambiental
- Relatério de Impacto Ambiental), pois esse é o instrumento que ird iden-
tificar e prever os impactos da obra, lembrando que os impactos podem ser
negativos e positivos. Esses impactos sdo ndo somente ambientais, mas
também sociais, culturais e econdmicos. A realizacdo de um EIA-RIMA bem
feito, e o consequente licenciamento da obra por parte do 6rgdo ambiental,
é fundamental para que os impactos negativos gerados sejam evitados,
mitigados e/ou compensados. No caso do aterro proposto pela prefeitura,
o EIA-RIMA da obra, publicado em 2009, foi alvo de varias criticas, tendo
sido inclusive apontados varios problemas em uma pericia realizada pelo
Ministério Pablico Federal. Entre estas criticas, destacam-se as questoes
dos arrecifes presentes proximos ao espigdo da Rua Jodo Cordeiro e dos
botos que vivem na enseada do Mucuripe (Boto Cinza Sotalia guianensis).
Essas sdo questdes importantes e que precisam ser melhor estudadas antes
de se fazer a obra. E preciso identificar a extensdo desses recifes, as espé-
cies que ali vivem e como a obra vai impactar esse ambiente. O mesmo
vale para o boto; é preciso identificar os provéaveis impactos que a obra
pode causar a esta populagio de cetaceos, por meio de monitoramentos
realizados antes, durante e depois da obra. Com esses dados, sera possivel
propor sugestoes de mitigacdo dos impactos e de compensagdes ambien-
tais. Quanto ao impacto sobre a fauna local, tem uma coisa que eu gostaria
de ressaltar: uma das revolugdes da Teoria de Darwin foi a nocao de que
quem evolui ndo é o individuo, mas a populacdo. E preciso ter isso muito
claro. Assim, os individuos das espécies que serdo soterradas no ambiente
recifal irdo impactar as populacdes dessas espécies? Sdo espécies raras,
ameacadas? E possivel criar um ambiente semelhante com as mesmas
espécies que ocorrem na area? Vai causar a extincdo, mesmo que local, da

populacao daquela espécie? Essas sdao questdes que precisam ser respondi-
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das antes de se aterrar o ambiente. O mesmo vale para o boto-cinza. Entao,
sim, ha motivos para se preocupar, o que nao significa que a obra néo
possa ser feita, mas s6 deve ser feita se os impactos negativos gerados
forem dimensionados, mitigados e/ou compensados, além de monitorados
a curto e médio prazo.

Coluna do Juca: Professor, o progresso cientifico é, sem sombra de
duvidas, um condicionante do desenvolvimento economico, social e cultu-
ral. Da mesma forma, deveria ser encarado em relacdo a questdo
ambiental. Em relagdo a esta, contudo, muitas pessoas relutam em fazer
tal associagdo. Preferem atribuir o 6nus da culpa as ONGs e demais mo-
vimentos ambientalistas. Como explicar tamanha relutancia?

LEAB: Embora, atualmente, estejamos vivendo um momento de
obscurantismo, de negacao da ciéncia e do bem-estar ambiental, essa é
uma questdo que antecede o momento atual uma vez que, historicamen-
te, a razdo de ser do nosso pais sempre foi a exploragdo dos recursos
naturais (basta lembrar que o nosso gentilico deriva da acdo de explorar
0 pau-brasil, a qual era feita pelos “brasileiros”). A mentalidade de que os
recursos naturais sdo inesgotaveis, especialmente em um pais imenso
como o Brasil, levou ao atual cenério de degradagido ambiental observado
em véarios biomas. Foi assim na exploracdo do cerrado, dos pampas, do
ouro e pedras preciosas em Minas Gerais, entre outros. Entao, historica-
mente, a nagdo nao tem uma relagao de protecdo dos recursos naturais;
na verdade, o que ocorre é o oposto, essa exploracdo quase sempre se da
de forma predatéria, com o lucro ficando na méao de poucas pessoas. Isso
explica, em boa parte, nossa desigualdade social e a degradacdo ambien-
tal, que leva & degradacio social. E preciso ficar claro que é perfeitamente
possivel obter crescimento econdémico sem que para isso seja preciso
abrir mdo da protecdo ambiental; pelo contrario, sem a protecdo das
nossas riquezas naturais e da sua exploragdo sustentavel, o cendrio a
médio prazo é de agravamento de crises econdmicas e sociais.

Coluna do Juca: Tratando especificamente da Carcinicultura - uma

atividade econémica que movimenta a economia do Estado do Ceard. E
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possivel tracar um paralelo entre os avangos no conhecimento acerca da
ecologia dos crustaceos de valor comercial e o progresso dessa atividade
no Estado, nas trés tltimas décadas, por exemplo?

LEAB: Fu néo diria que houve um avango no conhecimento da eco-
logia desse grupo de crusticeos. O que houve foi a importacdo de
tecnologias de cultivo dessas espécies, especialmente do desenvolvimento
larval e de pds-larvas, para a criagdo em cativeiro. A espécie mais cultiva-
da, o camardo cinza (Litopennaeus vannamei), é de origem asiética e seu
cultivo foi introduzido no Brasil na década de 1970. De 14 pra ca houve,
de fato, o investimento em estudos com relacao a varios aspectos dessa
espécie, especialmente no que diz respeito a sua reprodugéo, alimentacao
e sanidade. Essa atividade é importante no sentido de que é a exploragéo
de uma fonte de proteina animal e que ameniza os efeitos da pesca sobre
as espécies nativas, além de ser uma atividade econdmica que gera em-
prego e ajuda no desenvolvimento econdmico do estado. Nao obstante,
muito se fala dos impactos que essa atividade causa ao meio ambiente,
especialmente aos estuérios e ao ecossistema manguezal. De fato, as
fazendas sdo construidas na regido estuarina, muitas vezes em areas de
apicuns e até mesmo de manguezal, o qual é desmatado para a constru-
¢ao do empreendimento. O descarte da 4gua usada nos tanques, muitas
vezes com insumos utilizados nos viveiros, como remédios, produtos
quimicos, entre outros, pode trazer impactos ao ambiente. Contudo, em
artigo publicado recentemente na revista Aquatic Conservation: Marine
and Freshwater Ecosystems, intitulado: “Neotropical mangroves: Conser-
vation and sustainable use in a scenario of global climate change” Lacerda
e colaboradores mostram que as principais ameagas aos manguezais na
América Latina & Caribe sdo a urbanizacdo, a industrializagao e o barra-
mento de rios, com a aquacultura contribuindo com cerca de 5% das
perdas de manguezais ocorridas nas dltimas duas décadas, de um total
de 35% de perdas ocorridas na regido. Uma excec¢do é o Equador, onde a
perda de 20% dos seus manguezais se deveu a expansao das fazendas de

camarao. O pais é responsavel por cerca de 50% do camarao produzido
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na América Latina & Caribe. Vale salientar que na Asia, a aquacultura foi
responsavel por cerca de 50-80% das perdas de florestas de mangue.

Coluna do Juca: No final do més de maio de 2019, circulou uma fo-
tografia na internet que, pela improbabilidade do que estava a se mostrar,
levava-nos a acreditar se tratar de uma imagem manipulada. Surpreen-
dentemente, a cena era real. Tratava-se de um congestionamento de
alpinistas rumo ao cume do Everest, a quase 9 mil metros de altura. Ou-
tra imagem quase tao impactante quanto a anterior foi a que mostrou a
imensa quantidade de lixo deixada na montanha apés o término da tem-
porada de escaladas desse ano. A imensiddo e a magnitude dos oceanos
podem nos ensinar algo sobre os fatos mencionados e, mais que isso,
sobre a tolice da nossa espécie em querer impor ordem ao Cosmo?

LEAB: Acredito que h& uma coisa que permeia esse problema: o fa-
to de parecer inatingivel. O cume do monte Evereste parece (e é)
inatingivel para muitas pessoas (embora, hoje, o cume seja “inatingivel”
para bem menos gente, principalmente para os que podem pagar as altas
quantias cobradas por empresas que guiam turistas/alpinistas minima-
mente treinados ao topo do monte, causando os engarrafamentos vistos
na temporada de escalada desse ano). Obviamente, essa grande quanti-
dade de pessoas gera o lixo, que fica para trads a cada temporada de
escalada. Por sua vez, a “capacidade de suporte”, chamemos assim, dos
oceanos também parecia inatingivel. A impressao é que se podia jogar
lixo a vontade no mar que aquilo nunca iria “encher”. Mas o fato é que
encheu, e até mais rapido do que se imaginava. Para se ter uma ideia, a
ONU estima que em 2050 havera mais pléastico nos oceanos do que pei-
xes no mar. O plastico esta na Terra a menos de 70 anos. Nesse curto
espaco de tempo, ird sobrepujar os peixes, que habitam os oceanos ha
pelo menos 350 milhdes de anos!!

Mas uma coisa que acho importante ressaltar é que o plastico em si
nao é um vildo, e sim o mau uso que se faz dele. O plastico permitiu que
os autombveis ficassem mais leves e que os avides voassem com mais

eficiéncia, o que ajudou a reduzir as emissoes de gases poluentes gerados
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por esses meios de transporte, s6 para ficar nesses dois exemplos. Mas o
que nao faz sentido é vocé precisar de um canudo de plastico para tomar
uma agua de coco, que vocé pode beber perfeitamente sem o uso desse
canudo, ou até de sucos que, em casa, vocé toma sem precisar do canudo.
Um canudo de plastico é usado por 5 minutos e passa séculos para se
decompor no ambiente. Nao faz sentido. Nesse particular, é louvavel a
iniciativa de algumas cidades que vém proibindo o uso dos canudos plés-
ticos, inclusive recentemente em Fortaleza. No mesmo sentido, as
sacolinhas de plastico dos supermercados também causam um estrago
muito grande nos oceanos, especialmente a fauna marinha. E preciso que
as pessoas se conscientizem disso e passem a usar alternativas, bem
como reciclem mais o lixo que produzem. Recentemente, a revista Natio-
nal Geographic fez uma capa muito elogiada de um saco plastico que
mimetizava um Iceberg flutuando no mar. A revista chamava a atengéo
para o problema do plastico no mar. Mas a mesma era comercializada
embalada em um saco plastico, ou seja, é preciso que alternativas sejam
utilizadas. E elas existem. Embalagens de vidro, refis, tudo isso ji existe
em algumas cidades. Locais onde é preciso levar a embalagem para ad-
quirir os produtos que sio vendidos “a granel”. £ menos “confortavel” e
pratico do que simplesmente pegar um produto com uma embalagem de
plastico na prateleira de um supermercado? Sim! Mas é preciso desper-
tar nas pessoas a consciéncia de que os recursos naturais séo limitados,
que os ambientes ja atingiram a sua capacidade de suporte, e que é preci-
so tomar essas atitudes, mudar comportamentos, cobrar das autoridades
uma aten¢do maior ao problema ambiental, caso se queira deixar um
planeta habitavel para as geracoes futuras.

Assim, é importante que o homem se conscientize de que néo é pos-
sivel querer impor ordem ao Cosmo, e muito menos ao caos!

Coluna do Juca: Segundo o memoravel escritor uruguaio Eduardo
Galeano, num trecho do livro As Veias Abertas da América Latina, “O
desenvolvimento é uma viagem com mais naufragos do que navegantes”.

O dltimo relatério do Painel Intergovenamental sobre Mudanga do Clima
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(IPCC) vai ao encontro do que foi dito por Galeano. Inserindo essa discus-
sdo no contexto dos oceanos, chegamos aos microplasticos e a acidificacdo
das aguas, para citar dois exemplos. Sendo a ciéncia propulsora do de-
senvolvimento, também o é da tragédia dos naufragos e do sucesso dos
navegantes?

LEAB: Com relagiao ao desenvolvimento cientifico, o filésofo da ci-
éncia Thomas Kuhn mostrou que o progresso ocorre em duas direcoes
diferentes e complementares: no aprofundamento do conhecimento e na
ampliacdo do conhecimento, com o primeiro sendo proporcionado pela
aquisicao de um paradigma. Isso fica facil de constatar ao langarmos um
olhar sobre o século XX, com seus saltos de tecnologia e conhecimento,
mas com imensos passivos de guerras, miséria e danos ambientais. As-
sim, eu ndo acho que a ciéncia e o desenvolvimento cientifico per si sejam
os “rochedos” a lancar homens ao mar, mas sim a maneira como utili-
zamos o conhecimento que possuimos ou, em Ultima instancia, a quem
esse conhecimento serve. A revolucdo cientifica-tecnologica do século XX
trouxe profundas mudangas sociais que se refletiram no uso nao racional
de recursos naturais e de degradacdo ambiental. Para Kant, a natureza
existia para que suas leis pudessem ser descobertas pelo conhecimento.
Kuhn afirmava que embora a ciéncia néo contasse com um fundamento
inabalavel, ainda assim era um empreendimento notavelmente bem-
sucedido da razdo para a superagao dos obstaculos impostos a espécie
humana pela natureza. De fato, o0 homem descobriu e decodificou as leis
da natureza, superando obstaculos, mas foi além disso, explorando-a e
tornando-a tdo degradada que acabou por afetar as condigdes de vida
social e a possibilidade de vida futura da espécie. Dessa forma, acredito
que a ciéncia é a propulsora do conhecimento e do desenvolvimento, e a
maneira como utilizamos o conhecimento que possuimos responda pelos
naufragos do caminho.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 26 setembro 2019
(https://nossaciencia.com.br/colunas/e-preciso-uma-atencao-maior-ao-problema-
ambiental/)
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121. Religido, cidadania e democracia

O pesquisador Leonardo Oliveira de Almeida fala de seus estudos
que abordam religido, midia, materialidades e etnomusicologia

A entrevista dessa semana foi realizada com o pesquisador Leonar-
do Oliveira de Almeida. Fle é Bacharel em Ciéncias Sociais pela
Universidade Estadual do Cearad (2012) e Licenciado em Sociologia pela
R2 Formacdo Pedagogica - Sdo Paulo (2019). Leonardo é mestre em
Sociologia pela Universidade Federal do Ceara (2015) e doutor em Antro-
pologia Social pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2019),
tendo realizado doutorado sanduiche na Utrecht University (Utrecht -
Holanda), no departamento de Antropologia Cultural (Faculty of Social
and Behavioural Sciences). Autor do livro “Eu sou o ogad confirmado da
casa: 0gas e energias espirituais em rituais de umbanda” (2018), publica-
do pela Imprensa Universitaria da Universidade Federal do Ceara, como
resultado da premiacdo de melhor dissertacdo de mestrado de 2016,
outorgada pelo Centro de Humanidades da UFC. Pesquisador associado
ao Nucleo de Estudos da Religido (NER/UFRGS) e ao o grupo de pesquisa
do CNPq Religido, Arte, Materialidade, Espaco Publico (Mares). Atual-
mente, desenvolve pesquisas nas areas de religido, midia, materialidades
e etnomusicologia.

Coluna do Juca: Vivemos um cendrio de duros ataques e subvalori-
zarao das areas de humanas. Um sentimento crescente de descrenca em
relacdo a ciéncia também encontrou refligio na nossa sociedade. A sua
dissertacdao “Eu sou o oga confirmado da casa: 0gas e energias espirituais
em rituais de umbanda” foi publicada pela Imprensa Universitaria da
Universidade Federal do Ceara apés ter sido premiada como melhor dis-
sertacdo de mestrado de 2016, outorgada pelo Centro de Humanidades da
UFC. Por conta da tematica, a sua pesquisa foi alvo de ataques, subvalori-
zacdo e descrenca dentro da propria Universidade?

Leonardo de Almeida: Dentro da Universidade, entre professores e

estudantes, ndo. Fora dela, principalmente entre pessoas que nao possu-
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em intimidade com a tematica do livro, ha uma clara contradigiao entre
me parabenizar pela publicagio e, a0 mesmo tempo, ndo entender muito
bem “pra que serve isso”. Parte dessa davida est4 relacionada ao pouco
conhecimento acerca da contribuigdo das Ciéncias Humanas para a soci-
edade. Para boa parte dos brasileiros, é dificil identificar quais sdo as
contribuicoOes ja dadas pelas Ciéncias Humanas e como exatamente essas
areas do conhecimento podem contribuir.

A maneira como pode acontecer um didlogo entre técnicos da pre-
feitura e moradores de uma comunidade antes da realizacio de uma
grande obra de urbanizagdo, como vem buscando compreender, por
exemplo, a pesquisadora Linda Gondim (UFC); ou o encontro entre en-
genheiros agronomos e pequenos agricultores durante um processo de
reforma agraria, como analisou Paulo Freire em seu Extensao ou Comu-
nicacdo; ou ainda a discussédo sobre cidadania no curriculo de uma escola
municipal, tematica presente nas pesquisas das professoras Rosemary
Almeida (UECE) e Danyelle Nilin (UFC), todos estes sdo momentos que ja
receberam e ainda recebem grande contribuigdo das Ciéncias Humanas.
Em parte, o pouco reconhecimento social dado a essas contribuicdes se
deve ao fato de nao estarem comumente acompanhadas por rituais soci-
ais que possibilitam o encontro entre um profissional, um cliente e um
determinado servico. Um médico, por exemplo, é o profissional que re-
cebe seu paciente e expde, durante uma consulta, os conhecimentos
adquiridos ao longo de sua formagdo. O mesmo acontece com um enge-
nheiro que é contratado por um cliente para realizar certas obras, ou
com um advogado que utiliza seus conhecimentos para interferir em um
conflito entre vizinhos. No caso das Ciéncias Humanas, além desses en-
contros nem sempre serem evidentes nos rituais sociais, o conhecimento
produzido pelas pesquisas costuma chegar de forma mais indireta a mai-
oria da populagido, muitas vezes sem que seja possivel saber que foram

produzidos por historiadores, socidlogos, antropdlogos e filésofos.
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Ha ainda outro elemento que gostaria de destacar e que pode ser
bem exemplificado a partir das palavras do atual presidente da republica,
Jair Bolsonaro, que disse recentemente em sua conta do Twitter:

“O ministério da Educacao estuda descentralizar investimento em
faculdades de filosofia e sociologia (humanas). O objetivo é focar em
areas que gerem retorno imediato ao contribuinte, como: veterinaria,
engenharia e medicina”.

Para muitos, a lente que avalia a contribuicdo das ciéncias para a so-
ciedade é a do “retorno imediato ao contribuinte”. Cada uma dessas
palavras possui grande importancia. O retorno deve ser compreendido a
partir de sua parceria com as maneiras pelas quais certos conhecimentos
adquirem visibilidade numa sociedade. Algo que retorna s é identificado
como retornado quando é visivel, quando alguém identifica que algo
chegou a algum lugar. Isso nos leva as dificuldades de visibilidade ja
apontadas anteriormente. A imediaticidade com que o conhecimento
deve retornar também é outro ponto de grande importancia. No sistema
capitalista, a imediaticidade adquire grande valor, muitas vezes incompa-
tivel, por exemplo, com as chamadas “pesquisas de base” que tanto
contribuem para diversas areas do conhecimento, inclusive para as que
sao compreendidas como “mais imediatas”, como “veterindria, engenha-
ria e medicina”. E, por fim, temos a dimensdao do contribuinte. O
contribuinte quer um retorno rapido e visivel, quer utilizar servicos.
Fala-se, portanto, no retorno financeiro, geracdo de renda e circulacio de
capital como um indicador de maior ou menor importancia de determi-
nada ciéncia ou tematica de pesquisa para uma sociedade.

Vista sob tal perspectiva, uma pesquisa sobre musica e religides
afro-brasileiras ndo seria uma forte candidata a gerar “um retorno ime-
diato ao contribuinte”. Por outro lado, a producdo do conhecimento néo
se limita e nem deve se limitar ao retorno econdmico imediato ou a mo-

delos essencialmente capitalistas de imediaticidade.
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Coluna do Jucé: Quais argumentos utilizar para defender a destina-
¢do de verba ptblica - mediante agéncias de fomento, como a Capes e 0
CNPq - para pesquisas nas areas de religido, arte e etnomusicologia?

LA: Como foi citado anteriormente, as religides afro-brasileiras séo
alvo de preconceito e intolerancia na sociedade brasileira. Uma vez que a
nossa constituicdo prevé a liberdade religiosa e de culto, tal fato ja seria
suficiente para atestar a relevancia dos estudos na area da religido. Exis-
tem conflitos a serem compreendidos e tal tarefa sé é possivel a partir de
estudos que considerem aspectos mais amplos da constituigdo desses
modos de viver. Em meu livro, por exemplo, a musica foi um meio pelo
qual pude compreender caracteristicas mais gerais das religides afro-
brasileiras, como a possessdo, a constituicdo da pessoa em sua relacao
com as divindades, a oferta de servicos espirituais, as formas de culto, a
organizacgao da hierarquia e as agdes politicas frente aos desafios enfren-
tados por essas religides no Brasil.

Mas a musica ndo é apenas um instrumento analitico, ela apresenta
uma materialidade, ela age e se relaciona a outros dominios. A musica de
terreiro ajudou a constituir o samba, o axé e outros segmentos musicais.
Estes, por sua vez, chegaram a ser considerados “cultura”, “ cultura bra-
sileira”. Algo a ser valorizado? Como explicar o fato de um certo tipo de
musicalidade ser tdo perseguida e, a0 mesmo tempo, uma de suas varia-
¢Oes ou ramificagdes ganhar as ruas, embalar grandes festas e se tornar
digna de ser vista como elemento que compde a identidade nacional? No
campo evangélico, a musica gospel foi recentemente reconhecida como
manifestacdo cultural (ver, por exemplo, a musica gospel e os usos da
“arma da cultura”. Reflexdes sobre as implicacoes de uma emenda -
Raquel Sant’Ana), podendo receber recursos publicos, uma vitéria dos
movimentos cristidos. Temos aqui um exemplo do que Clara Mafra cha-
mou de “arma da cultura” e que ndo se restringe a se expressar de forma
modesta na sociedade. Sabemos que a musica gospel ndo é apenas um
mediador religioso que permite o contato entre o fiel e Deus, é também

(e muito mais) um poderoso instrumento de transformacdo do campo
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religioso. O religioso se torna, portanto, um importante meio de agao
politica.

E um erro imaginar que todas essas questdes dizem respeito apenas
a vida privada dos templos e seus adeptos. A religido se expressa na soci-
edade a partir de suas intersecdes com outros dominios, como os da
politica, economia, turismo, espaco publico, arte, entre outros. Compre-
ender como se configuram tais encontros é fundamental para
entendermos para onde estamos caminhando, quais os desafios da de-
mocracia e da cidadania. Nao sdo questdes geradoras de “retorno
imediato ao contribuinte”, se considerarmos as concepg¢des discutidas
anteriormente, mas podem prevenir “doencas politicas oportunistas”,
para utilizar a expressao de Lilia Schwarcz em um texto recente.

Os dados do IBGE nos indicam que o Brasil vem passando por
transformacdes consideraveis no campo religioso. O crescimento do
numero de evangélicos, em especial os pentecostais/neopentecostais,
aponta para o surgimento de novas configuragoes. E sdo também os
segmentos neopentecostais que vém ganhando protagonismo nos casos
de intolerancia religiosa nos altimos anos. A Igreja Universal do Reino de
Deus, por exemplo, e cujo fundador esteve ao lado do atual presidente da
republica nas festividades do ltimo 7 de setembro, tem como uma de
suas caracteristicas a ado¢do de uma perspectiva claramente dualista: o
bem e o mal, Deus e o diabo. O cristdo, portanto, estd incumbido de
combater as forcas das trevas, forcas estas que atuam e podem ser en-
contradas nas religides afro-brasileiras. Cristo teria vindo para que os
homens pudessem obter, ja neste mundo, e ndo apenas no céu, vida em
abundancia, prosperidade material, satide e sucesso. A impossibilidade de
alcancar tais objetivos, de “tomar posse”, teria sua causa, entre outros
fatores, na atuagdo do deménio. Assim, é comum que, durante os cultos,
os espiritos demoniacos sejam convocados para que uma batalha espiri-
tual entre os pastores e o mal seja ritualizada, finalizando com a vitéria

de Deus sobre os demdnios (exus, pombagiras, orixas). Algumas igrejas,
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em complemento, estabelecem metas e prazos para o fechamento de
terreiros, tema ja abordado por alguns pesquisadores.

Tais agdes se estendem para o campo da politica e da vida cotidiana.
Muitos sdo os relatos de terreiros invadidos e destruidos, adeptos do
candomblé que sofrem agressao e sdo expulsos por motoristas de 6nibus
que se recusam a “levar macumbeiros”. Também podemos citar as tenta-
tivas de proibir os sacrificios de animais nas religides afro-brasileiras.
Como se configuram tais conflitos? Quais suas origens histdricas e como
as garantias de liberdade religiosa se inserem nesse debate? Como a
relagdo entre religido e politica vem se configurando no Brasil, em espe-
cial a partir da presenca de segmentos evangélicos na politica e das
estratégias utilizadas pelas religides afro-brasileiras frente aos casos de
intolerancia? As agéncias de fomento possuem, portanto, um importante
papel na viabilizagao desses estudos.

Lembremos que o atual presidente do Brasil vem anunciando, em
diversas oportunidades, as suas intenc¢des em valorizar o cristianismo, a
familia e os bons costumes. Também recebeu apoio expressivo de seg-
mentos cristios e alavancou candidaturas de alguns de seus
companheiros. Religido, estado, politica, cidadania, democracia, todas sdo
tematicas em efervescente entrelacamento e nao possuem uma participa-
¢ao discreta na sociedade brasileira.

Coluna do Juca: Nos ultimos anos muitas, Casas e Terreiros de reli-
gioes de matrizes africanas tém sido atacados e até destruidos, fatos estes
que tém raizes histéricas. Segundo Yuval Noah Harari, autor de grandes
sucessos literarios como Sapiens e Homo Deus: Uma breve histéria do
amanhd, a ciéncia ndo tem autoridade nem capacidade para refutar ou
corroborar os conceitos éticos elaborados pelas religiées, como a Umban-
da. Vocé acha, contudo, que a ciéncia poderia de alguma forma contribuir
para embutir na cabeca das pessoas o dever de se respeitar a manifesta-
¢do de qualquer tipo de crencga religiosa, inclusive, a da crenca na ndo

crenga religiosa?
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LA: Gostaria de citar uma das expressdes dessa contribuicdo. Em
2006, quando foram publicadas pelo MEC as Orientagoes Curriculares
Nacionais (OCN-Sociologia), foi sugerido que o estranhamento e a desna-
turalizacdo da vida social estao entre os principios epistemoldgicos do
ensino de Sociologia na educagdo bésica. Esses se tornaram importantes
guias para os professores de Sociologia, na busca por evidenciar que
certos fatos ndo sdo naturais, que tiveram origens histéricas e que foram
se transformando ao longo dos anos. Nessa perspectiva, o estranhamento
causa espanto diante do que ndo se conhece ou ndo se espera. Como
afirmam Amaury Moraes e Elisabeth Guimaraes, os autores da OCN-
Sociologia, o estranhamento é uma sensa¢ao de incbmodo, mas agrada-
vel incbmodo - vontade de saber mais. Estranhar situagoes conhecidas,
inclusive aquelas que fazem parte da experiéncia da vida cotidiana, é uma
condi¢do necessaria as Ciéncias Sociais. Ao desnaturalizar, em comple-
mento, torna-se possivel perceber que os fendmenos sociais ndo sao
naturais, mas sdo na verdade constituidos socialmente, historicamente
produzidos, resultado das relacdes sociais. Assim, os fendmenos podem
ganhar historicidade, pois “nem sempre foram assim”, podem também
ser percebidos como constituidos de transformagoes e continuidades que
decorrem de decisOes, interesses, de razoes objetivas e humanas, nao
sendo fruto de tendéncias naturais.

Com apenas esses dois principios epistemolégicos (estranhamento e
desnaturalizagdo), ja é possivel que pensemos na importancia das Cién-
cias Sociais para a discussio sobre religido e sociedade. E possivel
discutir elementos do universo religioso, tais como ritual, sacrificio, cren-
¢a, arte e devogao, atrelados a tematicas como cidadania, democracia,
diversidade, intolerancia, liberdade religiosa e politica. Em minha experi-
éncia de estagio de licenciatura em Sociologia, por exemplo, pude discutir
com os alunos como o peixe da Sexta-feira Santa e o peru de Natal po-
dem ser levados ao universo do estranhamento e da desnaturalizacio.
Para muitos, tratava-se da primeira vez que o peixe e o peru eram Vistos

como animais que eram mortos para participar de rituais religiosos.



398 | Afinal, por que a ciéncia é uma janela aberta de leitura do mundo?

Apbs essa discussao inicial, iniciei um debate acerca dos sacrificios de
animais nas religides afro-brasileiras. A luz das discussdes anteriores,
outro nivel de debate foi possivel, agora reconfigurando afirmagoes e
hipéteses, bem como inserindo tais discussdes em debates mais amplos,
tais como cidadania, democracia e intolerancia religiosa.

Coluna do Juca: Segundo os dados do IBGE, o ntimero de pessoas
que se declaravam sem religido no pais passou de quase 7 milhdes em
1991 para pouco mais de 12 milhdes no ano de 2000 e atingiu o patamar
de mais de 14,5 milhées de pessoas em 2010. Ao que tudo indica, no censo
de 2020 esses ntimeros devem aumentar. E possivel prever as implicacées
do ponto de vista filoséfico, ético e cientifico dessas mudangas em curso?

LA: Censo 2010 indica a continuidade da queda do catolicismo de
73,8% em 2000 para 64,6% em 2010. O Censo também indica o cresci-
mento evangélico, de 15,4% para 22,2%, um aumento de 26 milhdes em
2000 para 42,2 milhoes em 2010. Esse crescimento foi alavancado pelos
pentecostais, que passaram de 10,4% em 2000 para 13,3% em 2010, ou
seja, 60% de todos os evangélicos do pais. Outro dado importante é a
diminuicao de pessoas que se declaram pertencentes as igrejas catélica,
luterana, presbiteriana e metodista, o que parece revelar uma espécie de
crise das religides tradicionais. Estes dados apontam para uma expressi-
va reconfiguracéo do cristianismo no Brasil.

Outro dado também importante diz respeito ao crescimento dos
sem religido, de 7,28% para 8%. F importante destacar que os sem reli-
gido nao devem ser entendidos com a parcela da populacdo composta por
ateus, uma vez que podem ser caracterizados também por uma postura
nomade, transitando entre diferentes denominacoes, e por vivenciarem
uma espiritualidade auténoma, marcada pela dindmica da flexibilizacdo
do compromisso religioso e independente de uma filiagdo religiosa ou
vinculo institucional. Nesse contexto, ha o que alguns autores chamam
de “desafeicdo religiosa” em relagao as institui¢des religiosas no Brasil.
Nas palavras de Gracie Davies, “believe but not belong”. A categoria dos

sem-religido designa, portanto, mais as pessoas ndo filiadas a uma reli-
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gido especifica e menos as pessoas totalmente secularizadas. Nesse con-
texto, tais fatos contribuem para a expressiva atengao dada a categoria
“espiritualidade” nos estudos recentes das Ciéncias Sociais da religiao.

A pesquisadora Clara Mafra destaca que parte do universo dos sem
religido é urbano, jovem e masculino. Ainda Segundo a autora, essas
caracteristicas corroboram alguns pressupostos modernos: do urbano
como o lugar da “saida da religido”; da “juventude” como o tempo de
busca de experimentagdo, ao invés da fixacdo de certezas; de um maior
pragmatismo por parte dos homens, versus um maior idealismo por
parte das mulheres. Porém, em contraste com esse “padrédo sociolégico
moderno”, a maioria dos sem religido tem baixa escolaridade, estd na
base da piramide e é de cor parda. Sobre esse aspecto, Cecilia Mariz su-
gere que que esses jovens muito provavelmente sio considerados
“desviados” no meio em que habitam, entendendo esta categoria como
alguém que conheceu a doutrina evangélica e depois se afastou da igreja.

E importante destacar que houve uma consideravel reducio do
crescimento dos sem igreja, se compararmos os dados de 1991 (4,8),
2000 (7,3) e 2010 (8,04). Caso a reducao do crescimento se mantenha no
préximo Censo, teremos um quadro bem diferente daquele vivenciado
nos anos 2000, em que alguns pesquisadores sugeriam um continuado
crescimento dos sem religido no Brasil, em especial devido a reducéo do
numero de catélicos. Como destaca Carlos Steil e Rodrigo Toniol em um
de seus textos, devemos lembrar que ao contrario do que aconteceu com
a Franga, onde aqueles que ja ndo se reconhecem como catélicos vao
engrossar as fileiras dos que se declaram sem religido, que representam
50% da populagao, no Brasil eles vao sobretudo para as religides pente-

costais.

Publicado originalmente no Portal Nossa Ciéncia em 17 outubro 2019

(https://nossaciencia.com.br/colunas/religiao-midia-materialidades-e-etnomusicologia/)
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